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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck

Aus OptiYummy
T

“— —>
- Studentische Ubung in der Lehrveranstaltung "Geriiteentwicklung" (TU Dresden) -
Technisches Darstellen - Computer Aided Design (CAD)
"Distanzstiick"
Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella

Im Prasenz-Studium wird Teilnehmern der Lehrveranstaltung Geréteentwicklung der TU Dresden in einer Horsaal-
Ubung demonstriert, wie man mit CAD-Systemen Modelle bildet und daraus technische Zeichnungen ableitet.
Hinweis zur Online-Ubung wihrend der Corona-Krise:

= Aufeine 1:1-Umsetzung der Horsaal-Ubung in eine Video-Présentation wurde verzichtet, weil das folgende Skript
eine effektivere Moglichkeit bietet, sich diese Ubungsinhalte zu erarbeiten.

= Inhaltlich erhilt man dabei einen Einstieg in die CAD-Modellierung vom Bauteil bis zur Baugruppe.

= Die Erstellung des zur Baugruppe gehorenden Zeichnungssatzes verdeutlicht die Prinzipien fiir die Ableitung
technischer Zeichnungen aus CAD-Modellen.

Als Beispiel dient der Abstandsbolzen, welcher bereits in der Ubung zum technischen Darstellen verwendet wurde:

1. Einzelteil (CAD-Modell)
= Vorlage und Koordinatensystem
= Basiselement (Rohteil)
= Skizzierte Elemente
= Platzierte Elemente
2. Einzelteil-Zeichnung
= Zeichnungsansichten
= Mittellinien
= Bemalung
= Schriftfeld
3. Baugruppe (CAD-Modell)
= Fixiertes Basis-Bauteil
= Verwendung von Normteilen
= Zusammenbau von Bauteilen
4. Baugruppen-Darstellungen
= Baugruppen-Prisentation (Explosionsdarstellung)
= Zusammenbau-Zeichnung mit Stiickliste
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Vorlage und
Koordinatensystem

Aus OptiYummy
T

“«— —>
Bauteil-Vorlage und -Koordinatensystem

Nach dem Start von Autodesk Inventor wird standardméfig die sogenannte "Meine Ausgangsansicht" als "Startseite" im
Grafikfenster gedffnet:
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Diese personliche Startseite bietet einen Einstiegspunkt, bei dem der Schwerpunkt auf hdufige Benutzeraufgaben liegt
(z.B. Verwaltung von Projekten, Zugriff auf Datei-Vorlagen und zuletzt genutzte Dateien). Die Startseite wird selbst in
Form einer Datei gedftnet.

Wir schlieBen diese Startseite und betrachten zuerst die Multifunktionsleiste MFL, in welcher die Registerkarte Erste
Schritte aktiv ist:
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Jegliche Arbeit im CAD-System erfolgt im Rahmen eines Projektes. Der Aufruf von Projekte in der MFL fiihrt zu einer
Ubersicht der vorhandenen Projekte. In dieser einfiihrenden Ubung sollten wir darauf achten, dass Default als
Projektname ausgewdhlt und aktiv ist. Das damit definierte Standard-Projekt verwaltet die CAD-Dateien im eigenen
Ordner "Dokumente":

3

Projektname Projektspeicherart

v S

Projekt ~
!3 Typ = Einzelner Benutzer
@ Einoeschlossens Datei = -

afs Stibibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
&’ Darstellungsbibliotheken
(3" Materialbibliotheken

@ Arbeitsbereich

@ Arbeitsgruppen-Suchpfade 4

@3 Bibliotheken n

@ Haufig verwendete Unterordner 4‘]
) Ordneroptionen —
) Optionen e

L\T,_' MNeu Suchen... Speichern Anvenden

= Man beginnt bei einem neuen Bauteil iiber MFL > Neu. Die zugehorige Standard-Vorlagendatei heil3t Norm.ipt
(.ipt=inventor part):
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= Nach dem Offnen der Bauteil-Vorlage befindet man sich im Modus Modell. Das Modell enthilt als Modell-
Elemente nur das Bauteil-Koordinatensystem Ursprung mit dem Mittelpunkt (0,0,0). Die Details des Ursprung-
Koordinatensystems werden im Modell-Browser erst sichtbar, wenn wir den zugehdrigen Ordner 6ffnen (Klick auf
+ vor Ordnersymbol Ursprung):

Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Vorlage und Koordinatensystem — OptiYummy 08.05.2021



-

Bauteill 3

Hilfe und Befehle durchsuchen..
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- @ -

30-Madell Skizze
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Mit Anmerkung versehen
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Bohrung Rundung
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Ansicht
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2 Spirale
Erstellen

=
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Skizze Andern =

Model X B3
&

> --['_T- Ansicht: Hauptansicht
~[£7 Ursprung

- [CH¥Z-Ebene

~[EH XZ-Ebene

- [CHXY-Ebene

- [l x-Achse

- 2] v-Achse

- [e]z-achse
 Mittelpunkt

- () Bauteilende

Arbeitselemente

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

= Die Geometrie des Bauteils werden wir im Folgenden an diesem Ursprungs-Koordinatensystem sinnvoll

verankern.

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Vorlage und Koordinatensystem&oldid=22541
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basiselement

Aus OptiYummy
T

“—

Basiselement (Rohteil)
CAD-Modelle von Bauteilen:

sollte man fertigungsorientiert entwickeln (zuerst Fertigungsverfahren kldren - im Folgenden "abtragend" aus
einem Rohteil).
Das CAD-Modell eines Bauteils entsteht sequentiell durch die schrittweise Definition von Elementen.

Elemente:

sind abgegrenzte Einheiten parametrischer Geometrie, aus denen die komplexere Geometrie von Bauteilen
zusammengesetzt wird.

Basiselement:

ist das erste Element, das in einem Bauteil erstellt wird. Das Basiselement sollte die Ausgangsform (=Rohteil) des
Bauteils darstellen.

Ursprung-Koordinatensystem:

das Basiselement sollte am Ursprungskoordinatensystem des Bauteils sinnvoll verankert werden.
Meist ist es sinnvoll, dass die Ursprungsachsen und -ebenen dabei die Symmetrie des Bauteils widerspiegeln
(soweit dies mdglich ist).

2D-Skizze:

2D-Form, aus der durch eine 3D-Operation ein Element-Volumen entsteht.
3D-Operation:

entspricht einem Fertigungsschritt (additiv/subtraktiv), z.B. Extrusion, Drehung, Sweeping.
Skizziertes Element:

entsteht als Volumen-Element aus einer 2D-Skizze durch Anwendung von 3D-Operationen.

Basis-Skizze mit Projektion des Ursprung-Koordinatensystem

@ Wir entwickeln das Rohteil als skizziertes Element. Dafiir miissen wir zuerst eine 2D-Skizze erstellen.

2D-Skizze | Meist ist es sinnvoll, diese Basis-Skizze auf die XY-Ebene des Ursprung-Systems zu legen:
starten
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() Bauteill
T~ Ansicht: Hauptansicht
[£= Ursprung

— YZ-Ebene
— [EH ¥Z-Ebene
— [
— E ¥-Achse
— JZ| ¥-Achse
— JZ| Z-pAchse

— <2 Mittelpunkt
— () Bauteilende

Hinweis: in den aktuellen Invntor-Versionen sind die Rasterlinien in Skizzen standardméaBig ausgeschalten. Fiir

den Einsteiger ist die Ansicht der Skizzierfliche als "Rasterblatt" sinnvoll. Das Einschalten erfolgt unter Datei >
Optionen > Skizze > Rasterlinien(EIN):

m-= = Bauteill » (Hilfeund Befehledurchsuchens| » * ® Anmelden - ) o - - O X
Bately 30-Modell Prifen  Extras Verwalten  Ansicht  Umgebungen  Erste Schritte  Simulation #r E3 ~
™| = +
ID; .r/ ® f/. = L 5 | 5 Le b
20-Skizze Linie  Kreis Bogen  Rechteck % . Geometrie | Andemn @; Abhing... @ Skizze
starten v v v v -1- projizieren Bl fertig stellen
Skizze Erstellen = - Muster - Einflgen  Beenden
X = @ 2
Modell = @
v @
() Bauteil 1 p—
%+ 3= Ansicht: Hauptansicht -
v EE‘-’L.Irs;:u’ung 1 l\:j ]
YZ—EbenE 1
- [F} %z-Ebene o
- [ %y -Ebene | a I
| |
- []%-Achse [ 2]
- [ v-achse A L |
- [ z-mchse ‘_. [ 17 1]
o Mithelpunkt X | Lol |
— =]
$'lgslstizzei i . 1
- (23 Bauteilende] '
Bereit Eh & 2 al ¥~ 2127536 mm, 257,572 mm Skizze voll bestimmt 1 1

=7 Der Mittelpunkt des Ursprung-Systems wird automatisch in eine neue Skizze projiziert (kleiner gelber
7 Punkt). Damit man ein Bauteil am Koordinatensystem verdrehsicher verankern kann, sollte man
Geometrie | grundsiétzlich noch die X-Achse und die Y-Achse in die Basisskizze zu projizieren (falls diese in der XY-
PIEIEETET | Ebene liegt)! Nach Aktivieren von Geometrie projizieren muss man diese Ursprungsachsen im Modell-
Browser anklicken. Es erscheinen dann die zwei Strecken als unscheinbare Elemente in der Skizze:
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Modell %+ Q=

() BONUS2022 _xx.ipt

+ 'F,__,'?n Ansicht: Hauptansicht
— .= Ureprung

- [CHYZ-Ebene

-[LH %Z-Ebene

- [CH %Y -Ebene

- [2]x-Achse

- [-Achsq 0

- [2]Z-Achse *d= L = 4
-2 Mittelpunkt
@ Skizzel

@ Bauteilende

BOMUS2022 ocipt X

Zu projizierende Kante, Scheitelpunkt, Arbeits- oder Skizziergeometrie wahlen E[:lﬁ] "—T: r+.-'__.1 = Cﬂ '%'-;,- \'f'

Hinweis: Befehle beendet man mittels ESC-Taste, liber das Kontext-/Markierungsmenii (rechte Maustaste) oder durch
Aufruf des nichsten Befehls

Verankerung am Koordinaten-Ursprung
Wir verwenden ein Halbzeug als Rohteil fiir das Distanzstiick:

= Zum Einsatz kommen gezogene Sechskant-Aluminiumstangen EN-AW-5754 (AIMg3) nach LN 1797 mit einer
Schliisselbreite=7 mm.

= Davon bendtigen wir als Zuschnitt eine Lange=30 mm.
= Diesen Zylinder mit sechseckigem Profil entwickeln wir als skizziertes Element.

Das zu skizzierende gleichseitige Sechseck muss am Mittelpunkt des Ursprung-Koordinatensystems verdrehsicher
verankert werden:

= Wir verwenden zum Skizzieren des gleichseitigen Sechsecks die allgemeine Funktion (Aktivieren unter
MFL > Rechteck).

= Nach dem Fangen des Mittelpunkts verankern wir einen Eckpunkt an der Y-Achse des Ursprung-
Koordinatensystems:

G ol s

T @l Fertig | B

e

= Nach dem Bestitigen mit Fertig "fassen" wir mit dem Cursor eine Ecke des Sechsecks und versuchen dieses zu
verdrehen bzw. zu verschieben. Das darf nicht gelingen!

Die Form der Skizze wird stabilisiert durch Skizzen-Abhédngigkeiten:

= Die Abhéngigkeiten der Skizzen-Elemente kann man mittels der Taste F8 als Symbole einblenden (und mit F9
wieder ausblenden):
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= Am Mittelpunkt lagen einige Symbole tibereinander, welche mit dem Cursor etwas verschoben wurden.
= Die Abhéngigkeitssymbole sollen fiir dieses Beispiel kurz erldutert werden:

1. bei den beiden gelben Linien der Koordinatenachsen handelt es sich um projizierte Geometrie

2. der Mittelpunkt des Polygons ist mit dem Mittelpunkt des Ursprung-Systems verbunden ("Koinzident" -
dieses Symbol erscheint "sporadisch", wenn man den Cursor iiber das kleine gelbe Quadrat bewegt, welches
fiir "koinzidente" Abhéngigkeiten steht)

3. alle Kanten des Polygons entstanden als polare Anordnung einer Strecke (Linie) um den Mittelpunkt (das
Symbol suggeriert etwas irrefiihrend eine rechteckige Anordnung!)

4. die Enden der einzelnen Kanten sind koinzident miteinander verbunden

der "obere" Eckpunkt ist koinzident mit der projizierten Y-Achse verbunden (zwei Quadrate-Symbole

iibereinander)

e

2D-Elemente in Skizzen sind unbestimmt grof3, solange ihre GroB3e nicht durch BemaBung festgelegt wird. Praktisch
bedeutet dies, dass man z.B. mit dem Maus-Cursor die Grofle durch Ziehen noch beliebig dndern kann (Probieren an den
Eckpunkten - funktioniert nur nach Ausblenden der Abhingigkeitssymbole mit F9!).

Wir legen die Grof3e des Sechsecks durch die Schliisselweite von 7 mm mittels der Bemafung zwischen zwei |.—.|
Eckpunkten fest:

Bemaliung

®» MFL > Bemafung oder Kontext-/Markierungsmenii (rechte Maustaste):

-\_/' Linie erstellen |

| Kreis durch Mittelpunkt () § | T Rechteck durch zwei Punkte

( Riickgéngia &Ry | k_* Stutzen
(Mgane'ne Banﬁing |‘_’D | %‘ Geometrie projizieren |
g

[ 4" 2D-Skizze beenden )

“F) Wiederholen Riidkganagig
'*'u Alle Freiheitsgrade anzeigen

E['ﬁ, Raster fangen

'—TU' Alle Abhangigkeiten einblenden F&

., Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

'—T'E Abhangigkeitsoptionen...
Abhanagigkeit erstellen 2
Element erstellen [ 2
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= Achtung:
Fiir Kontext-/Markierungsmenii den Cursor auf Grafik-Hintergrund platzieren - es darf kein Skizzenelement

19;+23

ing

"leuchten", da sich das Menii ansonsten auf das markierte Element bezieht!
= Nacheinander Anklicken der beiden Eckpunkte fiir die Schliisselbreite und ziehen

der BemaBung auf die gewiinschte Position.

= FEintragen der gewiinschten Breite von 7 mm in das Dialogfeld.

= Beenden der BemaBungsfunktion (ESC).
= Danach ist die Skizze vollstindig bestimmt.

Zur besseren Sichtbarkeit der Element-Erzeugung wechseln wir iiber das Kontextmenti

BemabBung bearbeiten : d0 E3
|7 0%

in die Ausgangsansicht (Isometrieansicht) oder wihlen der "Start"-Ansicht am i

ViewCube.

= Dann kdnnen wir sehr anschaulich das Element erstellen (Kontextmenii) mittels Extrusion des

Rechteck-Profils:
kL _/ Linie erstellen |

My
\, Kreis durch Mittelpunkt {?}

. [T Rechteck durch zwei Punkte |

~
. Riickgangig & | A5 stutzen |
— A
. Allgemeine Bemaliung |‘_’| J L ‘%’) Geometrie projizieren |
T
. 4" 2D-Skizze beenden

.
|‘—’| Wiederholen Allgemeine Bemaliung

‘*‘u Alle Freiheitsgrade anzeigen

E[.ﬁ‘. Raster fangen
<1 Alle Abhangigkeiten ginblenden F&

‘%\H\

7

L

Abhanagigkeit erstellen
Element erstellen
ﬂ Grafiken aufschneiden

Bemafungsanzeige
= Messen
Bereichseigenschaften

Skizzenanalyse

Alle anzeigen

Andere aushlenden
ik Element platzieren...
'+ Vorherige Ansicht
{g} Ausgangsansicht

Hilfethemen...

» N\

[ 2 GT Extrudieren

F7 ﬁ Drehen I}ﬁ R
> Bohrung
M G Erhebung Strg+Umschalt-+H ™
& Sweeping Strg+Umschalt+5
g Spirale
Trenner

- Kombinieren
Rippe
Pragen
F5 ] Umgrenzungsfische
Fo E‘_j Aufkleber
Biegunasteil

Kdrper verschieben

= Die Konfiguration von Elementen erfolgt gebiindelt in einem Dialogfenster. Teilweise kann man die Parameter

aber auch direkt an der Geometrie modifizieren:
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Eigenschaften » <

Extrusion > Skizzel ] /_L

¥ Ausgangsgeometrie

N

Profile k [ 2 profile a2 ]
Von k =7 1 Skizziershene

¥ Verhalten |Er@
Richtung ¥a { ,.f} ./) x

Abstand & 30 mm : I

= Erweiterte Eigenschaften

T
oK | Abbrechen <+ \ #ji}

-~ o,
= Hinweis: Falls das zu extrudierende Sechseck-Profil durch die Koordinatenachsen in Teilbereiche zerlegt ist, muss

man nacheinander alle Teilbereiche wihlen, bis man das komplette Sechseck erfasst hat.
Eigenschaften des Bauteils

Das CAD-Modell eines Bauteils bildet nicht nur Geometrie ab, sondern kann zusitzlich noch "beliebige" andere
Eigenschaften des realen Bauteils beschreiben, z.B.:
1. Physikalische Eigenschaften

= Verwendetes Material

= Resultierende Masse, Oberfldche, Volumen, Trigheitsmomente
| |

2. Verwaltungsinformationen

= Bezeichnung des Bauteils

= Kommentierende Beschreibung
Urheberschaft

Zuordnung zu einem Projekt
Bearbeitungsstatus

Die grundlegenden Eigenschaften des zu modellierenden Bauteils sollte man bereits bei der Definition des
Basiselements beschreiben. Zu diesem Zeitpunkt sind die wesentlichen Eigenschaften des Bauteils bekannt, man
hat sich z.B. schon bewuft fiir ein Material und eine geeignete Profilform fiir das Rohteil entschieden.

MFL > Datei > Speichern ermdglicht die Zuordnung der Bauteil-Bezeichnung zum CAD-Modell und sichert den
Zustand des Modells als .ipt-Datei (Distanzstueck.ipt).

MFL > Datei > iProperties ermoglicht es, das Bauteil mit weiteren Eigenschaften versehen. Wir beginnen mit der
physikalischen Eigenschaft Material:

= FEinem neuen Bauteil wird standardméBig nur das Standard-Material zugewiesen (ein "Pseudo'"-Material
Generisch der Dichte 1 g/cm?). Die daraus resultierenden Eigenschaften (z.B. Bauteil-Masse) sind im Normalfall
noch nicht berechnet:
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allgemein  Obersicht Projekt Status  Benutzerdefiniert Speichern

Volumenkdrper
Dias Bauteil Aktualisieren
Material Zwischenablage
Generisch w
Dichte Angeforderte Genauigkeit
1,000 gfcm*3 | Miedrig hd
Allgemeine Eigenschaften
Schwerpunkt
Masse | - | [ X | - |
Flache | - | Y- |
Wolumen | - | [ z | - |

Eigenschaften Tragheitsmomente

Global Schwerpunkt

Haupttragheitsmomente
Drehung nach Hauptirégheitsmomenten

@ Schliefien Abbrechen Ubernehmen

= Wir wéhlen Aluminium - 6061 als Material. Danach erfolgt automatisch eine Berechnung der davon abhingigen
physikalischen Eigenschaften mit der angeforderten Genauigkeit (Default=niedrig). Die Material-Eigenschaften
andern sich in Abhdngigkeit von der Version der implementierten Materialbibliothek im Promille-Bereich:
allgemein  Ubersicht Projekt Status  Benutzerdefiniert Speichern  Physikalisch
Volumenk&rper

Das Bauteil Aktualisieren

Material Zwischenablage

Aluminium 5061

<

Dichte Angeforderte Genauigkeit
2,700 gfem™3 | Miedrig

£

Allgemeine Eigenschaften
Schwerpunkt

Masse | 0,003 kg [Relaﬁ'u'er| k4 | 0,000 mm [Relaﬁ'-:e|
Flache | 812,332mm~2 Re| ¥ | 0,000 mm (Relative|

Volumen | 1273,057 mm~3 (R | Z | 15,000 mm Relativ|

Eigenschaften Tragheitsmomente

Global Schwerpunkt

Haupttrégheitsmomente

I1 | 0,269 kg mm~2 12 | 0,269 kg mm~2 I3 | 0,023 kg mm-2

Drehung nach Hauptirégheitsmomenten

Rx | 0,00 grd (Relati Ry | 0,00 grd (Relat Rz | 0,00 grd (Relat

Fiir die Einordnung des Bauteil-Modells in das Produkt-Modell der iibergeordneten Produktentwicklung werden
zusitzliche Informationen bendtigt. Diese umfassen u.a. personelle, organisatorische, technologische und 6konomische
Aspekte:

= Die nicht-physikalischen Angaben werden firmenspezifisch unterschiedlich behandelt.
= Wir werden fragmentarisch u.a. individuelle Werte fiir den Bearbeiter eintragen:
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..ﬁ.llgemein Ubersicht |F‘ru:ujekl: I Statusl Benutzerdefiniert | Speichern I Phesikalisch

Titel: I Distanzstueck

Thema: I LY Zerateentwicklung - CA0 Ubung
Autar: I Alfred Kamusella

[Manager: IF‘ru:uF. Lienig

Eirma: I TU Dresden

Kateqorie: I Uburng

Schliisselwdrter: I

Eommentare: Halbzeug DIN1797 - 7x30 EN-AW-5754 (= AlMg3) =)

Worlage; ll

™| Yorschaugrafik speichern

* Im nichsten Eigenschaftsregister werden in der Ubung nur einige Felder modifiziert:
Allgermein I Ubersicht  Projekt |Status | Benutzerdefiniert | Speichern | Physikalisch I

Speicherort: | CiDocurnents
Dakeiuntergruppe: | Maodeling
Bauteilnurmrme: I GE-202#
Bestandsnummer: I

Bezeichnung: I Distanzstueck:
RLemvisiomsnrnmmer I

Projekk: I CAD-Ubung
Konstrukkeur: I Kamusela
Ingenieur: I
Bevollmachtigter: I

kostenskele: I

Geschitzte Kosten: I 0,00€
Erstellungsdatum: ||_7 15.05.202# LI

Zulieferer:

Web-Yerknipfung:

= Hinweis: Die Bauteilnummer GE-202# soll der aktuellen Jahreszahl entsprechen (z.B. GE-2021)!

= Fiir unser Distanz-Stiick geniigen diese Eintrdge, um die Moglichkeiten der Eigenschaftdefinition zu erkennen.

= Bei der spéteren Erstellen der technischen Zeichnung werden wir sehen, dass diese Eigenschaften automatisiert in
das Schriftfeld eines Zeichnungsblattes eingefiligt werden konnen.

Abgerufen von ,.https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basiselement&oldid=25135%
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Skizzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T

«— —>
Skizzierte Elemente

Das Basiselement (Rohteil) wurde von uns in Form eines skizzierten Elements durch Extrusion aus einer Profil-Skizze
entwickelt:

= Skizziertes Element: Ein Elementvolumen wird z.B. durch Extrusion, Sweeping, Drehen oder Erheben eines
skizzierten 2D-Profils erstellt. Das erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente verbunden
oder von diesem subtrahiert werden. Auflerdem kann man die gemeinsame Schnittmenge bestimmen.

= Fertigungsorientierte CAD-Modellierung: Nach welchem Prinzip man aufbauend auf dem Basiselement weitere
skizzierte Elemente erstellt, muss iiberwiegend durch das verwendete Fertigungsverfahren bestimmt werden:

Die geometrischen Modelloperationen sollten moglichst gute Analogien zu den anzuwendenden
Fertigungsschritten darstellen.

Das ist giinstig fiir die gedankliche Vorstellung bei der Entwicklung des CAD-Modells, da der digitale Prototyp
dann durch die gleichen Arbeitsschritte entsteht, wie das zu fertigende Bauteil.

Bei abtragendem Fertigungsverfahren werden vom Rohteil schrittweise geometrische Elemente (Material-Volumina)
entfernt:

= Fiir ein Auengewinde bendtigt man einen Zapfendurchmesser mit dem Nenndurchmesser des Gewindes
(d=4 mm).
= Der Zapfen wird durch Drehen aus dem Sechskant-Rohteil herausgearbeitet (Lange=10 mm).

Leider bestehen haufig mehrere Mdoglichkeiten, einen realen Fertigungsschritt (z.B.
Drehen eines Zapfens an einem Kreiszylinder) durch eine CAD-Operation
nachzubilden:

= Extrusion eines Kreisringes (Profilskizze) in Richtung der Zapfenachse.

= Sweeping eines Kreisringes (Profilskizze) entlang der Zapfenachse
(Pfadskizze).

= Drehung eines Rechtecks (Profilskizze) um die Zapfenachse.

1. Das Sweeping muss man hier nicht weiter betrachten. Es handelt sich um eine
Verallgemeinerung der Extrusion und funktioniert auch entlang gekriimmter
Pfaden. Mit dem doppelten Aufwand kdime man im Beispiel zum gleichen
Ergebnis wie mit der Extrusion einer Skizze.

2. Die Extrusion ist die beste Analogie, wenn man in Richtung der Zapfenachse
auf die Stirnflache des Teils blickt.

3. Die Drehung ist die beste Analogie, wenn man lotrecht auf die Zapfenachse blickt.

Es gibt keine eindeutige Entscheidung zwischen Extrusion und Drehung, weil mit der Flache der Skizze die Summe aller
Bahnpunkte der Drehmeif3elspitze in einer Ebene abbildet wird. Je nach Betrachtungsrichtung ist dies ein Kreisring oder
ein Rechteck.

Eine Extrusion ist meist einfacher zu definieren. Wir benutzen im Folgenden jedoch eine Drehung, weil wir die
Extrusion bereits mit dem Basis-Element getiibt haben:

= Die Skizze fiir das Rechteck-Drehprofil sollte man auf eine geeignete Ebene des Ursprungsystems legen:
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() Distanzstuedk.ipt 7“&”8

+ E:-:'a Volumenkérper (1) ﬁf’
+ [= Ansicht: Hauptansicht
= [= Ursprung

Xz fben@

XY -Ebene

[-]x-Achse

[ ]y-achse
[]z-Achse

Mittelpunkt i |~
+ EHT Extrusion 1 \q 74:!"/
o Bauteilende X
= Dafiir kommt im Beispiel nur die YZ-Ebene in Frage, weil diese das Bauteil in der grofiten Ausdehnung schneidet.
= Nur bei Wahl der YZ-Ebene kann man nachtriglich die erforderlichen Modellkanten als Geometrie auf die Skizze
projizieren.
= Um die Skizze innerhalb des Korpers zu erkennen, sollte man unter MFL > Ansicht > Visueller Stil >
Drahtkorper mit verdeckten Kanten wihlen.
=  Automatisch wird im Beispiel nur der Mittelpunkt des Ursprungsystems in die Skizze projiziert. Als
Drehungsachse miissen wir zusitzlich die Z-Achse als Geometrie projizieren.
= Das Rechteck-Profil soll sich automatisch an verdnderliche Bauteil-Abmessungen anpassen. Dazu miissen wir das
Rechteck an geeigneten Korperkanten des Bauteils verankern. Diese Kanten miissen wir ebenfalls als Geometrie in
die Skizze projizieren. Dabei benutzen wir anstatt der Stirnflichenkanten des Basis-Elements die Y-Achse des

Ursprungsystems:
Modell = | 2]

v | 44

fl Distanzstueck:

E:'a Yalurnenkdrper(l)
'E',?n Ansicht: Hauptansicht
|-~ Ursprung

— ¥Z-Ebene

— [ H ®Z-Ebene

— [H =¥-Ebene

— [ ]%-achse
— [ ]y-Achse
— [ ]z-Achse z
= Mlittelpunkt t —
B @T Extrusionl
— “Er‘l_._z] Skizzez

— () Bauteilends ‘

* Hinweis:
Obwohl wir eine Drahtgitter-Ansicht gewéhlt haben, erfolgt die Darstellung der Linien in Abhéngigkeit von der
Ansichtsgrofle ziemlich unzuverldssig. Abhilfe schafft hier manchmal MFL > Ansicht > ‘;ﬁ Grafiken aufschneiden |-

Damit wird die Geometrie vor der Skizzierebene ausgeblendet.

D Rechteck ermoglicht das Verankern des Rechtecks an einer Ecke, indem man zuerst den Schnittpunkt von
Zwei Punkte | Korperkante/Y-Achse und danach einen beliebigen Punkt fiir die gegeniiberliegende Ecke wihlt. Die
GroBe des Rechtecks ist infolge der fehlenden BemaBung noch frei verénderlich (mit dem Cursor

ziehen).

Die Modellbemallung in einer Skizze soll alle Malle enthalten, welche spiter in der zugehorigen Zeichnungsansicht
erforderlich sind:
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= Die Linge=10 mm fiir das Drehen des Zapfens ist eigentlich problemlos zu bemafen, indem man dafiir eine der
langen Rechteckseiten wiéhlt. Leider liegen hier mehrere Linien {ibereinander! Deshalb muss man dort zuvor {iber
das Kontextmenii > ""Andere auswdihlen ..."" aufrufen. Danach erscheint ein Auswahlmenii fiir die {ibereinander
liegenden Kurven:

2. Kurve|"

1, kurve

Z
o
= Etwas umstidndlicher ist die BemaBBung des Zapfendurchmessers, weil nur zwei Linien im Radius-Abstand in der

Skizze existieren:

| Linie )

| Kreis durch Mittelpunkt () J

T
L -\D Rechteck durch zwei Punkke ._
1,5
I

| Abbrechen (ESC) X ﬁ—-\‘ 0K

L [+ &llgemeine Bemaliung |‘_’| J L % aeometris projiziersn |

| & 2D-Skizze beenden |
|
Linearer gur%nesser

" Bemalung besybeiten

Ev—: ‘iorberige Ansicht FS
{o} Busgangsansicht F&

‘ierFahren. ..
|

= Man muss bei diesem Durchmessermal} sehr sorgfiltig in folgenden Schritten vorgehen:
1. von der Drehachse (projizierte Z-Achse)
2. zur inneren Rechteck-Kante
3. iiber Kontextmenii (rechte Maus) Linearen Durchmesser als
MaBeigenschaft wéhlen.

= Der Durchmesser=4 mm erscheint dann symmetrisch zur Zapfenachse.

I
= —— ]

= P |aert s

Drehung
Das Erstellen eines Elements kann auch aullerhalb der Skizzieransicht |

erfolgen. Wir beenden deshalb die Skizze. Vor dem Element erstellen mittels Drehung sollte man wieder die
Ausgangsansicht wihlen:
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Profile k[ 1 Profil a
Achse k " 1Achse
¥ Verhalten
Richtung e { ../) ,"’ N
Winkel A (360,00 * 1l &
v Ausgabe
Boolesch B (& = m* N

- Erweiterte Eigenschaften

Abbrechen +

Damit ist der Zapfen des Distanzstlicks nun fertig gedreht und kann im néchsten Schritt ein AuBlengewinde erhalten.

“— —

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?

title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Skizzierte Elemente&oldid=25137*
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Platzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T

“—
Platzierte Elemente

Platzierte Elemente: sind vordefinierte Elemente mit vorgegebenen geometrischen Formen (z.B. Bohrungen, Gewinde,
Fasen und Abrundungen). Man muss solche Elemente nicht individuell als skizzierte Elemente entwickeln, sondern kann
die vom CAD-System bereitgestellten konstruktiven Elemente in der Grof3e anpassen und mit vorhandener Geometrie
verkniipfen (Platzieren auf gewiinschte Position und in gewiinschte Richtung). Letztendlich handelt es sich aber auch
hierbei um skizzierte Elemente, welche vom CAD-Systementwickler bereitgestellt werden.

Achtung: Kommt es ab der Version Autodesk Inventor 2016 beim Definieren eines Gewindes zu folgenden
Fehlermeldungen

CLSIDFromProgIK () failed
NULL IDsipach passed to AutoWrap ()

so liegt es an der fehlenden Installation von Microsoft Excel auf dem betroffenem PC. Dafiir steht ein einfacher
Workaround zur Verfiigung (www.optiyummy.de > Workaround > Autodesk Inventor 2016 ohne Excel)

Aussengewinde mit Fase

Wir beginnen mit dem auf dem Zapfen des Distanzstiicks (MFL > 3D-Modell > Andern > Gewinde):

Eigenschaften X < —
Gewinde

Keine Voreinstellung « + &

¥ Ausgangsgeometrie

Fldche k (7 1 Oberfldche

¥ Gewinde
Typ 150 Metrisches Profil v
Gribe 4 .

Bezeichnung M4x0.7 .

Klasse fig -

Richtung ':D @ d /—\
¥ Verhalten

Tiefe 8,5 mm L

Versatz 0 mm L

= Erweiterte Eigenschaften

0K Abbrechen =+
U
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= Das Gewinde darf sich nicht iiber den gesamten Zapfen erstrecken. Deshalb muss man die Zylinder-Flache durch
Anklicken der Kreisflache als Anfangsseite wihlen. Wir verwenden eine Gewindeléinge=9,5 mm.

= Durch die Zapfen-Mantelflache ist gleichzeitig der Gewinde-Nenndurchmesser=4 mm festgelegt.

= StandardmiBig wird als Gewindetyp "ANSI Metrisches M Profil" vorgeschlagen. Wir bendtigen ein
Rechtsgewinde mit ISO Metrischem Profil.

= Als Steigungsmal wird das Regelgewinde mit Steigung=0.7 vorgeschlagen, welches wir benutzen. Ein
Feingewinde mit der Steigung 0.5 wére moglich.

Den Gewindeanfang versehen wir mit einer Fase 0.5x45°. Es werden verschiedene Moglichkeiten der Fasen-Definition
bereitgestellt:

1. AbstandsmafR
2. Abstand und Winkel
3. Zwei Abstandsmalle

Fase  Teilweise

Abstand

| [R] Kanten p.5 o IS
o % | Fache Winkel

=

Fortlaufende Kanten | Edkenausfihrung

B B =allhis

&lle Elemente bewahren

LT,_' Abbrechen Anwenden
A I

Im Normalfall ist die Verwendung des Winkels sinnvoll, weil dann der Wert des WinkelmaBes auch in der Zeichnung
zur Verfligung steht. Aullerdem kann man bei Bedarf diesen Winkel nachtriglich problemlos dndern.

Bohrung mit Innengewinde und Fase

Das Distanzstiick soll ein zum Zapfengwinde passendes Innengewinde erhalten. Die reale Fertigung verlduft in drei
Schritten (MaBe fiir das Beispiel):

= Bohrung mit dem Kerndurchmesser (Bohrungstiefe=16 mm)
= Erzeugen der Fase am Bohrungsrand (0.5x45°)
= Schneiden des Gewindes (nutzbare Gewindetiefe=10 mm)

Beim Parametrisieren der Bohrung sollte man die fertigungsbedingte Fase als separates Element erst nach der Bohrung
definieren (Konische Senkung nicht als Fase verwenden!):

1. Auswahl der oberen Bauteilfldche erzeugt dort automatisch eine Skizze.

2. Auswahl des Gewindezapfens bewirkt die zentrische Platzierung der Bohrung auf dieser Deckflédche.
3. Parametrisieren der Bohrung entsprechend obiger Anforderungen:
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Bohrung » Skizze3
@ Zuletzt verwendst

v Platzierung
Position{en) | k —i- 1 ausgewahit ﬁ|

T e T [E)

e [0] O HE
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Richtung 7L}
volle Tisfe [ |
v Grife

Ausfiihrung SE 3
Richtung 7 /)

Bohrungspunkt ||

118 grd———
» Erweiterte Eigenschaften

[ oK ” Abbrechen l E]

= Die Fase am Bohrungsrand sollte dann kein Problem mehr sein:

Fase
Fase  Teilweise
o Abstand

™ [+ | Kanten [0.5mm >]

F [+ | Flache Winkel

'%“ | 45 grd > |
Fortlaufende Kanten Eckenausfihrung
B (B ¥ |

alle Elemente bewahren
| oK | | Abbrechen | | Anwenden |

Alle skizzierten und platzierten Elemente sind Bestandteil der Baumstruktur des Modells:

= Das fertige CAD-Modell des Bauteil entsteht, indem diese Baumstruktur
ausgehend vom Ursprung bis zum Bauteilende abgearbeitet wird.

= In parametrisierten CAD-Modellen werden alle Abhéngigkeiten zwischen den
benutzten geometrischen Objekten (z.B. Punkte, Linien, Flichen, Volumen)
durch Parameter beschrieben (z.B. Abstand, Winkel, Ausrichtung). Damit
lassen sich sowohl die Form als auch die Groe eines CAD-Modells durch
nachtrigliche Anderung von Modellparametern an vorgegebene Forderungen
anpassen.

= Der history-basierte Modellierungsansatz, d.h. die Verwaltung der seriellen
Abfolge von Modellierungsschritten, ermdglicht das nachtriagliche flexible
Andern der Konstruktionsgeometrie durch die Modifikation einzelner
Bearbeitungsschritte.

Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Platzierte Elemente — OptiYummy
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Freistich auf dem Zapfen

Freistiche verringern die Kerbwirkung an sonst scharfkantigen Absitzen bei Drehteilen.
Grenzt ein Aullengewinde an eine Planflidche, ist aus fertigungstechnischen Griinden ein
Gewindefreistich (oder ersatzweise ein Gewindeauslauf) erforderlich (Siehe [1] S.4.7-4.8). T —l

Freistiche werden (zur Zeit noch nicht) als platzierte Elemente im Autodesk Inventor zur
Verfligung gestellt:

= Man konnte sich solch ein Form-Element als sogenanntes iFeature-Datei definieren. Mit etwas Suchaufwand
findet man solche Dateien auch im Internet zum Download und kann sie der eigenen Bibliothek fiir Form-
Elemente hinzufiigen.

»  Ausblick: Im Autodesk Inventor gibt es in Baugruppen sogenannte Konstruktionsassistenten fiir
unterschiedlichste Aufgaben, unter anderem ein Wellengenerator. Dieser ermoglicht die Berechnung und
geometrische Erzeugung von Freistichen auf Wellen:

3D-Modelierung  Prisfen Extras Yerwalten Ansicht Umgebungen Erste Schrkte Aubodesk Simudation s

J J E Lager £ Kurvenscheibe - El il Zugfeder

[%D @ EI I andern = A Gestell stutzen ]:?

- )
ehrung BE StutzenfDehnen N Eeilrigmen Kedwellen = === Telerfed
Schraub- Bolzen Gestel F e ": . = Gestel- | Welle | Stirnrader lﬁ” HemEn E‘ Fie O u.lF-:d— .
verbindung ¥ |einfOgen . B riten B3 VerlsngemKirzen 3nalyse ) Egihsarbindung _H_ C-Ring J Tersiansfeder
Bef estigung Gestell - Berechriung Feder

= Die exakte Geometrie z.B. eines Freistichs benotigt man, wenn auf Basis des CAD-Modells
Belastungssimulationen durchgefiihrt werden. Dann wird die zum eventuellen Bruch fithrende mechanische
Spannung vor allem durch die Kerbwirkung am Zapfen-Ende bestimmt.

= Beschrinkt man sich (wie hier im Beispiel) nur auf die Erstellung technischer Zeichnungen, so verzichtet man im
CAD-Modell auf die Geometrie der Freistiche. Man nutzt dann nur eine vereinfachte Darstellung in der Zeichnung
selbst in Form eines Kommentars.

[1] Nagel, T.; Lienig, J.; Bonisch, I.; Reifegerste, F.: Technisches Darstellen.
Studienliteratur Elektrotechnik-Mechatronik-Regenerative Energiesysteme. Dresden: Verlag Initial, Mdrz 2016.

Abgerufen von ,.https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Platzierte Elemente&oldid=24067
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Zeichnungsansichten

Aus OptiYummy
T

“«— —>
Zeichnungsansichten

Technische Zeichnung:

= Bildet meist auf Papier in iiberwiegend grafischer Form alle notwendigen Informationen fiir die Herstellung eines

Einzelteils, einer Baugruppe oder eines kompletten Produkts ab.

= Wird heute iiberwiegend auf Basis von 2D-Projektionen eines 3D-CAD-Modells in einem CAD-System

teilautomatisiert erstellt.

= [st (noch) unverzichtbarer Bestandteil fast aller technischen Produktdokumentationen.

Hinweis:

In Analogie zur Vorlagendatei Norm.ipt fiir Bauteile existiert auch eine Vorlagendatei Norm.idw fiir Zeichnungen.
Leider muss das Schriftfeld in dieser Zeichnungsvorlage erst mit Hilfe eines speziellen Editors an die konkreten
Anforderungen einer Firma angepasst werden. Das soll aber nicht Inhalt dieser Einfithrungsiibung sein. Deshalb
verwenden wir die Datei BONUS2020_xx.idw. Wir kopieren sie aus dem bereitgestellten ZIP-Archivfile in den Projekt-

Ordner der eigenenDokumente und benennen sie dort in Distanzstueck.idw um.

Nach dem Offnen von Distanzstueck.idw im Autodesk Inventor wird ein leeres A4-Zeichnungsblatt mit einem

vorbereiteten Schriftfeld angezeigt. Die Multifunktionsleiste (MFL) stellt nun die Funktionen fiir das Erstellen von

Technischen Zeichnungen bereit:

Autodesk Inventor Professional

Ansichken platzleren Mit Anmerkung versehen  Extras  VWerwaltem  Ansicht  Umgebungen e &9 -

[ =]

Blatter

TEEEFLEEIE

H—H

Erstansicht Parallel Hllfsansu:ht 5l:|'ll'||tt Detail  Oberlagerung Entwurf | Andern Skizze
erskellen
Erstellen = Skizze

| x
___ Zeichnungsressourcen
= [ Blatt:1
t Skandardrahmen
DIN

%EE 4 | Distanzstueck.pt | Distanzstueck.idw =

Iaereit ]

2-,;;

Hinweis:
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» Da wir in dieser Ubung bereits ein fertig konfiguriertes A4-Blatt benutzen, kdnnen wir sofort mit dem eigentlichen
"Technischem Darstellen" beginnen.

= Wiirde man mit einer neuen Zeichnungsdatei beginnen, so miisste man zuerst das Blatt einrichten (z.B. Grof3e,
Format, Schriftfeld).

H—H

[

Wir beginnen mit der [Estansict] jm Mafstab 2:1. Diese (Ot Erstansicht... ) kann man auch iiber das Kontextmenii erstellen

(rechte Maus in Grafik des A4-Blatts). Von der Erstansicht werden spiter alle erforderlichen Parallel-Projektionen

abgeleitet. Die Erstansicht sollte die Form des Bauteils moglichst gut darstellen und einen Grofteil der Bemafung
aufnehmen konnen:

Zeichnungsansicht X

Anzeigeoptionen Wiederherstellungsoptionen
Komponente Modellzustand
Datei
C:Wsers\Alfred\Documents\Distanzstuedk.ipt )
Darstellung )
Ansicht T sl o
T'E" Hauptansicht ' % % ':‘-r‘j_:l

Bezeichnung (W] i

| ANSICHT7 |
Skalierung E'
[2:1 v|

LT,_' &’ Abbrechen

Wichtig:

= Zumindest in der Version 2015 wurden Gewindeelemente in Zeichnungsansichten standardméBig ausgeblendet.
= Man sollte im Register " Anzeigeoptionen" iiberpriifen, ob Gewindeelemente aktiviert sind!

Hinweis:

= Was im Viewcube als Vorne, Oben usw. bezeichnet wird, bezieht sich nur auf das Ursprung-Koordinatensystem
des Bauteils.

= Was man als Vorderansicht, Draufsicht usw. empfindet, ist jedoch abhédngig von der Form und Funktion des
abzubildenden Bauteils!

Welche Ansicht man als Erstansicht wahlt, ist nicht immer eindeutig zu entscheiden, sondern ist hiufig "Ansichtssache":

= Die Vorschau der im Viewcube gewéhlten Erstansicht platzieren wir im Zeichnungsblatt auf eine giinstige Position
(die Ansichtsposition kann jederzeit korrigiert werden):
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= Nach dem Platzieren der Erstansicht mittels Mausklick besteht die

Moglichkeit, sofort mit der Erzeugung zugehdriger Parallel-Ansichten
fortzufahren.

=  Wir platzieren zusitzlich zur Erstansicht die Ansicht von oben, damit
man ohne Schnittdarstellung das Innengewinde erkennen und
bemaflen kann.

= Vorsicht: Bei der Wahl der Ansichtsposition generiert jeder
Mausklick ein neues Ansichtsfenster. Durch unbedachtes Klicken
konnen unbeabsichtigt mehrere Ansichtsfenster iibereinander liegen!

= Das Kontextmenii (rechte Maus) ermoglicht mittels OK das
abschlieBende Erstellen aller Ansichten.

= Damit haben wir die notwendigen Zeichnungsansichten auf dem Blatt
der Einzelteil-Zeichnung platziert. Die Positionen konnen jederzeit
noch geéndert werden, falls dies z.B. infolge des Platzbedarfs fiir die
BemaBung erforderlich ist.

= Hinweis: Ein "beliebter" Fehler ist die Darstellung verdeckter Linien
in den Ansichten, weil dies als Vorgabe fiir den Ansichtsstil
eingestellt ist. Durch Doppelklick auf die Erstansicht 6ffnet man den
Dialog fiir die Zeichnungsansichten und kann dies korrigieren.

Das Schriftfeld wurde nach dem Platzieren der Erstansicht automatisch mit
Informationen aus dem Bauteil belegt (Variablen aus iProperties -
fehlenden Masse-Wert erneut berechnen durch "Aktualisieren" in
physikalischen Eigenschaften):

O o
=

arlafwn,

= gy =

T R Aluminium BOG1

Distanzstuack

TU Dresden

"Werann durgpraeck Tl Abw Obafschs | Malsish 21

|"=-° 0.002 kg

[Warkst o, Falbzaug

Aluminium 6061

| rbatum Kame Banannurg
[ ETETEN T (I

Distanzstueck

Zeichnungsnummear

TU Dresden |GE-202#

| G5

Blaha Enlermgm Pofum Ham
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Mittellinien

Aus OptiYummy
T

“—

Mittellinien

Ein wesentlicher Bestandteil technischer Zeichnungen sind Symmetrie-Linien (Elementsymmetrie) und Mittellinien (nur
Rotationssymmetrie). Haufig dienen sie gleichzeitig als MaBhilfslinien. Es ist deshalb sinnvoll, die Zeichnungsansichten
noch vor der eigentlichen BemaBBung mit den Mittellinien (im weitesten Sinne) zu versehen. Die Symmetrie-
Informationen flossen bereits in die Entwicklung des CAD-Modells mit ein. Ein Grundprinzip besteht darin, die im
CAD-Modell vorhandenen Informationen fiir die Technische Zeichnung zu nutzen:

= [m CAD-Modell existieren immer die Achsen des Ursprung-Systems. Diese sollte man deshalb grundsitzlich als
Symmetrieachsen eines Bauteils benutzen.
= Die Ursprungsachsen kann man als Mittellinien in die Zeichnungsansichten "einschlieen":

Distanzstueck.idw
Zeichnungsressourcen |

- [ Blatt:1

Standardrahmen
o3| DIM
[=]

BT ANSICHT L:Distanzstueck.ipt
—+ B ANSICHT 2:Distanzstueck.ipt

== Distanzstueck.ipt

E:a Volumenkdrper(1)
[ Ursprung

— [EH YZ-Ebene

— [EH ¥Z-Ebene

— [EH XY-Ebene

— E ¥-Achse

L <5 Mittelpur «" Einschliefen |
— [P Extrusion1 ' Sichtbarkeit {b

- ﬁ Umdrehung1 'J} Stil Mittelpunktmarkierung bearbeiten. ..
— & Gewindel Verfahren...

— @ Fasel

— Bohrungl

— @Fasez

— 0 Bauteilende
[+ @ Distanzstueck.ipt

= Hinweis: Der Meniipunkt "Sichtbarkeit" erscheint erst nach dem man "EinschlieBen" aktiviert hat!

— —

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Mittellinien&oldid=24062
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Bemaszung

Aus OptiYummy
T
“—
Sichtbarkeit Anmerkungen [
Modellbemaszung Automatische Mittelinien. ..
% Modellanmerkungen abrufen. .,
Die Zeichnungsansichten sind noch ohne BemafBung. Diese soll nun erginzt werden: Modellanmerkungen erhalten w b

. . . . . Allgemeiner Bemalungstyp [
= Bei der Modellierung des Bauteils werden die konkreten Abmessungen im

Wesentlichen durch BemaBen der Skizzen bzw. durch die Parameter der platzierten Elemente festgelegt.
= Esist sicher sinnvoll, diese ModellbemaBBungen sofort in den Zeichnungsansichten zu benutzen.
= Moderne CAD-Systeme bieten diese Moglichkeit des Abrufens der vorhandenen ModellbemafBung.

Fiir jede Ansicht kann man iiber das Kontextmenii die BemafBung in Form der "Modellammerkungen" abrufen:

= Wir beginnen in der Erstansicht mit dem Abrufen der BemafBung:

st i oy R

Skizzen- und Elementbemaliungen  30-aAnmerkungen

-~

Quelle auswahlen

g

(®) Elemente auswahlen

T a
=

() Bauteile auswahlen

@ Abbrechen Arwenden

= Fiir die angewéhlte Bauteilansicht werden alle abrufbaren Modellmaf3e eingeblendet. Allerdings hat die
Anordnung dieser MaB3e noch wenig mit einer normgerechten Darstellung zu tun, sondern héngt ab von den
vorherigen konkreten Modellierungsschritten!

= Von den in der Ansicht verfiigbaren MaBBen muss man im néchsten Schritt diejenigen markieren, welche man
tatsidchlich verwenden mochte. Aufgrund der teilweise iiberlappenden Platzierung ist dies leider nicht immer
einfach.

In Hinblick auf das Abrufen von ModellbemaBung ist das gewihlte Beispiel etwas ungiinstig:

= Von den vielen Mallen bendtigen wir die Rohteil-Abmessungen 7x30 nicht, da wir dafiir ein Halbzeug verwenden
(wird im Schriftfeld beschrieben!).

= Die DetailmafBe der Gewinde bendtigen wir nicht, da wir dafiir die sogenannte Gewinde-Info verwenden.

=  Wir miissen hier nur die Zapfenldnge 10 auswéhlen.

Abgerufene Malle sind auf sinnvolle Positionen zu verschieben. Dies ist fiir die Zapfenldnge 10 kein Problem (einfach
mit dem Cursor):

= Malzahl mit MaBlinie in hinreichendem Abstand von der Kdrperkante (empfohlene Positionen werden beim
Verschieben hervorgehoben).

= Laut Norm sollen die MaBhilfslinien direkt an den Korperkanten beginnen, zwischen denen die Bemaflung
erfolgte. Man zieht nach dem Markieren des Maf3es die End-Marker der Hilfslinien ein Stiick von der Kante weg
und lésst dann los. Die Enden rasten dann in der richtigen Position ein. Im CAD-System ist eine kleine Liicke
zwischen MaBhilfslinie und Korperkante vorgesehen:
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[

Das Abrufen der ModellbemaBung in der "Ansicht von oben" beschrinkt sich auf die Fasen-Breite am Rand der
Innenbohrung:

= Dies wird zusétzlich verkompliziert, weil die Fasen-Breite am hier unsichtbaren Schaft-Ende den gleichen Wert
besitzt:

Skizzen- und Elementbemalungen  30-anmerkungen

Quelle auswahlen
f

(®) Elemente auswahlen

() Bauteile auswahlen

E—l (04 Abbrechen Anwenden

= Hinweis:
= Unabhédngig von der Sichtbarkeit der zugehorigen Geometrie werden fiir eine Ansicht alle Modell-Mal3e
eingeblendet, deren MaBlinie im CAD-Modell nicht senkrecht zu der Ansichtsebene verlautft.
= Abgerufene Modellmafe konnen im Prinzip nach dem Abrufen in eine andere Ansicht verschoben werden.
Dies funktioniert aber nur, wenn die zugehorigen Geometrie-Elemente in der Zielansicht verfligbar sind.
= Wir bearbeiten in der Ansicht von Oben das Maf3 0,5 mit dem Ziel der Vervollstindigung um den Winkel. Nach
dem Anfiigen des Buchstabens "x" starten wir den Texteditor, um damit den Modellparameter fiir den Fasenwinkel
Zu erganzen:
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BemalBung bearbeiten X
Text  Genauigkeit und Toleranz ~ Priifbemaliung
== = | = | []Bemafiungswert sushlenden _
= 7 — o — s =
D 7 L @ AR
-x| |Tezateditn:-r5tarter1 h A A
(IR, D @
L ® «— & [
® @
® =~ = [] ¢t
L1 e £ Q f
EF ~ ) e~ &
5 — =
&
LT,_' Bemalung nach Erstellung bearbeiten Abbrechen

0,5x

= Als Modellparameter wihlen wir den richtigen Bezeichner (im Beispiel d22). Hierbei kann man Schlussfolgern,

dass die spéter definierte Fase an der Innenbohrung eine hohere Nummer erhielt, als die Fase am Auflengewinde
(hier d10):

Text formatieren X

A. Motiztext {DIN)
-| HEE FEE EE z
e o ] o EODE [ =

2 2,12
fI Distanzstueck ~ | | Modellparameter w | |d22 (45,00 grd) ~ | 2,12

dd (7,00 mm) ¥

d1 (30,00 -
-}C. |:|1EI[ (45,EIEIm5I|1::-;|]I | Parameter hinzufdgen |

d14 (10,00 mm)
d18 (15,00 mm)
d1g (118,00 grd)
d2 (0,00 grd)

d20 I:IIEI:I mmi

d22 (45,00 grd)

d3 (10,00 mm)
P d4 (4,00 mm)
da (3,50 mm)

>
H| d7 (0,00 mm) IIl Abbrechen

da (0,50 mm) 2

= Wir ergidnzen manuell noch das °-Zeichen hinter dem Wert des Fasenwinkels. Damit ist das

Fasenmal} komplett und passt sich automatisch an eine Verdanderung der Fase im CAD-
Modell an.

Nun wollen wir im CAD-Modell iiberpriifen, ob wir den Variablenbezeichner fiir die Fase 0,5x45°
wirklich richtig "erraten" haben:

= In der Bauteildatei dandern wir die Darstellung der ModellbemalBBung (MFL > Extras > Dokumenteinstellungen >
Einheiten):
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Distanzstueck.ipt Dokumenteinstellungen

Morm  Einheiten ISkaze I Modellieran | Skiickliske | Toleranznormen |

— Einheiten

Zeit

Isekunde j
Masze

ijlcugramm j

— Anzeige der Modellierungsbemaiung

enauigkeit ineare Bem.

|3,123

-~

enauigkeit Winkelbem,

|2,12

~

™ als Wert anzeigen

™ als Namen anzeigen

{* _als Ausdruck anzeigen
{ E oleranz anzeigen

" Genauen Werk anzeigen

—\orgabeparameter-Eingabeanzeige
" als Werk anzeigen

" als ausdruck anzeigen

= Wiéhlt man im Modellbrowser Fase2 > Kontextmenue > Bemafung anzeigen, so wird die BemalBung als
Ausdruck in der Form dxx=Wert angezeigt.

= Die komplette Liste aller Modellparameter kann man unter MFL > Verwalten > Parameter abrufen:

Parametername

Einheit; | Gleichung | Mennwert | Tol. | Modellwert | Schldssel Ex|:u:urt Kommentar

- | Modellparameter

- di mm 7 mm 7000000 | |7,000000 | |
{d1 mm 30mm  [30,000000 | |30,000000 | '
- d2 grd 0,0ard |0,000000 | (0000000 ([T n
4 d3 mm W0mm  [10,000000 | |10,000000 ([T 'l
- d4 mm 4mm 4000000 |y |4000000 | |
-1 dE mm 9,5mm |g,500000 | [g,500000 ([T |
- d7 mm 0 rmm 0000000 |y |o,000000 ([ [
-1 da mm 0,5mm |0,500000 ({3 (0,500000 ([T |
~{d10 grd 45 grd 45000000 | |45,000000 | I_ Fasenwinkel Aufengewinde
-1d14 mm 10mm  |10,000000 () |10,000000 ([T '
~{d1g mm 16 mm 16,000000 |3 |1s,000000 | n
-1d15 grd 118 ard  |118,000000 () |118,000000 | [
- d20 mm 0,5mm |0,500000 ({3 (0,500000 ([T |

» -1d22 grd |45ord (45000000 (@ |45,000000 Fasenwinkel Innengewinde

| Benutzerparameter
7 || Numerischen Parameter hinzuﬁ:lgen| - aktualisieren Micht verwendete bereinigen | Toleranz zuriicksetzen

[zl

Verknipfen

Sofort aktualisieren

+ |AO|—

<< \Weniger

Fertig

= Die z.B. in der Zeichnung namentlich benutzten Modellparameter sollte man mit einem sinnvollen Kommentar

versehen.

= Die Durchnummerierung beginnend mit d0 erfolgt automatisch bei der Modellentwicklung. Liicken in der
Nummerierung entstehen durch "Irrwege" bei der Modellierung (Ldschen ungiinstiger Modellierungsschritte).

Zeichnungsbemaszung

Kann man aus unterschiedlichen Griinden einzelne BemaBBungen nicht vom CAD-Modell als ModellbemaBung abrufen,
so muss man die sogenannte Zeichnungsbemaflung benutzen:
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= ModellbemaBBung wirkt bidirektional: man kann die Werte auch in der Zeichnungsdatei dndern und das CAD-
Modell passt sich an die geinderten Werte an.

= ZeichnungsbemafBung wirkt nur unidirektional: Anderung der Werte ist nur im CAD-Modell mdglich und fiihrt
dann zur Anpassung der bemaliten Zeichnungsansichten.

i

Bemaffiung

Im Autodesk Inventor wird die Zeichnungsbemallung mittels der Funktion MFL > Mit Anmerkung versehen
> Allgemeine Bemafiung definiert.

Im Beispiel konnte die ModellbemaBung fiir die Zapfen-Fase in der Vorderansicht nicht abgerufen werden, weil man in
dieser Ansicht "zuféllig" lotrecht auf die MaBlinie schaut:

= Es kann nur Modellbemalung abgerufen werden, welche nicht senkrecht zur Ansichtsebene definiert wurde.

= Das kann man bei skizzierten Elementen beriicksichtigen, wenn man bereits bei der Modell-Entwicklung die
spéteren Zeichnungsansichten vor Augen hat.

= Bei platzierten Elementen ist dies kaum planbar, weil die Ausrichtung einer Fasen-Bemafung z.B. vom
Anklickpunkt auf der Kreiskante abhéngt.

unnotigen Aufwand treiben, um dies unter allen Umstdnden zu realisieren (Zeit ist
Geld!): Y

Man sollte zwar grundsitzlich ModellbemaBBung anstreben, sollte aber keinen ‘ ‘

= Wir bemaBen die Fase am Zapfen deshalb als Zeichnungsbemafung. | ‘

= Nach Aktivieren der BemafBungsfunktion wihlen wir dazu die (gezoomte)
Fasenschrige und ziehen das Maf} nach unten auf eine giinstige Position.
I

= Das Komplettieren mit dem Fasen-Winkel erfolgt analog wie beim
Innengewinde (jetzt im Beispiel mit d10):

2,12 j by

fx Distanzstueck ~ | Modellparameter ~ | |d10 (45,00 grd) ~ | | 2,12 = dn@

2 T e LEG

Vereinfachte Bemaszung

Bei Platzmangel, sehr kleinen Details oder wegen der Ubersichtlichkeit kénnen platzierte Elemente auch vereinfacht
bemalt werden. Dabei werden MaB3- und MaBhilfslinien durch Hinweislinien ersetzt. Diese fiihren von den dargestellten
Elementen zu den Mallbezeichnungen:

1. Fasen

Die Fase am Zapfen hatten wir mittels allgemeiner Zeichnungsbemalung unter Ergdnzung des Modellparameters fiir den
Fasenwinkel bemaft. Stattdessen hétte man diese Fase aber auch vereinfacht mit einem Fasen-Hinweis bemallen konnen

(MFL > Mit Anmerkung versehen > ):
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Y

<,,+

\

& 0 5x45°

= Da man ein Element nicht nicht redundant bemaflen darf, vollenden wir im Beispiel den Fasen-Hinweis nicht (bzw.
machen diese BemaBung riickgédngig).

= Hinweis: In der praktischen Anwendung wird man meist die vereinfachte Fasen-BemafBung bevorzugen!

2. Bohrungen

©
Bohrung und
Gewinds

Fiir Bohrungen besteht die Moglichkeit, sogenannte Bohrungs-/Gewindeinfo zu verwenden. In Form einer
vereinfachten BemafBung erscheinen dann sdmtliche Angaben zur Bohrungskonfiguration. Die Darstellung ist jedoch

nicht ganz normgerecht. Mit etwas Editier-Aufwand kann man die Beschriftung normgerecht gestalten (DIN 6780 oder
[1] S.4.6 unten).

Wir beginnen mit der Gewindebohrung in der Ansicht von oben:

_ 6H

= Die "Bohrinfo" ist immer an der duB3eren Volllinie des Gewindes
anzusetzen. Bei einer Gewindebohrung ist das die diinne

Volllinie. 5
= Die Angabe der Gewindesteigung ist fiir Normgewinde nicht U ; 5 X Zl. 5
erforderlich. Die Toleranz H6 bendtigen wir ebenfalls nicht. -

= Es fehlt jedoch die Angabe der nutzbaren Gewindelidnge.
= Nach Doppelklick auf die BemaBung kann man die Bohrungsinfo bearbeiten:

Bohrungsinfo bearbeiten | x |
Anmerkungsformat — Cpkionen

INiu:ht durchg. - Gewindetiefe j [~ vorgabe verwenden
<THOCO» - <THRC» A

[T Gewindebohrung

LI v Bauteilzinheiten

—Werte und Symbole

ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ -j i,i'/ Genauigkeit und Toleranz
%j % % Eﬂ ﬂ m E [E E 7] Mengeninfo bearbeiten

) | [wert Fir Gewindetiefe | QK I Abbrechen

= StandardmiBig werden die Werte folgender Bohrungsparameter ausgegeben:
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1. <THDCD>= benutzerdefinierte Bezeichnung (hier M4x0,7)
2. <THRC> = Gewindeklasse (hier 6H)
= Die Darstellung der Gewindeklasse kann man 16schen und durch =
den Wert fiir die Gewindetiefe <THRD> ersetzen. @
= Es wurde keine Moglichkeit gefunden, die Steigung nicht mit L
auszugeben. o
= Daraus resultiert eine vereinfachte Bemafung der Bohrung, 0 i 5 X Z|_ 5
welche den Vorgaben der Norm schon recht nahe kommt. ™

MLx0.T - 10

i

Nach dem gleichen Prinzip beginnen wir in der Vorderansicht mit einer vereinfachten BemalBiung des AuBengewindes:

= Die Gewinde-Info erscheint in der erwarteten Weise.

= Leider kann man diese anschlieBend nicht wie eine Bohrungsinfo bearbeiten!

= Es besteht {iber das Kontextmenii nur die Moglichkeit der Umschaltung auf die Benutzerdefinierte
Gewindebezeichnung, welche die Toleranzangabe 6g nicht enthélt:

= [ wex0 -8,

'_f@ Wiederholen Bohrungs- | Gewindeinfos
|
k Lischen
Texk...

Benutzerdefinierte Gewindebez&ichnung Formak 3

| U i :) X f+ D ) Werk aushlenden
"‘{5 Meuer Eemaliungsstil,..
"‘{5 Stil Bemalung bearbeiten. ..
L Zonom

-{ﬂ-‘ Pan
:4—: Worherige Ansicht FS5

Hilfethemen. ..

= Wir benutzen im Beispiel die vorhandene ModellbemaBung fiir die Gewindeldnge:

|
of W || et
| || 0,5x45°
3. Gewinde-Freistich
Die Geometrie von Gewinde-Freistichen wird durch mehrere Malle beschrieben | | DIN 76-B
(Siehe |1] S.4.9): |
n Mhx0.F
= In der Zeichnung geniigt die vereinfachte BemaBBung mit Verweis auf die 2| = | ._'_,_,-A—fj
Norm DIN 76 (Gewindeausldufe und Gewindefreistiche) mit Angabe der
gewdhlten Form (hier Form B). | || 0.5x45°
= Mittels MFL > Mit Anmerkung versehen > Fiithrungslinientext ergénzt man "

diese Information als Notiztext.
[1] Nagel, T.; Lienig, J.; Bonisch, I.; Reifegerste, F.: Technisches Darstellen.

Studienliteratur Elektrotechnik-Mechatronik-Regenerative Energiesysteme. Dresden: Verlag Initial, Marz 2016.

“— —
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Schriftfeld

Aus OptiYummy
T

“—

Schriftfeld

Das Schriftfeld enthélt technische Informationen zum abgebildeten Bauteil (z.B. Werkstoff, Masse) und
Verwaltungsinformationen (z.B. Firma, Bearbeiter, Benennung, Zeichnungsnummer):

‘Werwandungsrweck Zul. Abw. Obarflache | Malstab a4 |M-a:55-a 0,002 kg
et AR Aluminium 6061
Datum Hame Benennung
nemevnt | D9.05.202= | Alfred Kamusglla .
ret Distanzstueck
Zakchnun gsnummar Blatt
TU Dresden |GE-202#
Shakis Anierurgen Nafun Hame |

Vorhandene Informationen sollen moglichst automatisiert in die Schriftfeldern der technischen Zeichnungen eingetragen
werden:

= gspart Zeit (Geld!) durch Vermeidung redundanter Informationseingabe;
= verringert das Risiko menschlicher Fehleingaben;
» ermdglicht die automatische Aktualisierung bei Anderungskonstruktionen.

Nach der Auswahl des Einzelteils fiir die Zeichnung wurden Informationen aus den iProperties des CAD-Modells in die
entsprechend konfigurierten Textfelder des Schriftfeldes automatisch eingetragen:

= In dem standardmiBigen Schriftfeld von Autodesk Inventor ist dies nur teilweise realisiert.
= Das Schriftfeld in der bereitgestellten Zeichnungsdatei wurde deshalb modifiziert.

Im Rahmen dieser Ubung werden wir nur einen kurzen Einblick in die Prinzipien der Schriftfeld-Organisation erhalten:

1. Schriftfelder gehdren zu den sogenannten Ressourcen einer Zeichnungsdatei. Verdnderungen an der
Schriftfeld-Ressource wirken sich auf alle Zeichnungsblétter aus, wo dieses Schriftfeld verwendet wird.
2. Jedes neue Blatt erhélt standardméBig das aktuelle DIN-Schriftfeld aus den Zeichnungsressourcen.

Halbzeug

Wir verwendeten fiir das Rohteil einen Zuschnitt der Ldnge=30 mm von einer gezogenen Sechskant-Aluminiumstange
EN-AW-5754 (AIMg3) nach LN 1797 mit einer Schliisselbreite=7 mm:

= Dieses Rohteil entnahmen wir keiner Halbzeug-Bibliothek, sondern entwickelten es manuell als skizziertes
Element.

= Das zugehorige Material Aluminium 6061 wéhlten wir ebenfalls manuell im Rahmen der physikalischen
Eigenschaften.

Im Schriftfeld erscheint nur der Material-Bezeichner. Wir bendtigen jedoch zusitzlich die Bezeichnung fiir das Halbzeug
LN1797-7x30 EN-AW-5754:

= Dabei ist zu beachten, dass eine nachtrigliche GroBen-Anderung des
Bauteils zu einer automatischen Aktualisierung der Halbzeug-Bezeichnung
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fithren soll. Deshalb miissen die Modell-Parameter fiir die Abmessungen Distanzsb.ledc.id-n-
des Rohteils als Bestandteil des zu ergénzenden Textes verwendet werden. - | Zeichnungsressourcen

= Wir 6ffnen den Schriftfeld-Editor zum Bearbeiten des Material-Feldes. &= Arbeitsblattformate
Wir gelangen damit in einen Skizziermodus und es erscheinen die li] Raénder
zugehdrigen Befehle in der Multifunktionsleiste. = [t Schriftfelder

= Das Schriftfeld kann nun als Skizze bearbeitet werden. Auf den ersten — =B = Wiederholen (ffnen

Blick sieht das ziemlich kompliziert aus: L Skizzierf .
p 5 [Zelatt:1 [ Kopieren Strg+C

Standar Einfiigen

L ,q"rr Felc

E_E__I_i AMSICHT I:Distanzstueck. ipt

—190

O ]
I ]
ar ] T
O T milllIlllllllll ]
3 HEENEEEEEN EIEEEEEEEEEEEEER
1 L -
i N H
WOMN-
&
BICINU

JFIRMA> <

smbct 1315-7,8-110, diwbas 15,6l 18,2

= Mittels Doppelklick 6ffnen wir den Dialog zum Bearbeiten des Textesfeldes fiir den MATERIAL Parameter:
Text formatieren X

A—, Bezeichnungstext (D11

-
i= |

ISOCPEUR. w =
Eigenschaften - Model v | |MATERIAL v| 3,123 X, -j
I 3,123

|1| abbrechen
24

= Es fillt auf, dass man innerhalb des Schriftfeld-Editors keinen Zugriff auf Modell-Parameter hat. Wir konnen also
den Text nicht einfach ergdnzen, sondern nur Platz fiir die Ergédnzung schaffen.

= Der Text fiir die Material-Eigenschaft ist im Rahmen des Textfeldes horizontal und vertikal zentriert.

= Wir ordnen diesen Text durch Aktivieren des entsprechenden Buttons nun rechtsbiindig an. Danach verlassen wir
den Dialog mit OK.

» Uber das Kontextmenii veranlassen wir Schriftfeld speichern und Bestitigen das Speichern unter DIN mit JA.

Wir miissen die Bezeichnung des Halbzeugs als "normalen" Text (MFL > Mit Anmerkung versehen) liber das A
Materialfeld des Schriftfeldes legen: Test
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= Nach Aktivieren des Text-Button spannen wir mit gedriickter linker Maustaste einen Rahmen iiber das
Materialfeld. Danach 6ffnet sich der Dialog fiir den Text-Editor:

Text formatieren X

A, Notiztext (DIN) w

11
L |
(i
il
Il
[
KLY
(.}
+
I
4

18 A
.

v v | [3,123 = -

f, |Distanzstueck ~ | Modellparameter “ | |d1 (30 mm) v “
0 |
LN1797-f80 EN-AW-575L L1

2,12

3,123

4, 1234
5,12345

6, 123456
7,1234567
3,12345678

|1| Abbrechen

in
(o]
o
o
o
L
2
3
3
I
[
==}
-
—
M
|

= Wir platzieren den Text linksbiindig und vertikal mittig.
= Anstatt der konkreten Mafle fiigen wir im Text die zugehdrigen Modellparameter hinzu (""_éll).

= Dabei verwenden wir eine Genauigkeit=0 unter der Annahme, dass sich die Abmessungen des Halbzeugs nur im
Millimeter-Raster dndern konnen.

Allgemeintoleranzen

Als weitere Anmerkung ist die Angabe der Allgemeintoleranzen erforderlich:

= Die zuldssige Abweichung nach DIN ISO 2768 - mK schreiben wir ebenfalls als Text iiber das Feld Zul. Abw.
(ohne Bearbeiten des Schriftfeldes).

= Wir ziechen mit dem Cursor wieder einen Rahmen iiber das Feld.
= Den Text platzieren wir zentriert in vertikaler und horizontaler Richtung.

Oberflaechenangaben

AbschlieBend in dieser Ubung noch die mittlere Oberflichenrauhigkeit fiir Trennen von 6,3 pm (MFL > Mit
Anmerkung versehen > Symbole > Fliche): Vv

Fliche

= Das Symbol fiir die Oberflichenbeschaffenheit passt nicht in die vorgesehene Schriftfeld-Zelle und wird

deshalb oberhalb des Schriftfeldes platziert.

= Die Dialogmaske entspricht nicht ganz den Vorgaben der Norm fiir die zu beschreibende mittlere
Oberflachenrauheit und muss deshalb sinngemall angewandt werden:
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Oberflichenbeschaffenheit

|Keine Voreinstellung v +| o]
Oberflachentyp Diverses
valrdlh4 —| |3 [P
Anforderungen / Ra 6,3
|
-j [Z0l_ Abw. Otsarllacha
B | DIN 1SO
2768-mK

c I— Tatun Hame

Kachn, Waorn

AI—\/
AI— c |
EI— D

[z]

F IR;l

» Fl I Sarn

Gerechoe | D106 2019

ﬁ |3 Envfreiier!

TU Dresden

Abbrechen

Damit ist die Einzelteil-Zeichnung im Rahmen dieser Ubung vollendet:

U]
9.5

043"

®eeo, UM f6-B
HL:&-‘I

i 150

T |

I6R-m U3 7o 30 EH-AW 5758 ARiminim G161
o
= fistanzstueck
e Pt
TU Dresden [GE-300% |:
T T——— |- I

Hinweis:

Fehlt der Masse-Eintrag im Schriftfeld, so muss man in den iProperties des CAD-Modells die physikalischen

Eigenschaften durch Aktualisieren neu berechnen!

Speichern nicht vergessen!

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?

“— >

title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Schriftfeld&oldid=22451%
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basisbauteil

Aus OptiYummy
T

“«— —>
Fixiertes Basisbauteil

Das Distanzstiick ist so dimensioniert, dass man mehrere Distanzstiicke miteinander verschrauben kann. Als Baugruppe
entsteht dann eine Distanzsdule, mit der man auch gréfere Distanzen iiberbriicken kann:

* Im Rahmen dieser Ubung sollen die grundlegenden Prinzipien fiir den Zusammenbau von Einzelteilen zum CAD-
Modell einer Baugruppe verdeutlicht werden.

= [n Hinblick auf die technische Zeichnung wird die Gewinnung typischer Baugruppen-Darstellungen aus dem
CAD-Modell der Baugruppe demonstriert.

Wichtig:
Auch beim Zusammenbau der Teile zu einer Baugruppe sollte man grundsétzlich fertigungsorientiert vorgehen! Man
muss also tiberlegen, in welcher Reihenfolge die Bauteile in der Realitdt zu montieren sind.

Meist kann man ein Bauteil einer Baugruppe als sogenanntes Basisbauteil identifizieren:

= Das sollte das Bauteil sein, welches man sich zur Montage zuerst auf den Montage-Arbeitsplatz legt, um daran
andere Bauteile zu befestigen.
= Dabei handelt es sich um das Chassis im weitesten Sinne (Gestell, Grundplatine, tragender Rahmen).

In unserem Beispiel wiirde man sich zuerst ein Distanzstiick auf den Tisch legen. Getrennt durch eine Scheibe wird dann
ein weiteres Distanzstiick daran verschraubt:

= Wir bendtigen zuerst den "Montage-Arbeitsplatz". Dafiir 6ffnen wir eine neue Datei vom Typ Baugruppe
(Norm.iam - .iam=inventor assembly):

“ Meue Datei erstellen

v | Templat
SMpTEtes ¥ Bauteil = @0- und 30-Objekte erstellen
~ | | de-DE
gz | () [
Metrizch Elech.ipt Mom.ipt
hold Design
en-Us ¥ Baugruppe = 20- und 3D-Komponenten zusammentiigen
&u@ J—L: Datei [ Morm.iam
Morm.am SchweiBkonstrubktion.iam Anzeigename: Eaugruppe
Einheiten: Milmstsr
¥ Feichnung - Dokument mit Anmerkung erstelen Ciese Vorlage erstellt eine Sammlung
. ] von genau ausgerichteten Bauteilen
B und anderen Bauarupoen.
SR
Morm.dwg Morm.idw
¥ Prasentabion - Explosionsdarstelung einer Baugruppe erstellen
5]
&
Morm.ipn
- Projektdatel: | Default.ip Bl | Prajekie... Erstellen Abbrechen

= Als erste Komponente platzieren L% wir ein Distanzstiick:
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Zusammenfdgen  Keonstruktion  30-Modellierung  Skizze  Mit Anmerkung versehen  Pr

& g . " & T 0 Bk

- [}

Platzieren |Erstellen erbindung Abhdngig machen = - Stdckliste Parareter
Komponente « Position = Bezichungen = Muster = WVerwalten -
Model X + Q= o
I = Ny
Baugruppe | Modelieren \ Lum 26 drehen )
5 Baugruppel '15 um 90 drehen J ( Zum 90° drehen J
Beziehungen Lﬁbbred.,en (EsQ) X ) (v oK)
—-[T&| Darstellungen P . .
_ TE" Ansicht: Standard | Mates werwenden ) Am Ursprung fixiert plai:ieren_)
[2] :'ELII:IEI'ISiI:ht I'-:_ﬁj Ausgangsansimtj
. [¥]tz-standard -
Y — N +— Vorherige Ansicht F5
Position 5
+.He Detailgenavigkeit : Hauptansicht ¥ verfahren...

+.£7 Irsprung

Distanzstueckipt  Distanzstueckidw  Baugruppel X

Platzierte Komponente

= Damit das erste Exemplar des Bauteils fest am Baugruppen-Koordinatensystem fixiert wird, muss man dies iiber

das Kontextmentii beim Platzieren veranlassen. Danach symbolisiert eine Reilzwecke am Bauteil im
Modellbrowser diese Fixierung.

= Weitere Exemplare des gleichen Bauteils konnte man danach frei in der Baugruppe platzieren. Wir beenden dies

jedoch vorerst mit Kontextmenii > OK.

Speichern der Baugruppe (Dateiname = Distanzsaeule.iam).
“—

Abgerufen von ,.https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basisbauteil&oldid=22444*
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Normteile

Aus OptiYummy
T

“— —

Verwendung von Normteilen

Ein wesentlicher Rationalisierungsaspekt von CAD-Systemen ist die Wiederverwendung bereits vorhandener CAD-

Modelle:

= Dies betrifft zum einen Zulieferteile, fiir welche der Hersteller meist CAD-Modelle fiir unterschiedlichste CAD-

Systeme bereitstellt.

= Fir die wichtigsten Normteile (z.B. Verbindungselemente, Wellenteile) liefern die CAD-Systemhersteller selbst
die CAD-Modelle in Normteil-Bibliotheken.

Im Autodesk Inventor befinden sich die CAD-Modelle der Normteile im sogenannten Inhaltscenter. Der Zugang zum

Inhaltscenter 6ffnet sich, wenn man die Funktion

Komponente).

Ansicht  Extras  Hilfe

Q Aus Inhaltscenter platzieren

Aus Inhaltscenter platzieren H

aMST
Bl

5B

GOaT

IS0

113

Parker g

Filter hinzufiigen)bearbeiten. ..

Iatisu:h,l'reu:hte-:l«:ig]l
cche/rechteckig/sechskant)

P 'T_L. Z-Profile

[E,] Rohre und Leitungen
ﬁ] Sonstige Bauteils
|_——_|ﬂm Yerbindungselemente
@ Mukkern

() Miete

B Schrauben
D Stifte
E@ Unterlegscheiben
{3} Einfach
&
ﬂ Keglig
F-om Wellenteile
----- - Suchergebrisse

5L Archiv

0O 2. %V elR e EEE
Feder |

:

DIM 127 - zuriickgezogen

0

DIM 137

b

DIM 6797 &

b

DIM 6795 &

;

DIM 7980 - zurickgezogen

:

DIM 125

@

DIM 6796

0

DIM 6797 1

0

DIM 6795 1

2

Obj,anzahl:2 o

| abbrechen

2

aktiviert (in MFL > Zusammenfiigen >

* Hat man nicht nur die DIN-Normteile installiert, so sollte man wegen der Ubersichtlichkeit mit dem Filter nur DIN

fiir die Anzeige auswéhlen.

= Wir verwenden eine passende Zahnscheibe nach DIN 6797 A zur Verbesserung des elektrischen Kontaktes und als

"Verdrehsicherung" zwischen den beiden Distanzstiicken (Inhaltscenter > Verbindungselemente >

Unterlegscheiben > Feder).
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= Die Bestimmung einer passenden Grof3e ist weitestgehend automatisiert. Es gentigt, nach Auswahl des Normteils
durch Doppelklick dieses an die betreffende Bauteilkontur zu platzieren, wenn zuvor "AutoDrop" aktiviert wurde:

DIN 6797 &
A 4,3

= Abschliefend zeigt man noch auf die Flache, an welcher die Zahnscheibe anliegen soll und quittiert mit
Platzieren:

AutoDrop HE

Platzieren
aktuelle Einfagung fertig stellen und Einflgen beenden

= Es ist natiirlich auch moglich, die gewiinschte Grof3e des Normteils ohne Nutzung der Automatismen aus einer
Liste auszuwéhlen. Dazu platziert man das Normteil nicht an vorhandene Konturen, sondern wéhlt iiber das
Kontextmenii > Grifie dndern (im Rahmen dieser Ubung die Auswahl dann abbrechen):

% Anwenden
= Platzieren

K Fertig [Esc] ﬁ

El—: ‘iorherige Ansicht FS
(o} Busgangsansicht F&

‘ierFahren. ..

= Anhand der Beschreibung in der Normteil-Datenbank wird mit der spezifizierten Gro3e das CAD-Modell eines
Bauteils generiert. Dieses Bauteil erscheint dann in der Modellstruktur der Browser-Darstellung:

% Distanzsaeule

E Ciarstellungen

m Jrspriung

@ Diskanzstueck: 1
ZFDIN 6797 & A 4,5:1]
G- El iMates

[+ m rsprung

— [ ] arbeitsachsel
— [CH Arbeitsebenel

— Passend:1

— d. Passend:2

Abgerufen von ,.https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Normteile&oldid=25141°
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Zusammenbau

Aus OptiYummy
T

“—
Zusammenbau von Bauteilen

Beim Platzieren des Normteils haben wir bereits zwei Teile zusammengebaut. Das geschah auf Grund der
bereitgestellten Automatism weitestgehend unbewusst. Diesen Prozess des Zusammenbauens werden wir in Hinblick auf
die verwendeten Prinzipien nun ndher betrachten.

Der Zusammenbau von Bauteilen zu einer Baugruppe beruht auf der Definition von geometrischen Abhéngigkeiten I:F

zwischen den Bauteilen. Je nach Typ der Abhdngigkeit wird die relative Beweglichkeit zwischen den Bauteilen
eingeschrankt.

Das soll am Beispiel der Zahnscheibe demonstriert werden:

= Durch die automatisch erzeugten Abhingigkeiten beim Platzieren der Zahnscheibe ist nur noch die Drehung um
die Mittelachse des Gewindezapfens moglich. Das kann man sehr einfach mit dem Cursor iiberpriifen (Anklicken
der Scheibe und mit gedriickter Maustaste bewegen).

= Diesen letzten Freiheitsgrad der Bewegung zwischen Distanzstiick und Zahnscheibe werden wir durch eine
Winkelabhingigkeit zwischen den beiden Bauteilen beseitigen (MFL > Zusammenfiigen > Beziehungen >
Abhiingig machen): Distanzsaeule.iam

v [ Beziehungen

L () Passend: 1

d] Passend: 2

- D

- Darstellungen

Abhingigkeit platzieren 3¢ | |
Baugruppe IBewegung I Ubergang I #bhangigkeitssatz |

{&Ecﬂlml

|

Auswahl

Bilhe|he|r 6

|D__| Ursprung
v @Dlstanzst_leck 1

D Ursprung

f:_,'IF'assend 1

Modus
wmkﬂl = P d’F‘assend 2
e [
boocerd IA J*Igl*ll ‘&J - A winkel: 1 (90,00 grd)
W&o I B e QDINUH?AMH
>+ []iMates
@l Ik | Abbrechen | Anwenden | :=-:=-| - DUFSDFUHQ
[ ] Arbeitsachse1
.ﬂ.rheiisehenel
= Wir verwenden fiir die Winkelabhiingig den Modus "gerichteter Winkel" zwischen zwei g;ﬂssenj ;
""" =L =]

Flachennormalen.

= Als erste Flichen wihlen wir eine Zahnflanke, als zweite Flache ein Rechteck-Segment
der Mantelfache des Distanzstiicks.

= Mit dem Winkel=90° steht die gewihlte Zahnflanke senkrecht zum Segment der Mantelfldche.

= Nach der Definition dieser Winkelabhingigkeit ist die Zahnscheibe nicht mehr drehbar.

= Die Winkelabhingigkeit erscheint im Browser im Ordner Beziehungen sowie an beiden Bauteilen und kann
nachtréglich bearbeitet werden.

..... - & winkel: 1 (30,00 ard)
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Vor der Winkelabhéngigkeit finden wir bei den Bauteilen im Browser zwei Typen der Abhingigkeit "Passend". Die
Wirkung dieser beiden Abhingigkeiten werden wir im Beispiel beim Hinzufiigen eines weiteren Distanzstiicks néher
betrachten:

= Wir platzieren das néchste Distanzstiick neben die bereits montierten Bauteile. Das neue Bauteil ist mit dem
Cursor noch frei verschieblich. Drehungen sind ebenfalls mdglich, jedoch nur iiber Kontextmenii > Freie
Drehung.

= [n einem ersten Schritt schranken wir die Beweglichkeit durch eine Abhéngigkeit Passend soweit ein, dass beide
Distanzstiicke axial fluchtend sind:

Abhangigkeit platzieren % | I

Baugruppe |Eewegung I Ubergang I &bhangigkeitssatz I

“Féolm

Versakz:

| 0,000 mm D

M & B

@l Ik | Abbrechen | Enwenden | :=-:=-|

= Nach dem Bestitigen (OK) kann man mit dem Cursor das neue Distanzstiick entlang der gemeinsamen Achse
verschieben und um diese Achse drehen:
v- @ Distanzstuedk: 2
} mUrsprung |_ .
ol ossend: 3 |

= Die Verschieblichkeit kann man durch eine weitere Passend-Abhéngigkeit zwischen Fldchen beseitigen. Dabei
sollte man im CAD-Modell die gleichen Flidchen benutzen, welche auch in der Realitét aufeinander liegen:
Abhingigkeit platzieren x| I
Baugruppe IBewegung I Ubergang I &bhangigkeitssatz |

Typ Auswahl
[IF A|cl|m®| [mlﬁ @

Wersakz: Maodus
0,000 mm L4 08
' - & |
M & B
@l (] | Abbrechen | anwenden | :=-:=-|

= Danach kann man das montierte Distanzstiick nur noch drehen:
v- @ istanzstueds: 2
> D Ursprung
LGF Passend:3 I}
P Passend:4
= Mit der Beseitigung dieses letzten Freiheitsgrades besitzen wir bereits Erfahrung. Eine Winkelabhéngigkeit
zwischen Segmenten der Mantelfachen realisiert eine definierte Lage aller Bauteile zueinander:
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v @ Distanzstueck: 2

} Ig_—l Ursprung

L.@F Passend:3

----- d. Passend:4

00 ard)

= Den Winkel zwischen beiden Teilen kann man jederzeit direkt im Modell-Browser in einem Werte-Feld édndern.

i

Damit ist unsere Beispiel-Baugruppe "Distanzsaeule" als CAD-Modell erstellt. Es fehlen jedoch noch die

Verwaltungsinformatioen in den iProperties der Datei:

= Aus Zeitgriinden verzichten wir hier auf das Ausfiillen der erforderlichen Eigenschaftsfelder.

= [Interessant ist jedoch die Berechnung der physikalischen Eigenschaften der Baugruppe aus den physikalischen
Eigenschaften aller Bauteile (Aktualisieren ist erforderlich):

! Distanzsaeule.iam iProperties X

Material

Dichte
|

2,739 gfom™3

Allgemeine Eigenschaften
[ ] Dekorative Schweifinghte einbez.

Eigenschaften Tragheitsmomente

Haupttrégheitsmomente

allgemein  Obersicht Projekt Status  Benutzerdefiniert Speichern  Physikalisch

Angeforderte Genauigkeit
Sehr hoch w

X | 0,000 mm I:Relaﬁ'-;e|

z | 7.274 mm [Relati'-.'e|

Global

aktualisieren

Zwischenablage

[ ] Mengeniiberschr. einschl,
Schwerpunkt

Y | -0,000 mm (Relativi

Schwerpunkt

I1 | 0,751kg mm~2|

12 | 0,751 kg mm*2|

13 | 0,032 kg mm~2

Drehung nach Haupttragheitsmomenten

R | 0,00 grd I:Relaﬁ|

Ry | 0,00 grd (Relaﬁ| Rz

o

31,80 grd (Rela

Abbrechen Ubernehmen

Abgerufen von ,.https://optiyummy.de/index.php?
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title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Zusammenbau&oldid=25143
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Praesentation

Aus OptiYummy

]

“— —>
Baugruppen-Prisentation (Explosionsdarstellung)

= Prisentationsansichten verwendet man zur Dokumentation und Visualisierung von Baugruppen. Sie werden in

seperaten Préisentationsdateien (.ipn) gespeichert.
= [n Prédsentationsansichten werden Zusammenbau-Abhangigkeiten in Positionsverdnderungen der Komponenten

umgesetzt (Explosionsdarstellung).
= Die Pfade und Reihenfolgen dieser Positionsverdnderungen kdnnen als zeitlicher Ablauf animiert werden.

Voraussetzung fiir das Erstellen einer Prasentationsansicht ist eine in der Baugruppendatei definierte Ansicht.
Standardmifig wird die letzte aktive Konstruktionsansichtsdarstellung benutzt. Wir wihlen die isometrische Start-

Ansicht (Ansicht: Standard):

I
H
X

Modell ¥ < Q

pee

=+
[=1)

Baugruppe |I'~"I|:u:|EIIieren

ol

.@gl t:”h

% Distanzsaeule.jam
+ [l Beziehungen
— Darstellungen
=" Position
'i'-EeDEEilgenauingit: Hauptansicht
+ El Ursprung
+ @ Distanzstuedk: 1
+.7 DIN 6797 A A 4,3:1 %
b

+. @ Distanzstuedk:2

|

Wir erstellen eine neue Datei und wiéhlen dafiir die Prasentationsvorlage Norm.ipn:

= In diese Datei kdnnen wir mittels Dateiauswahl-Dialog sofort die Baugruppendatei Einfiigen:

Einfligen e
7 Bibliotheken . Suchenin: | [ Dokumerte V|@ T M
("] Content Center Files
- %Distanzsaeule.iam
< >
Dateiname: | Distanzsaeule jam w
Dateityp: Baugnuppendatei(™iam) ~
Projektdatei: |Default.ipi Projekte. ..
Schnellstart

@ Lﬁx ['FD Suchen... Optionen... ﬂjﬁen Abbrechen
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= StandardméBig bezieht man sich auf die zuletzt aktive Start-Ansicht der gewihlten Baugruppendatei. Die benutzte
Ansicht kann man bei Bedarf unter Optionen éndern:

Datei 6ffnen - Optionen X

Konstruktionsansichtsdarstellung
Assoziativ

Zuletzt aktive e

Positionsdarstellung
Hauptansicht e

Detailgenauigkeitsdarstellung
Hauptansicht w

Micht auflishare Referenzen (berashen

% Abbrechen

= Die erscheinende Prasentationsumgebung wurde mit der Version 2017 grundlegend iiberarbeitet:

Distanzs.. ¢ |Hilfeund Befehle durchsuchen.] & % ¥ Anmelden

| Extras  Amnsicht  Umgebungen  Ersie Schritte  Autodesk A3ED = -
(=1 ro_n Hls — P e S e
R B =a B | B & |
ell eanfdg Meues Meue Kemponentenpositionen | Transparen:  Kamera  Zeichnungsansicht  Video F
Drehbuch Snapshot-Ansicht Andem {I} erfassen erstellen
Wadell Wedkstatt Kemponente Kamera Zeachnung Publizieren
s x = @ 53
Snapshot-Ansichten | Modell+ ] | .
Verwenden Sie den Befeh £ Distarasacue.ipn R
B O e
i . z
. %
K B 4> B
Deehbuchl =0 & e
™ I PR [P PR PR I I T 2]

Dirdecken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

= Fiir die eingefiigte Baugruppe wird automatisch eine Szene erstellt. Darin werden wir die Positionsdnderungen der
Baugruppen-Komponenten fiir die geforderte Explosionsdarstellung definiert.
= Zur Szene gehort ein Drehbuch ("Storyboard"). Darin kann man zusétzlich die zeitliche Abfolge der

Positionsdanderungen definieren.
= Unsere angestrebte Explosionsdarstellung erzeugen wir dann als Snapshot-Ansicht aus dem Ergebnis aller

Positionsdnderung.

Bei der Komponentenpositionsinderung verschieben wir die Teile einzeln in Bezug auf ihr lokales
Koordinatensystem.

= Wir beginnen mit dem oberen Distanzstiick, da dieses sich auch in geplanten Animation zuerst bewegen soll:
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¥ FIEA 25,000 B

Ziehen zum Festlegen der Entfernung

"
|| (%) Verschieben | | “( Drehen |

| e v (@)
Lokal & suchen | ¥
{F Einzeln 7 "'I_:' I"'I:‘ | Vollsténdiger Pfad v

(@ pover 2505 ])
v x) @

iy

= Die Pfeile, Flichen bzw. die Kugel geben die Anzahl der moglichen Freiheitsgrade beim manuellen Verschieben
mit dem Cursor vor.

= Zieht man an dem Pfeil, welcher in Z-Richtung das Baugruppen-Koordinatensystems zeigt, so wird nur die
Z-Koordinate als variabler Wert eingeblendet. Zufillig zeigt das lokale Koordinatensystems des Bauteils in die
gleiche Richtung.

= Die Verschiebung der Zahnscheibe in die gleiche Richtung zeigt, dass deren lokales Koordinatensystem eine
andere Orientierung aufweist. Es wird die X-Koordinate als Verschiebungswert eingeblendet:

) (% [ma0mn])

= Beide Positionsdnderungen der Bauteile erscheinen zum Ersten in der Szene mit ihren konkreten Werten und zum
Anderen im Drehbuch mit ihrer zeitlichen Abfolge:
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= Mittels der Player-Buttons kann man den zeitlichen Ablauf der "Explosion" animieren.

Snapshot-Ansichten D
Venvenden Sie den
Belehl M
Snapshot-Ansicht,
um eine Snapshot
Ansicht zu erstellen

=napsnot

Ansichten werden
venyendsat, um
Feichnungsansichia
nzu erstel
Rasterbilder zu
publizieren

w

®
HModell = @
{F Dstanzeaeule.ipn
“ HS&H:!

»- HgCistanzaade.ar]

- E-’ Pagtionsverinderungen
b~ (3 Positionsverdndenung: L (25,000 rrer)
»- [ Positionsversinderung: 2 (10,000 mem)

Drenbuch |
5.0

= @ &

M I Iz ok

el E:.- Kemponenten

|_1r Distanzstueck:1

(1) DIMGTAT & 44,31

= Bei Bedarf kann man die Ablaufe in der Zeitleiste modifizieren, z.B. kann die Bewegung der Zahnscheibe bereits
vor dem Ende der Positionsdnderung des Distanzstiicks beginnen und schneller ablaufen:

Drehbuchl av H a 0 ale
T EI:- |'. |2 '{}”'.:::-1:::::::::l‘.::::i:lllli””!
dgi Kampanenten .
__p Distanzstueck: | "i....” _l
[ Dird 6787 & A 4,31 | f-‘é?b o

= Auf Basis der Endzeit=3s erstellen wir eine Snapshot-Ansicht:

Prazentation Extras

Ansicht Erste Schritte  Autodesk A360

Umgebungen

Ansichtl

r a .@, =
| 4 ks Y
Meues Meue Komponentenpositionen Karnera
Drehbuch |Snapshot-Ansicht dndern erfassen
Modell Werkstatt Kornponente Kamera
x
Snapshot-Ansichten (2| Modell ~ @

50 Distanzsaeule.ipn
- :.,;-"3: Szenel
} %Distanzsaeule.iam
- [ Positionsveranderungen
} Eg Positionsverdnderung: 1 (25,000 mm)

-‘u’erknﬂpﬁ mit
Drehbuchl : 3.00

- Eg Positionsveradnderung: 2 (10,000 mm)

Zeichnungsansicht
erstellen

Zeichnung

L = ﬁ
Kamera
erfassen

Bevor man die mittels eines Drehbuch erstellte Animationen als Video publizieren kann, muss man die
aktuell eingestellte Startansicht (z.B. Ansicht zum Zeitpunkt Os) mittels "Kamera erfassen". Das geniigt
das Betitigen des entsprechenden Button in der MFL. Danach sollte das Publizieren der Animation als

Video problemlos funktionieren:

Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Praesentation — OptiYummy

08.05.2021



5

(AL

Komponentenpositionen  Transparens

andern

Komponente

s =2 D

Kamera | Zeichnungsansicht  Video Raster
eriassen erstellen

Eamera Zeichnung Fublieren

Als Video publizieren

Verdffentichungaumfang
() Al Drahbicher
Asgewbibibe Drahbicher
(8) Alctuebes Drenbuch Ven BS
(2 Alktueller Drehbuchbensich 0,000 5 30005

1024« 768 (4:3)
1280 x 2024 (£:3)
§230 3 720 {16:3)
1920 x 1050 (15:5)

Dateiname
[ Drehbuehi |
Datsispeichareet

[ €:Wsers\alfred\Onebrive Dokamente) 1=
Dateiformat

| vrv-Dates (= weme) -

(=] [Coc ] [[astrecen

= Dem Video sollte man einen sinnvollen Dateinamen geben. Das resultierende Bild-Format kann man freiziigig
wihlen. Als Video-Formate stehen .wmv und .avi zur Verfiigung.
= FEin Beispiel zeigt der folgende wmv-Videoclip (ca. 100 kB): Animationsvideo

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Praesentation&oldid=25149*
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1

Zusammenbau-Zeichnung

Aus OptiYummy
T

“— —>

Zusammenbau-Zeichnung mit Stiickliste

Zusammenbau-Zeichnungen dienen der Erlduterung von Zusammenbau-Vorgingen. Hierfiir nutzt man hiufig
anschauliche Explosionsdarstellungen. Die zusammengebauten Teile werden mit Positionsnummern versehen und in

einer Stiickliste aufgelistet.

Hinweise:

= Wie bereits bei der Einzelteil-Zeichnung benutzen wir auch diesmal nicht die Zeichnungsvorlage Norm.idw,
sondern eine Kopie Datei BONUS2021_xx.idw. Wir kopieren sie aus dem bereitgestellten ZIP-Archivfile in den
Ordner Eigene Dateien und benennen sie dort in Distanzsaeule.idw um.

= Grundlage fiir die Zeichnungsansicht der Explosionsdarstellung ist die Prasentationsdatei Distanzsaeule.ipn. Diese
Datei sollte im Inventor gedftnet sein, damit man auf die aktuell eingestellte Ansicht Bezug nehmen kann!

Wir verwenden eine Erstansicht zur Definition der Zeichnungsansicht (Malistab 2:1):

Zeichnungsansicht

Datei

Prasentation

Ansicht ] %
& | Ansicht1 -

Pfade anzeigen

(2] i

v

Komponente  Modellzustand  Anzeigeoptionen

C:\Users‘Alfred\OneDrive \Dokumente \Distanzsaeule .ipn e _25,]

Sl =

|| 29| D

[ ] Rasteransicht

Bezeichnung ﬁ f?/

| Explosion |

Skalierung El
[2:1 ~|

Abbrechen
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Die Teile sollen in der Explosionsdarstellung jeweils eine Positionsnummer @ erhalten (MFL > Mit
Anmerkung versehen > Tabelle > Positionsnummer). Man zwar automatisch Positionsnummern erzeugen,
aber fiir den Anfédnger ist die manuelle Variante besser zu durchschauen:

= Einfachklick auf das erste Teil 6ffnet ein Dialogfeld zur Stiicklisten-Konfiguration, da noch keine
Stiickliste mit der Ansicht verkniipft ist.
= Nach dem Quittieren der gewidhlten Konfiguration muss die Stiicklisten-Ansicht fiir die Baugruppe

erst noch aktiviert werden:

Stiicklistenansicht deaktiviert
4L, Die Stickliskenansicht ist in der referenzierten Baugruppe

'-. | deaktiviert,
A -

Zum FartFahren muss diese Sticklistenansicht akkiviert werden,

| Abbrechen |

Machten Sie die Sticklistenansicht akkivieren?

= Am jeweiligen Bauteil markiert man eventuelle Knickpunkte der Fiihrungslinie mit Einfachklick. Doppelklick legt

die Kreisposition fest.

Abschlielend soll noch die Bauteilliste |~ als Bestandteil der Zusammenbau-Zeichnung ergénzt werden. Dabei muss

nach Aktivierung der Listen-Funktion zuerst ein Klick auf das Ansichtsfenster mit der Baugruppe erfolgen, um die

Baugruppendatei als Quelle zuzuordnen:

C:\Jsersialfred\Onelrive\Dokumente\Distanzsaeule, 2]

Stiicklisteneinstellungen und -eigenschaften
Stiicklistenansicht

Strukturiert Erste Ebene 1

Tabellenumbruch
Umbruchrichtung:

(®) Links (C)Rechts
Automatischen Zellenumbruch aktivieren

(@ Maximale Zeilenzah
() Apzahl der Abschnitte 1

@ Abbrechen

= Wir platzieren die Liste an eine sinnvolle Stelle des Blattes:

TEILELISTE
OBJEKT ANZAHL BAUTEILHUMMER BESCHREIBUNG
1 2 GE-2020 Distanzstueck
2 1 O 6797 - A &3 Tahnscheihe

= Die Breiten der Tabelle und ihrer Spalten kann man bei Bedarf mit dem Cursor &dndern.
= Nach Doppelklick auf die Stiickliste kann man diese beliebig umgestalten.

Hinweis: Das Schriftfeld fiillen wir im Rahmen dieser Einfithrungsiibung nicht aus!

“— —

Abgerufen von ,,https://optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Zusammenbau-

Zeichnungé&oldid=25150
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