Software: CAD - Tutorial - Baugruppe

Aus OptiYummy
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2. Ubung im CAD-Tutorial
Baugruppen-Konstruktion (Réderbriicke)
Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella

Alle Fehler, die man macht,
sind eher zu verzeihen als die Mittel,
die man anwendet, um sie zu verbergen.
- Francois de La Rochefoucauld -

In der ersten CAD-Ubung wurde der gesamte Prozess der Bauteil-Modellierung und -Zeichnung mit
Bertiicksichtigung von Toleranzen am Beispiel eines Fiihrungsbolzens geiibt. Dieser Prozess wird nun auf die Ebene
der Baugruppe erweitert. Als Baugruppe eines Zahnradgetriebes ist das CAD-Modell einer Raderbriicke zu
entwickeln. Diese besteht aus zwei identischen Platinen, vier identischen Abstandsbolzen und zusétzlichen
Normteilen (Schrauben, Scheiben, Federringen).

1. CAD-Projekt
= Projektverwaltung
2. Konstruktion der Bauteile
= Platine
= Bolzen
3. Zusammenbau der Baugruppe
= Zusammenbau eigener Teile
= Verwendung von Normteilen
4. Zeichnungssatz
= Explosionsdarstellung (Prisentation)
= FEigene Zeichnungsvorlage (Ersatz fiir Norm.idw)
= Gesamtzeichnung (Hauptzeichnung) mit Stiickliste
= Montagezeichnung (Explosionsdarstellung)
= Einzelteil-Zeichnungen
= Schriftfelder
5. Portabilitit von Projekten
= Pack & Go

Einzusendende Ergebnisse:

Teilnehmer der Lehrveranstaltung "CAD-Konstruktion' schicken ihre Ergebnisse per Mail an
a.kamusella@tu-dresden.de

Als Anhang dieser Mail mit (xx=Teilnehmer-Nummer 01...99) ist das gesamte CAD-Projekt nach Pack&Go
in einem Archiv-File (z.B. Bruecke xx.ZIP) zu senden.

Einsendeschluss:

Die Nacht vor dem nichsten Ubungskomplex. Die Nacht endet morgens um 10:00 Uhr.
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -

Projektverwaltung
Aus OptiYummy
1
Proj ek;e;altung

Bereits fiir ein einzelnes Bauteil sind mehrere Dateien mit ihren Abhéngigkeiten zu verwalten (.ipt und .idw). Fiir
professionelles Arbeiten an realen Konstruktionsaufgaben ist eine "bewusste" Projektverwaltung unbedingt
erforderlich. Die Grundlagen der Projektverwaltung sind deshalb ein Schwerpunkt dieses Ubungskomplexes.

Wir arbeiten zur Zeit wahrscheinlich als "Einzelkdampfer" an oft wechselnden Arbeitsplatzen, die nicht iiber ein
gemeinsames Netz verknlipft sind. Deshalb sollten wir darauf achten, dass alle Projektbestandteile (Dateien) liber
relative Pfade miteinander verkniipft werden und gemeinsam transportiert werden kénnen (ohne die
Verkniipfungsstruktur zu zerstoren!).

Damit wir ein Gefiihl fiir die Struktur eines Projektes bekommen, 6ffnen wir unter MFL > Extras >
Anwendungsoptionen die Registerkarte Datei. Darin erhilt man einen Uberblick iiber die Komponenten eines
Projektes und die zugehdrige Ordner-Struktur. StandardméBig ist als aktuelles Projekt das Default-Projekt
eingestellt:

Skizze Bauteil iFeature Baugruppe Inhaltscenter
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Feichnung Motizblock
Riickganaig
%lSERPROFILE : \AppData'Local iTemp', | _M
Vorgabevorlagen

Vorgabevorlage konfigurieren. ..

%ePLUBLICDOCUMENT 5 % \Autodesk \Inventor %eRELEASEY: Templates), | 2]

Konstruktionsdaten {Stile usw.)
SePLBLICDOCUMENT S % \Autodesk Inventor 36RELEASE®S\Design Data', | _34

Voreinstelungen
%SERPROFILE®: \AppDataRoaming Wutodesk \Inventor 3eRELEASE%:\Presets!, | _;J

Skizzen-Symbalbibliotheksordner
SPIUBLICDOCUMENT S %0\ Autode sk \Inventor %RELEASE % \Design Data'Symbol LiI:urarr_.-"-,| )

Vorgabe-Inhaltscenter-Dateien

%USERPROFILES% \Documents iInventor Content Center Files'\R3GRELEASE Y, | _AJ
Projektordner

Sl ISERPROFILE %6\Documents \Inventor, | _AJ
Vorgabe-vBA-Projekt

%ePLBLICDOCUMENT S %0 \Autodesk Inventor 36RELEASE S \Macros\Default.ivb | 2]
Team Web

[ ] Team Web als Vorgabeseite fiir meine Ausgangsansicht festlegen

%ePLIBLICDOCUMENT S %0 \Autodesk Tnventaor “fuRELEASE“fu'-,‘v‘u‘EI:u'l,l:IE-DE'l,CustcumHEIpSam|| )

Texturordner
SePLBELICDOCUMENT S %0 \Autodesk \Inventor S6RELEASE G Textures!, | _34

Uns interessiert hier zuerst nur der Projektordner, denn in diesem werden die Projekte verankert!
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Projektordner:

= [n diesem Ordner speichert Autodesk Inventor Verweise auf alle Projekte des aktuellen Nutzers. Fiir jedes
Projekt projektname wird dafiir im Projektordner eine Verkniipfungsdatei projektname.Ink angelegt, welche
auf die eigentliche Projektdatei projektname.ipj verweist.

= Jeder Nutzer verfiigt aktuell nur iiber einen Projektordner. StandardméBig ist dies der Ordner
Documents\Inventor.

Projekt-Stammordner:

= Fiir jedes Projekt wird eine Datei projektname.ipj angelegt.
* Der Ordner, in dem sich diese Datei befindet, heifit Projekt-Stammordner (ist nicht in obiger Ubersicht

enthalten!). Den Namen dieses Ordners legt man beim Erstellen eines neuen Projekts als Projektordner
(Arbeitsbereich) fest.

= In einem Projekt-Stammordner (Arbeitsbereich) sollte man jeweils nur ein Projekt verwalten!
= Im obigen Projektordner (Documents\inventor) werden nur die Verkniipfungen auf alle diese Projekte

gespeichert.
Projekt:  EEE |
Ein Projekt wird reprisentiert durch seine Projektdatei projektname.ipj. Welche D = %

Informationen in der Projektdatei stehen, soll nun am Beispiel demonstriert werden,

. . . . . Neu  Offnen | Projekt
indem wir ausgehend vom Default-Projekt ein neues Projekt Bruecke erstellen: - "

= Uber MFL > Erste Schritte > Projekte gelangen wir in den Dialog zur Starten

Projektverwaltung

Projekte E3

Projekkname Projekkspeicherort

rbenennen

Suchen. ..

Lﬁscheng
Projekt

!‘3 Typ = Einzelner Benutzer

@ Eingeschlossene Datei =

&f ctibibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
@' Darstellungsbibliotheken
(7" Materialbibliotheken

@3 Arbeitsbereich

@ Arbeitsgruppen-suchpfade

@3 Bibliotheken

@ Hiufig verwendete Unterordner
3 Ordneroptionen
) Dptionen

]@ﬁm&uu

@I Meu | Suchen. .. | Speichern | AnwWenden | Fertig

= Nach Kontextmen( > Neu (rechter Maustklick auf "Default"-Projekt) 6ffnet sich der Projekt-Assistent.
Ausgehend vom gewéhlten Projekt (hier Default) wird man im Projekt-Assistenten beim Definieren eines
neuen Projektes unterstiitzt:
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Inventor Projekt-Assistent E

Welche Art won Projekk erstellen Sie?

¥ peues Einzelbenutzer-Prajekk

" Meues Yault-Projekk

Zuriich: | ﬂeiterl Fertig stellen | abbrechen

Hier kann man sich standardmiBig zwischen zwei Projekt-Typen entscheiden:
1. Vault-Projekt

= Fir die Verwaltung von Mehrbenutzerprojekten wird empfohlen, die Datenbankverwaltung des Programms
Autodesk Vault zu verwenden.

= Fiir jedes Projekt dieser Projekt-Art wird in der Datenbank ein "Tresor" angelegt und verwaltet.

= Der Tresor verhindert, dass der einzelne Bearbeiter die Originalversion einer Datei bearbeitet. Jeder
Konstrukteur des Teams bearbeitet nur Kopien der Originale in seinem personlichen Projekt.

= Durch "Aus- und Einchecken" der Tresor-Dateien wird gesichert, dass jeweils nur ein Bearbeiter an einer
Datei arbeiten darf und danach allen Bearbeitern der neue Zustand zur Verfiigung steht.

= Vault-Projekte konnen natiirlich nur bearbeitet werden, wenn die zugehorigen Programm-Komponenten auch
installiert wurden!

2. Einzelbenutzer-Projekt

= Bearbeitet man nicht in Wechselwirkung mit anderen Konstrukteuren eine konstruktive Aufgabe, so geniigt
ein personlicher Arbeitsbereich.
= In diesem Arbeitsbereich werden alle erstellten CAD-Dateien gespeichert.

» Uberwachungsmechanismen fiir die Bearbeitung von Dateien sind nicht erforderlich, da nur ein Nutzer auf
diese CAD-Dateien zugreift.

Wir definieren ein Einzelbenutzer-Projekt:

Inventor Projekt-Assistent x|
—Praojekkdatei

Mame

I Prajekknare
Praojektordner (arbeitsbereich)
I 1 Dokumentel Inventor Projekkname! - |

Zu erstellende Projekkdate

I 1 Dokumente Inventar Prajekiname! Projekkname. ipj

ﬂ Zuriick. |

» Es erfolgt dann die Abfrage zum Projektnamen (in dieser Ubung Bruecke xx mit Teilnehmer-Nr. xx=01..99).

= Bei der Eingabe des Projektnamens édndern sich automatisch die Namen des Projektordners und der
Projektdatei.
= [m Sinne der eindeutigen Zuordnung sollte man den Namen des Projektordners danach nicht verdndern!

Eettig stellen abbrechen

Hinweis: Der Ordner C:\Dokumente\ steht im Bild fiir den nutzerspezifischen Ordner Documents!
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Uber den Weiter-Button hiitte man die Mdglichkeit, dem neuen Projekt noch Bibliotheken zuzuordnen (z.B.
Zulieferteile). Das ist bei uns nicht erforderlich und wir konnen das Projekt Fertig stellen. Dabei wird nach
Bestitigung der angegebene Projektpfad erstellt:

Projekte [ |

Projektnam

Defaulk

Projekt -
!‘3 Typ = Einzelner Benutzer
EI]' Speicherort = C\Dokumente\InventoriBroecke o
] Einneschlossene Datei =
&f ctibibliokhek verwenden = Schreibgeschiitzt
@’ Darstellungsbibliotheken
{37 Materialbibliotheken
@ Arbeitsbereich
@ Arbeitsgruppen-Suchpfade
@3 Bibliotheken
@ Haufig verwendete Unterordner b
) Ordneroptionen |

EI | Meu Suchen. .. Speichern AnwWenden | | Fertig I

B L b

Arbeitsbereich:

= Fiir jedes Projekt kann ein personlicher Arbeitsbereich (Ordner) angegeben werden. StandardmafBig wird als
"Arbeitsbereich" der Projekt-Stammordner benutzt (der die Projektdatei enthélt).
= Der Arbeitsbereich nimmt die fiir das Projekt erstellten Bauteile, Zeichnungen, Baugruppen usw. auf.

Beachte:

= FEine durchdachte Ordnerstruktur ist eine Grundvoraussetzung fiir die erfolgreiche Verwaltung aller
zu einem Projekt gehérenden Daten. Deshalb sollte man fiir jede abgegrenzte “ﬂ,‘o
Konstruktionsaufgabe ein separates Projekt definieren (unbedingt fiir jeden Ubungskomplex!).

= Besonders wichtig ist der Erhalt konsistenter Baugrupen-Konstruktionen bei gleichzeitiger Arbeit
von mehreren Entwicklern innerhalb eines Projektes. Der Trend geht hierbei zur Datenbank-Verwaltung.

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Projektverwaltung&oldid=16913
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Platine

Aus OptiYummy
T
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Bauteil - Platine
Wo Symmetrie drin ist, sollte auch " Symmetrie” |[!1] dran stehen!

Achtung: Wir beginnen erst mit der Arbeit, nachdem wir fiir diese Ubung das Einzelnutzer-Projekt Bruecke_xx
angelegt und als aktives Projekt gewahlt haben! (mit xx=Teilnehmer-Nummer).

Fiir unser erstes Bauteil benutzen wir den Datei-Namen Platine xx.ipt: |

[
=

= Das rechteckige Rohteil (150x100x5 mm?) soll mit seinem T ’ e

geometrischen Schwerpunkt am Koordinaten-Ursprung (0,0,0) verankert | W

werden (ausgerichtet an den Koordinatenachsen). B0 —=
= Das erreicht man z.B. in der Basis-Skizze (in der XY-Ebene) durch

Beschreibung der Symmetrie-Abhéngigkeiten zwischen gegeniiberliegenden

Rechteckseiten in Bezug auf die zuvor projizierten Koordinaten-Achsen:

o

= Hinweise:
= Nach Beschreibung einer Symmetrie-Abhéngigkeit kann man iiber "Neustart" (Kontextmenii rechte
Maus) den Beginn einer neuen Symmetriebeschreibung initialisieren - ansonsten beenden mit "OK".
= Das Einblenden des Skizzen-Koordinatensystem erreicht man mittels MFL > Extras >
Anwendungsoptionen > Skizze > Koor dinatensystemindikator=EIN
= Anmerkung:
= Es existieren bei der CAD-Modellierung immer verschiedene Moglichkeiten, um ein Ziel zu erreichen.
= Dies gilt auch fiir die Fixierung der Rechteck-Basisskizze in Bezug auf das Bauteil-
Koordinatensystem. E
= FEine Mdglichkeit, welche mit weniger Mausklicks auskommt, wére die Benutzung der
Funktion "Rechteck - Mitte mit zwei Punkten".
= Die vorherige Projektion der Koordinatenachsen in die Skizze ist dann nicht erforderlich. Mit dem
ersten Punkt erfolgt die Fixierung am automatisch projizierten Ursprungsmittelpunkt, der zweite Punkt
definiert den Eckpunkt. Dieser Rechteck-Typ ist sofort horizontal ausgerichtet.
= Fiir welche Variante man sich entscheidet, wird durch die benutzte Modellierungsmethodik beeinflusst.
Wenn man grundsétzlich die Koordinatenachsen in die Basisskizze projiziert und sich im Modell die
Aspekte des realen Objektes moglichst gut widerspiegeln sollen, so ist die Beschreibung iiber die
Symmetrie-Abhingigkeiten "schoner".

Die Platine hat eine Dicke von 5 mm:

= Der Koordinaten-Ursprung (0,0,0) soll im Schwerpunkt liegen.
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= Deshalb ist als Extrusionsrichtung "symmetrisch" I #4 zum Profil zu wihlen:

Wichtig sowohl fiir den Zusammenbau als auch fiir die Fertigung ist die exakt zentrierte rechteckige Anordnung
der Bohrungen fiir die Distanz-Bolzen:

= FEine rechteckige Anordnung |Z-| kann man sowohl fiir Skizzier-Geometrie als auch fiir Bauteil-Elemente
definieren.

= Wir werden die Bohrungsmittelpunkte innerhalb einer Skizze als solch eine Anordnung beschreiben.

= Wir definieren dafiir eine neue Skizze auf der Oberseite der Platine.

= Die rechteckige Anordnung benétigt zur Ausrichtung innerhalb der Skizze zwei entsprechend orthogonal
ausgerichtete Linien.

= [Im Beispiel miissen dies nicht die Korperkanten sein, sondern es bietet sich die Projektion der X- und
Y-Achse an.

= Wir setzen nur einen Bohrungsmittelpunkt (in eine Ecke) und wenden dann die Funktion rechteckige
Anordnung an. Als anzuordnende Geometrie wahlen wir den gesetzten Punkt:

e
.

T
}
H V \
= Als Richtungl und Richtung2 wihlen wir jeweils die zugehdrige projizierte Koodinatenachse mit korrektem
Richtungssinn und legen die Abstdnde zwischen den Bohrungsmittelpunkten fest:

Rechteckige Anordnung

[:3 | Geometrie

~Richtung 1— Richtung 2

LIS R
@ Im @ |84mm }I

@ CK I Abbrechen | il

-1 1u]
[
-
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= Die vier Bohrungsmittelpunkte sollen symmetrisch zu den Mittel-Achsen der Platine angeordnet werden. Das
kann man wieder liber Symmetrie-Abhéngigkeiten zwischen den Punkten der Anordnung und den Mittel-
Achsen beschreiben:

e

}

= Beim Element erstellen Bohrung werden die vorhandenen Bohrungsmittelpunkte automatisch ausgewéhlt. Es
sollen einfache, durchgehende Bohrungen mit Durchmesser=8 mm entstehen:

R e
\/@\“ﬂ*\

.

.,
- \
@
Die zwei Bohrungen fiir die Zahnrad-Lager sind auf der lingeren Symmetrieachse der Platine anzuordnen:

= Wir definieren dafiir eine weitere Skizze auf der Deckfldche der Platine
= Auch hier beschreiben wir die Symmetrie-Abhéngigkeit zwischen den Punkten:

™~ /-\
=

= Die beiden Bohrungen mit @4 mm sollen zueinander einen Abstand=60 mm besitzen:
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Fortlaufends Kanten — Edenausfiihrung

_"‘5}“. [% | Kanten
N
‘\-{#n
B B
[[] Alle Blemente bewahren

E Abbrechen Amvenden

Abstand

Winkel

45ard >

Bl |52
! |

= Hinweis: Es wire zwar giinstig, alle Bohrungsfasen in einem Arbeitsgang erzeugen, damit diese im CAD-
Modell zu einem Element zusammengefasst werden. Das gelingt jedoch bei der Angabe des Winkels nicht, da
sich die Fase auf eine Fliache bezieht. Man bendtigt also zwei Fasen-Elemente im CAD-Modell. Im Sinne der
Ubernahme von ModellbemaBung ist in dieser Ubung nicht auf die Mdglichkeit 0.2x0.2 auszuweichen!

wir hier gemeinsam erzeugen:

Rundung

)

E
Iﬁ (% Konstant | = 'l.n'ariabell &h Edcenausﬁ]hrungenl

| kanten

4 3 2=

LiaL]c

]

nzu: Elicker

| Radius | [ [ Auswahimodus
ahle smm 9 =] * Kante
L ™ Kontur
" Element

B | Volumenkarper

[ alle Innenradien
[ alle Aufenradien

¥ &’

Ok

Abbrechen | Anwenden | <<|

[~ Rollen entang scharfer Kanten
v Rollende Kugel wenn méglich
¥ Fortlaufends Kanten

¥ alle Elements bewahren

ﬂ Purikk

|'|_ HilFspunkk
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Achtung: Speichern nicht vergessen!

Die Platine soll an jeder Ecke eine Rundung mit dem Radius=5 mm erhalten. Alle Rundungen werden
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Bolzen

Aus OptiYummy
T

Bauteil - Bolzen

Fiir den Abstandsbolzen erstellen wir eine Bauteil-Datei mit der Bezeichnung Bolzen_xx (xx=Teilnehmernummer).
Auch bei der Konstruktion des Bolzens wollen wir fertigungsgerecht vorgehen:

= An einem zylindrischen Rohteil @15x50 werden die symmetrischen Zapfen @8x4 durch Abdrehen von
Material hergestellt.
= [n die Zapfen wird jeweils eine Gewindebohrung M5x0,8 eingebracht.

Achtung: Im Normalfall sollte das Bauteil-Koordinatensystem im Schwerpunkt des Basiselements liegen!

Nachdem wir dies bereits bei der Platine beriicksichtigt haben, soll das auch fiir den Bolzen konsequent umgesetzt
werden:

= Die Basisskizze liegt praktisch in der Mitte des zu erstellenden Kreiszylinders.
= Der Kreismittelpunkt des Schnittprofils ist im Ursprung (0,0,0) zu verankern.
= Um eine Verdrehung des Bolzens zu verhindern, muss man einen
Quadrantenpunkt der Kreislinie an einer Koordinaten-Achse verankern! \\
= Dies geschieht automatisch, wenn man beim Zeichnen die Kreislinie auf die
Koordinatenachse setzt:

= Dabei wird ein Quadrantenpunkt des Kreises mittels Koinzidenz an der Koordinatenachse befestigt.
= Die Extrusion erfolgt dann symmetrisch zum Kreisprofil mit einer Gesamtldnge (Abstand) von 50 mm:

Die beiden Bolzen-Enden wird man bei der Fertigung nacheinander bearbeiten, um
unnoétiges Umspannen zu vermeiden. Das werden wir bei der Modellierung nicht so exakt
nachbilden und beide Zapfen gleichzeitig bearbeiten:

= Wie bereits bei dem Fiihrungsbolzen in der 1.Ubung, wird ein Zapfen auch hier
durch Drehung erzeugt.

= Dabei beriicksichtigen wir die gesammelten Erfahrungen in Bezug auf die
Generierung der benotigten Modell-BemalBung.
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Vorgehen:

Giinstig ist das Ausblenden der Modellgeometrie vor der Skizze.

Mittels "Geometrie projizieren" muss man die Linien der erforderlichen
Koordinatenachsen in der Skizze erzeugen.

Die Drehkontur der Zapfen-Absitze skizzieren wir als Rechtecke in den
"Ecken" des Zylinders. Dabei werden automatisch die erforderlichen Konturen
des Zylinders in die Skizze projiziert.

Bei Bedarf muss man die Eckpunkte der Rechtecke noch nachtréglich mit der
Koinzidenz-Abhdngigkeit an den "Ecken" des Zylinders befestigen!

Wir nutzen die Symmetrie-Abhdngigkeit in Bezug auf die X-Achse zur
Beschreibung der Bolzen-Symmetrie.

Uber die Abhingigkeit "Kollinear" kann man den einheitlichen Zapfen-

Durchmesser erzwingen. Erfolgt dabei eine Fehlermeldung wegen
Uberbestimmung, so wurde dieses Ziel bereits durch Anwenden der
Symmetrie-Abhédngigkeit auf die Eckpunkte anstatt auf die Rechteckseiten
erreicht.

Die BemaBung erfolgt fertigungsgerecht an einem Zapfen.

In den Zapfen sind noch konzentrische Gewindebohrungen vorzusehen, damit die
Bolzen mit den Platinen verschraubt werden kénnen:

Bohrungstiefe=10 mm / Gewindetiefe=6 mm
ISO Metrisches Profil - Rechtsgewinde
Nenngréfe=5 mm - Steigung M5x0.8
Spitzenwinkel=118° / Klasse=6H

Hinweise;

@\_
'

X

Da es sich um gleich konfigurierte Bohrungen handelt, sollte man in diesem Fall nur eine Bohrungen

modellieren!

Die Bohrung auf der anderen Bolzenseite erzeugen wir mittels "Element spiegeln" .

Man kann nicht alle Typen platzierter Elemente spiegeln (z.B. keine Fasen oder Rundungen).

Wir versehen beide Gewindebohrungen nachtréglich jeweils mit einer Fase 0,8x45°. Diese werden in der realen
Fertigung fiir das Schneiden der Gewinde benotigt, welche wir im Modell jedoch bereits gemeinsam mit dem
Bohrungselement definierten.

= Achtung: In den nachfolgenden Abbildungen der Ubungsanleitung sind diese Fasen filschlicher Weise noch
in der GroBe 0,2x45° dargestellt. Auf eine Anderung aller Bilder wurde aus Aufwandsgriinden verzichtet.

Achtung: Speichern nicht vergessen!
“— >
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Zusammenbau - Bauteile

Aus OptiYummy
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Zusammenbau eigener Teile

Die Briicken-Baugruppe beginnen wir auf Basis einer neuen Baugruppen-Vorlage (Norm.iam). Mittels Datel
Speichern weisen wir der Baugruppe die Bezeichnung Bruecke xx zu.

Auch beim Zusammenbau der Teile zu einer Baugruppe sollte man grundsétzlich fertigungsorientiert
vorgehen! Man muss sich also iiberlegen, in welcher Reihenfolge die Teile in der Realitidt zu montieren “Emo
sind.

Wir beginnen mit der Montage der vier Abstandsbolzen auf einer Platine:

= Als erste Komponente plat21eren[ 3 wir dafiir das Basis-Bauteil (Platine), an dem die anderen Bauteile

befestigt werden. Das Basis-Bauteil sollte man mit seinem Koordinatensystem am Ursprung des Baugruppen-
Koordinatensystems fixieren (Kontextmenii der rechten Maustaste):

_ Y um 90° drehen /I =

}8 \ X um 90°drehen )

kAbbred'len (EsC) X )

| Z um 90° drehen ; o
\/ CIK J

Am Ursprung f fixiert plamerenB T

“ iMates verwenden )

ﬁ'} Ausgangsansrcht )

;'—_, Vorherlge Ansicht F5 .‘/f___:_..-'-_*_____..
Verfahren...

= Hinweise:
= Das fixierte Bauteil wird im Modell-Browser mit einer Reilzwecke in seinem Symbol gekennzeichnet.
= Fehlt die Fixierung, ist das Basis-Bauteil mit dem Cursor noch frei verschiebbar!

Danach platzieren wir die vier Bolzen in eine giinstige Position in Bezug auf die Bohrungen der fixierten Platine
(die genaue Lage der Bolzen ist unkritisch):
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Der Zusammenbau von Komponenten (Bauteile bzw. Unterbaugruppen) zu einer Baugruppe erfolgt
durch das Definieren von Beziehungen zwischen diesen Komponenten.
Im Autodesk Inventor stehen drei Typen von Zusammenbau-Beziehungen zur Verfiigung: “‘:‘“l)

l. IZFI Abhéngig machen:
= Reduziert Freiheitsgrade der Bewegung zwischen Komponenten ("Beziehungslose" Komponenten
besitzen 6 Freiheitsgrade in Hinblick auf ihre Beweglichkeit zueinander!).
= In der Baugruppe stehen folgende grundlegende Abhingigkeiten zur Verfiigung:
= Passend - parallele oder fluchtende Ausrichtung von geraden Kanten/Achsen oder ebenen
Flachen
= Winkel - schiefe Ausrichtung von geraden Kanten/Achsen oder ebenen Flidchen
= Tangential - Punkt- bzw. Linienbertihrung zwischen gekriimmten Kanten oder Flichen
= Einfiigen - axiale Ausrichtung zweier Kreisbogen mit Abstandsfestlegung
= Symmetrie - positioniert zwei Komponenten symmetrisch relativ zu einer Ebene oder ebenen
Flache

&l
2. Zusammenfiigen

= Ermdglicht das automatische Erzeugen sinnvoller Baugruppen-Abhéngigkeiten zwischen den
Komponenten.
= Enthélt zusdtzlich die manuelle Auswahl der grundlegenden Baugruppen-Abhéngigkeiten.

(7
3. " Verbindung

= [rrefiihrende Bezeichnung fiir die Definition von Gelenken zwischen Komponenten.
= Gelenktypen - starr, drehbar, verschiebbar, zylindrisch, planar, kugelférmig

Hinweis:
Nur das bewusste Wihlen der erforderlichen Abhingigkeiten (ohne Automatismen!) fiihrt beim Anfanger zum
Verstindnis der Wirkungsweise von 3D-Zusammenbau-Abhingigkeiten. Deshalb nutzen wir vorerst nur die
bereitgestellten grundlegenden Baugruppen-Abhingigkeiten:
Abhingigkeit platzieren
Baugruppe | Bewegung ] Ubergang ] Abhéngigkeitssatz |

Typ - Auswahl
Plald[® af|[k:k: r@
Versatz: Modus
| 0,000 mm Mo ) i
e B

@ | Abbrechen | |

In unserem Beispiel werden nur rotationssymmetrische Elemente ineinander gefiigt. Dafiir nutzt man die
Abhingigkeit "Einfiigen" | (i} :
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= Auszuwihlen sind jeweils die beiden Kreise, deren Flachen parallel ausgerichtet und deren Mittelpunkt-
Achsen zur Deckung gebracht werden sollen:

= Hinweis: Hat man die Wahl zwischen mehreren Kreiskanten, so sollte man diejenige benutzen, welche mit
geringerer Wahrscheinlichkeit nachtréglich bearbeitet wird. Im Beispiel kdnnte am inneren Kreis (direkt am
Zapfen) durchaus ein Freistich erforderlich werden. Dieser wiirde die Kreislinie (und damit die Abhadngigkeit)
zerstoren!

= Den Abstand zwischen den Flichen kann man iiber einen "Versatz" steuern. Im Beispiel ist der Versatz=0.

= Die Richtung des Einfiigens beeinflusst man iiber den gewidhlten Modus. Nach der Auswahl des zweiten
Kreises kann man die jeweilige Abhéngigkeit durch "Anwenden" zur Wirkung bringen!

Nun soll die zweite Platine montiert werden. Dazu platzieren wir diese Platine als weitere Komponente des
Zusammenbaus (z.B. die Platine mit dem Cursor per Drag&Drop aus dem Modellbrowser in das Grafikfenster

ziehen):

= Mittels der Abhédngigkeit "Einfiigen" steckt man einen Bolzen-Schaft in die zweite Platine.
= Die Platine ist nun um diesen Bolzen noch drehbar. Um die Wirkung der endgiiltigen Festlegung der
Platinenlage zu erkennen, sollte man die Platine mit dem Cursor ein Stiick zur Seite drehen:
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Achtung: Nun kommt die Stelle, wo der Anfiinger die Fehler macht, die ihm bei spiteren Anderungen unter
Umsténden die gesamte Baugruppe "zerstoren"!

= Da das "Einfligen" so schon funktionierte, drangt es einen formlich, die anderen Bolzen auf die gleiche Art in
die obere Platine zu stecken.

= Wenn man dabei einen kiihlen Kopf bewahrt, wird man bemerken, dass bereits nach dem "Einfiigen" eines
weiteren Bolzens die obere Platine unbeweglich montiert ist.

= Aber es konnte ja nicht schaden, auch die anderen Zapfen "ordentlich" in die Bohrungen der Platine
einzufligen. Dazu kann man mittels "Freie Drehung" die obere Platine temporir zur Seite drehen. Beim
Anwenden der nichsten Abhingigkeit "schnippst" dann die verdrehte Komponente wie von Gummifiden
gezogen wieder an ihre richtige Position.

= Der Inventor nimmt das Einfiigen aller Bolzen in die Platinen-Bohrungen ohne Fehlermeldung an.

= WAS SOLL DARAN FALSCH SEIN?

Hinweis. Falls jemand alle vier Bolzen eingefiigt hat, sollten die letzten drei Einflige-Abhéngigkeiten wieder
entfernt werden ("Riickgingig machen" oder "Loschen im Modell-Browser"). Nur das erste "Einfiigen" soll erhalten
bleiben! Das ergibt sich aus den folgenden Zusammenbau-Regeln.

Zusammenbau-Regeln:

1. Geometrische Abhingigkeiten diirfen zu keiner Uberbestimmtheit fithren!
2. Die Bestimmung der Anordnung der Teile zueinander muss moglichst unabhéngig von der “,m()
aktuellen Lage der Bauteil-Elemente erfolgen. ne

Interpretation der Regeln:
Die erste Regel ist durch "Mitdenken" relativ einfach zu erfiillen, z.B.:

= Nach dem ersten Einfiigen ist die Platine nur noch um den Bolzen drehbar, alle anderen Lagebeziehungen sind
festgelegt.

= Man darf nur noch die offenen Freiheitgrade einschranken, hier das Verdrehen.

= So wiirde z.B. ein weiteres "Einfligen" zwar das Verdrehen verhindern, aber gleichzeitig wire der Abstand zur
ersten Platine doppelt beschrieben. Man muss also eine zweite Abhingigkeit benutzen, die nur den einen
Freiheitsgrad der Drehbarkeit beseitigt.

Die zweite Regel setzt von Fall zu Fall Einiges an Erfahrung voraus:

= Unabhéngig von konkreten Verbindungselementen sollte man "tibergeordnete" Lagebeziehungen
berticksichtigen (Parallelitdt, Fluchtend, Orthogonalitit ...).

» Die Abhingigkeiten sollten sich auf Bauteil-Elemente beziehen, die auch bei einer Anderung von Details in
ihrer Lage erhalten bleiben (z.B. Bezugsflachen des Basis-Elements).

= Im Beispiel ist das Einfiigen des ersten Bolzens sinnvoll. Hier ist praktisch der Bezugspunkt fiir die Platinen-
Montage.
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= Zusitzlich sollten die Seitenkanten der Platinen fluchtend zueinander angeordnet werden. Da beide Platinen
immer identische Grof3e besitzen, ist das Fluchten immer gewihrleistet. Wir benutzen dazu die universelle

Abhéingigkeit Passend | B im Modus Fluchtend % :

Damit haben wir die selbst entwickelten Teile erfolgreich zusammengebaut!
“— >

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zusammenbau - Bauteile&oldid=18500

Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zusammenbau - Bauteile — OptiYummy

19.10.2018



Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zusammenbau - Normteile

Aus OptiYummy
T

Verwendung von Normteilen
Die Bolzen sind jeweils mit Zylinderkopfschraube, Scheibe und Sicherungsring in den Bohrungen der Platine zu
befestigen. Dafiir verwendet man Normteile, welche vom Autodesk Inventor im sogenannten | nhaltscenter

bereitgestellt werden.
g Aus Inhaltscenter platzieren

Normteile werden genauso platziert wie Bauteile (Komponenten), allerdings entnimmt man sie dem Inhaltscenter.
Mittels der Filterfunktion E sollte man die Anzeige auf die DIN-Elemente beschrinken, welche fiir den deutschen

Sprachraum giiltig ist. Einbezogene europidische und ISO-Normen sind dann als DIN EN bzw. DIN EN ISO

gekennzeichnet:

Aus Inhaltscenter platzieren
Ansicht  Extras  Hilfe

- L Profile i

[Eu Rohre und Leitungen
ﬁl Sonstige Bauteile A Sechskantkopf
Eﬂm Verbindungselemente | Hug Sechskantkopf mit Flansch
- Muttern M Senkkopf
- Niete B Sonstiges
"ﬂm W stiftschrauben
[+ Stifte

: [0 7 ylinderkopf
[#-{8) Unterlegscheiben yindertop
H-gm Wellenteie

----- #~ Suchergebnisse

-} Archiv

einzelnen Schraubverbindung, bevor wir mit der "Serienproduktion" beginnen:

= Wichtig: @

= Abschalten der AutoDrop-Funktion - diese unterstiitzt das
automatisierte, interaktive Bestimmen der erforderlichen Gréf3en der @

Verbindungselemente und der Zusammenbau-Abhéngigkeiten.
= Als Anfinger iiben wir zuerst die bewusste Auswahl der
Verbindungselemente und ihre manuelle Montage.
= Zylinderkopfschraube mit Schlitz DIN EN ISO 1207-M5x8
= Zugehorige einfache Unterlegscheibe DIN 125-1 A
= Zugehoriger Federring DIN 128

Wir beginnen nun mit dem Verschrauben. Den Ablauf iiben wir zuerst an einer %
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Nach dem "Ablegen" der einzelnen Normteile auf einen "freien" Platz in der Baugruppe kann man die konkreten
Grofe mittels Dialogfenster festlegen (Werte mit * sind zu vermeiden!):

DIM EM 150 1207 x

Auswahl  Tabellenansicht Familieninfo

Gewindegrifie Mennlénge
M1.6 =

M2 B
SR, | (M2.5 10
s ) | M3 12
JT_”.U_}_.”},J M3.5 = 14+
o M4 15
- n
Ma 25
Ma 30
M10 35
40
45
50

() wie benutzerdefiniert [[]imMate verwenden
@ Wie Morm

(7 Abbrechen Anwenden

Wir montieren die abgelegten drei Normteile manuell. Das Zusammenbauen der Teile sollte dabei in der gleichen
Reihenfolge erfolgen, wie in der Realitit:

= Zuerst legen wir die Scheibe mittels der Abhéngigkeit "Einfligen" direkt auf eine Bohrung der Platine.
= Danach legen wir wieder mittels "Einfiigen" den Federring auf die Scheibe.

= Die Unterseite des Schraubenkopfes wird dann mittels der Abhédngigkeit "Einfligen" mit der Oberseite des
Federrings verbunden:

= Wir konnen diese drei Normteile nach dem Zusammenbau mit dem Mauszeiger noch drehen, was man jedoch
nur bei Schraube und Federring sieht. Das stort in unserem Beispiel nicht. Ein Verschieben ist nicht mehr
moglich.

AbschlieBBend verschrauben wir die restlichen 7 Bolzen-Enden in den Platinen:

= Die benétigten Teile kann man direkt aus dem Modell-Browser heriiberziehen (auch Kopieren/Einfiigen ist
moglich).

= Bei der Montage ist intensives Schieben, Zoomen und Drehen erforderlich, um eine giinstige Sicht auf die
Montagestellen zu erreichen.
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= Bei jeder einzelnen Abhdngigkeit das "Anwenden" nicht vergessen!

Bei soviel Arbeit fragt man natiirlich nach Rationalisierungsmoglichkeiten:

= Nach der Montage der ersten Schraubverbindung ist es moglich, die drei Verbindungselemente gemeinsam zu
markieren und per Drag& Drop in das Grafikfenster zu ziehen:

= Dabei wird eine Kopie dieser Elemente einschlief8lich ihrer internen Abhédngigkeiten erzeugt.

= Das Erzeugen solch einer Kopie an der aktuellen Cursor-Position gelingt auch, wenn man die markierten
Normteile zuvor in die Zwischenablage kopiert (Strg+C) und dann einfiigt (Strg+V).

= Es geniigt nun eine einzelne Einflige-Abhingigkeit, um diese "vormontierten" Teile mit dem nichsten Bolzen
zu verbinden.

Achtung: Nach dem Speichern der komplett montierten Baugruppe sollte man unbedingt iiberpriifen, ob
MaBédnderungen in den Bauteilen zu einer "Zerstérung" des Zusammenbaus fithren! Dazu sind zumindest die

Bolzen-Langen und die Lochraster-Abstidnde in den Platinen zu dndern. Danach ist eine IH a Lokale Aktualisierung 1N

der Baugruppe zu veranlassen, wobei sich alle Bauteile wieder richtig zueinander anordnen miissen. Nach
erfolgreichem Test sind alle MaBBanderungen wieder riickgdngig zu machen!

Wichtig:

= Nach dem Verwenden von Normteilen ist es praktisch nicht mehr moglich, einen Transport des CAD-
Projektes zwischen verschiedenen Computern durch einfaches Kopieren des Projekt-Ordners zu realisieren!

= Mochte man den Bearbeitungszustandes des aktuellen Projektes sichern, so muss dies mit dem Tool
Pack&Go erfolgen.

* Nutzung von Pack&Go — Siehe letzter Abschnitt dieser Ubungsanleitung!
“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zusammenbau - Normteile&oldid=21190%
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Praesentation

Aus OptiYummy
T

«— —>
Explosionsdarstellung (Prisentation)

Explosionsdarstellungen im Sinne der Veranschaulichung des Zusammenfiigens
werden auf Basis spezieller Prisentationsvorlagen erstellt (Datei Neu > Norm.ipn):

= Prisentationsansichten verwendet man zur Dokumentation und Visualisierung %
von Baugruppen. P =
= Jede Priasentationsdatei kann beliebig viele Prasentationsansichten enthalten. t&%x T TaSss - B
-
=

= Die Pfade und Reihenfolgen dieser Positionsverdnderungen kdnnen als
zeitlicher Ablauf animiert werden.

Wir erstellen eine neue Datei und wihlen dafiir die Prasentationsvorlage Norm.ipn:

= In diese Datei kdnnen wir mittels Dateiauswahl-Dialog sofort die
Baugruppendatei Einfiigen:

Einfiigen X

B _ Suchen in: | Bruechke_xx e | ﬁl ¥ > ET
3 Bibliotheken
("] Content Center Files OldVersions
& Bh Bruecke woniam |
= ;
: 8,
e : Dateiname: | Bruecke_xxiam w
- Dateityp: Baugruppendatei(”iam) w
h Projektdatei: | Bruecke xac.ipj Projekte...
|1| H Lﬂx _-,?_l Optionen... Abbrechen

= StandardméBig bezieht man sich auf die zuletzt aktive Ansicht der gewéhlten Baugruppendatei. Die benutzte
Ansicht kann man bei Bedarf unter Optionen dndern:

Datei &ffnen - Optionen X

Konstruktionsansichtsdarstellung
Assoziativ

Zuletzt aktive o

Positionsdarstellung
Hauptansicht o

Detailgenauigkeitsdarstellung
Hauptansicht o

Micht aufiisbare Referenzen (berashen

% Abbrechen

Die erscheinende Priasentationsumgebung wurde mit der Version 2017 grundlegend tiberarbeitet:
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Bruecke meipn b |HiH= und Befehle durchsuchen.. | ¥ Anmelden

Extrac  Amsicht Umgebungen  Erste Schntte  Tucammenarbesten

€ B & | W |6 M &

5 Brusdie_odipn
ERPCE zene |

Ve 1E

Zeichnun

Gruppe Crehibucher %

Storyboard1 E

Meues Meus Kompongntenpositionen | [rancparen: | Kamers | Zeichnungsansicht
Drehbuch Snapshot-Ansicht andermn {ﬁ erfassen erstellen
Madell Werkstatt Kompaonents Kamesa Zeichnung

Publizieren

= @ &

i)

0.0

m Lrehbuch werden Modell- und Kameravo

Hier kinnen Sie die Vorgangsdauer unc

A 3 4l
Drlicken 5ie F1, wm Hilfe zu erhalten.

= Fiir die eingefiigte Baugruppe wird automatisch eine Szene erstellt. Darin werden wir die
Positionsdanderungen der Baugruppen-Komponenten fiir die geforderte Explosionsdarstellung definieren.
= Zur Szene gehort ein Drehbuch. Darin kann man zusétzlich die zeitliche Abfolge der Positionsédnderungen

definieren.

= Unsere angestrebte Explosionsdarstellung erzeugen wir dann als Snapshot-Ansicht aus dem Ergebnis aller

Positionsdnderung.

Hinweis: Wir speichern die Prasentationsdatei als Bruecke_xx.ipn. Prisentationsdateien sind nur indirekt

Bestandteil des Zeichnungssatzes, wie wir bei der spiteren Erstellung der Montagezeichnung sehen werden.

Wie man mittels Komponentenpositionsinderung die Bauteile einzeln in Bezug auf ihr lokales
Koordinatensystem verschiebt, wurde bereits ausfiihrlich im Rahmen einer Horsaal-Ubung erldutert. Anstatt
einzelner Bauteile kann man aber auch beliebig viele, gleichzeitig ausgewéhlte Bauteile bzw. Unterbaugruppen

verschieben:

= Die Bolzen sollen ihre Position beibehalten — keine Aktion erforderlich

= Im Sinne einer "Explosion nach oben/unten" sind alle anderen Bauteile zu verschieben (jedes Bauteil

relativ um meist 10 mm zu seinem Nachbarn):
1. Platinen mit allen Verbindungselementen um 10 mm

= Zuerst Auswabhl aller gemeinsam zu verschiebenden Bauteile in einer geeigneten Ansicht durch

vollstindiges Umrahmen:

= Nach Aktivieren des Befehls "Komponentenposition dindern" geben die Pfeile, Fldchen bzw.
Kugeln die moglichen Freiheitsgrade beim manuellen Verschieben mit dem Cursor vor.
= Zieht man an dem Pfeil, welcher in Z-Richtung des eingeblendeten lokalen Koordinatensystems

zeigt, so wird nur die Z-Koordinate als variabler Wert eingeblendet. Mit Maus und
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Tastatureingabe ist man in der Lage, die gewdhlten Komponenten in die gewiinschte Position zu

bringen:
chieben ibﬂ Crehen
®

19 Lokal v ) | 4" suchen | W

Bl [0.000 . I

(\Eﬁ“’ Alle Komponenten ‘!D C"I: | £ 3% | Vollztandiger Pfad T)

(@ Dauer | 2,500 s )

= Die bestitigte Positionsverdnderung findet man mit allen beteiligten Komponenten im Modell-
Browser, wo man nachtrédglich noch Verdnderungen vornehmen kann:
fﬁ] Bruecke_xx.ipn

V::;-’E': Szenel
} % Bruedke_sc¢.iam
VE’ Positionsveranderungen
VQ;F Positionsveranderung: 1 (10,000 rmm)
@ Platine_xx:2
() DIN EN IS0 1207 M5 x 8:1 M
() DIN EN IS0 1207 M5 x 8:2
[ DIN EN 1SO 1207 M5 x 8:3
() DIN EN IS0 1207 M5 x 8:5
-[)DIN 125-1 4 A 5,3:1
~f7)DIN 125-1 4 A 5,3:2
-[)DIN 125-1 4 A 5,3:3
~fT)DIN 125-1 4 A 5,3:4
[ DIN 128 A5:1
-f7)DIN 128 As:2
-[)DIN 128 A5:3
-f7)DIN 128 As:4
= Das Verschieben der unteren Platine mit ihren Verbindungselementen nehmen wir analog vor. Im
Modell-Browser erscheint dann die "Positionsverdnderung:2".
= [m "Storyboard" wird das Zeitintervall der neuen Positionsédnderung an das Ende platziert.
= Da die "Explosion nach oben und unten" jedoch gleichzeitig erfolgen soll, muss man alle
Komponenten des spdteren Blocks gemeinsam auswéhlen und zum Startzeitpunkt verschieben.
Mittels des am Storyboard integrierten Players kann man die Korrektheit der Animation
iiberpriifen:
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Storyboard] &2 0 @ale
50 m i 5 i J i T | ! Y 1
4y Kompenenten
() Platiree_sec?

| (7] DINEN 150 1207 M5 81
[ DIM EM 150 1207 M5 x &2
[ DM EM IS0 1207 M5 x 8:3
() DM EM 150 1207 M5 % 8:5

| D11 aas3
[ DM 125-1 A A 5,32
(0 DM 125-1 A A 533
(1 DIM125-1 A A 5,24
(1 DN 128 A5
[0 DIM 128 A5
[ DIM 128 A5
() DM 128 A5
[l Platine_se1
[ DIM 128 A56
(1 DM 128 A55
(1 DM 125-1 A A 5,28
1) DIN125-1 A A5 RT
() DIM EM 150 1207 M5 « 8:8

| ) DINEN 15D 1207 M5 84
(1 DM 128 A5
(i DM 128 85T
(1 DIM 125-1 & & 5,36
[ DIN125-1 A A L3S
() DIM EM 150 1207 M52 87
(] DIM EM IS0 1207 M5 x 86

2. Verbindungselemente um weitere 10 mm
= Bei der Auswahl der Verbindungselemente wird mit groler Wahrscheinlichkeit die Platine mit
ausgewdhlt. Diese kann man dann durch <Strg>-Mausklick Windows-konform abwaihlen.
= Beim Positionierungsdialog erkennt man nun deutlich, dass es sich um das lokale
Koordinatensystem einer der gewihlten Komponenten handelt. Fiir uns ist im Beispiel nun die
lokale negative X-Richtung fiir das Verschieben in positiver Z-Richtung der Baugruppe relevant:

LOEQl ¥

(%) Dauer _
(v [ x JEY)

| Ziehen zum Festlegen der Entfernung

= Nach dem analogen Verschieben der unteren Verbindungselemente korrigieren wir im Storyboard
den zeitlichen Ablauf im Sinne des gleichzeitigen Weiterfliegen aller Verbindungselemente.
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3. Federringe und Schrauben um weitere 10 mm
= Die Auswahl aller Verbindungselemente (z.B. auf der oberen Seite) mittels Rechteck-Wabhl ist
kein Problem. Die erforderliche Abwahl der Unterlegscheiben mit dem Cursor gestaltet sich
schwieriger. Hier ist es einfacher, dies Unterlegscheiben einfach im Storyboard abzuwéhlen:
-~ [N (R - o RV B

i gampanenten
i Petine ol

B & DIM IS A ASET
{7 e 1281 A A 532
1 DI 1251 AR5 3
£ DIM 1251 AAS RS

e o b o b e b o
SRR N

P

[T Pistine et

11 DIM 128 A5G

o oiMazs AsS

& oies- ans s

[ o151 A A ST

(01 DIM RS IS0 1207 45 2 23
@ DI ER IS0 1207 BAS x 2xd
[ i 128 858

[ Dien2E AST

Ol DM I35 AA SRS

5 DM A A SES

(7 DI R IS0 1207 WS 2 5T
(11 DIM R4 150 1207 45 2 826

i3
5
£
'i*
5
&
o4
&
+
3

e T

k2 &
B s

£ (6 (4 (e
8 i (R

“‘k

A ]-10,000 mm)

= Nach den analogen Verschiebungen auf der unteren Seite korrigieren wir im Storyboard wieder
den zeitlichen Ablauf und testen die Animation.

4. Schrauben um abschliefende 15 mm
= Die Schrauben werden mit einer etwas grofleren Positionsédnderung versehen, um im Endzustand
der Explosion eine moglichst gleichméfBige Komponenten-Verteilung entlang der
Explosionspfade zu erhalten.
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Eine Snapshot-Ansicht erstellen wir auf Basis der Endzeit=10 s:

edell einfigen | Meues

Neue

Deehbuch [Snapshat-Ansichy

Sherybaard

Maodell Werlortatt

i Postonaverandening: 1 (19,000 me)
7 Posstitroer srederig: 2 (10,000 m=)
(7 Postionmverandsrung=3 10,000 mm)
> @5 Postiersveandenungsd (10,000 me)
(3 Positionsver Snderung:S (10,000 m)
3 Postionsverandering s (19,000 me)
> Postiersve nderungs T (15,000 me)
2 Postonmeeranderung:i (15,000 me)

Ghgope Drehbiher X

Eempenentenpesitionen  Transparers
andem

Kemponente

0, = [CrERE

Ve £

Verkndpft mit
Sondboardd : 10.00

Kamera Zeichmungsamsicht | Video Easter
erfasren erstelien

Kamera Leichnung Publizieren

0.0

|-_.|f Plabine_wci

[T DN ER IS0 1207 M5 20

[/ DR EN IS0 1207 M3 2 822
[ DIMERISD 1207 M5 x 83

[ DM ERISD 1207 M35 x 25

1 MIK125-1 A A 530

) DI 1251 A A 532
[T DIM125-1 A A 5,33

[T DN 125-1 A 5,34

Ry

R CEE (A e e [k #E b 2 (P

Achtung: Speichern nicht vergessen!
“—

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Praesentation&oldid=21171*
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Zeichnungsvorlage

Aus OptiYummy
T

“— —

Eigene Zeichnungsvorlage (Ersatz fiir Norm.idw)

== T

TU Drasden [forlage. |"'
T [ [T 110§ I

ZF.

Das Anpassen des mitgelieferten Standard-Schriftfeldes an unsere konkreten Anforderungen war etwas umsténdlich.
Deshalb sollte man die einmalig investierte Arbeit dauerhaft in einer eigenen, leeren Zeichnungsdatei konservieren:

= Wir 6ffnen unsere Zeichnungsdatei der ersten CAD-Ubung (Bolzen_xx.idw). Es erfolgt eine Warnung, weil
sich diese Datei aullerhalb des aktuellen Projektes befindet. Die Zuordnung der Zeichnungsansichten zur
eventuell nicht gefundenen Bauteildatei iibergehen wir.

= Die vorhandene Erstansicht des Bolzens mit den davon abgeleiteten Parallelansichten 16schen wir.

= Zusitzlich ergédnzten Anmerkungstext zu Oberfldchen und Genauigkeiten 16schen wir ebenfalls.

= In den iProperties der Zeichnungsdatei 16schen wir die Eintrage fiir Titel und Bauteilnummer.

= Die leere Zeichnungsdatei speichern wir unter dem Namen Vorlage.idw an einen "sicheren" Ort (z.B. im
Ordner Documents/Inventor/).

= [m Arbeitsbereich des aktuellen Projektordners erstellen wir eine Kopie dieser Zeichnungsvorlage-Datei unter
dem Namen Bruecke xx.idw (xx=Teilnehmer-Nummer).

= Diese Datei 6ffnen wir dann fiir die weiteren Bearbeitung des Zeichnungssatzes.

“— —
Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Zeichnungsvorlage&oldid=13740%
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Gesamtzeichnung

Aus OptiYummy
T

“— —

Gesamtzeichnung (Hauptzeichnung)
Zeichnungssatz und -nummerierung

Besteht ein Produkt aus mehreren Einzelteilen bzw. Baugruppen, so gehdren zum Zeichnungssatz dieses Produktes
folgende Blatter (Sehe Abschnitt 1.1 in |1]):

= Hauptzeichnung (oberste Strukturstufe - zwingend erforderlich)
= Gruppenzeichnung (Baugruppen unterhalb oberster Strukturstufe - nur erforderlich, wenn gesondert montiert
oder Gesamtstruktur zu komplex)

= Montagezeichnung (Explosionsdarstellung zugehorig zu Haupt- oder Gruppenzeichnung - nur erforderlich,
wenn Zusammenwirken der Teile ansonsten unzulidnglich erkennbar)

= Einzelteilzeichnung (zwingend erforderlich, wenn kein unverdndertes Kaufteil)

= Stiicklisten zur Hauptzeichnung und zu eventuellen Gruppenzeichnungen

Fiir jede Komponente eines Zeichnungssatzes benutzt man bei komplexeren Produkten eine separate
Zeichnungsdatei. Diese verwaltet man nach einem speziellen Nummernsystem, welches die Hierarchie der
Darstellung abbildet, z.B. Produkt-ID-BG-TNR (Sehe Abschnitt 1.9 in |1]):

= Produkt: kurzer Produktname, z.B. Motor

= ID: Artikelnummer des Produkts, z.B. 12843

= BG: 00=Gesamtzeichnung / 01..99=Gruppenzeichnung

= TNR: 000=Gesamt oder Gruppe / 001..999=Teile-Nr. innerhalb Gruppe 00..99

Unser "Produkt" Réderbriicke setzt sich aus einer sehr kleinen Anzahl von speziell gefertigten Einzelteilen
zusammen. In solchen Fillen, kann man sémtliche Blitter des Zeichnungssatzes in einer Zeichnungsdatei definieren,
was wir in dieser Ubung auch machen:

= Die Ubersichtlichkeit erhdht sich, da man durch Offnen der einen Zeichnungsdatei den gesamten
Zeichnungssatz tiberblickt.

= Beim "automatischen" Belegen der Eigenschaftsfelder des Schriftfeldes muss man dann die normgerechte
Nummerierung innerhalb des Zeichnungssatzes beachten. Im Rahmen der Ubung festigt dies das Verstindnis
fiir die Zuordnung von Informationen zum Schriftfeld!

Zeichnungsansichten

Das erste Blatt der Zeichnungsdatei soll die Hauptzeichnung .
. .. . . Blatt bearbeiten [ x| |
der gesamten Réderbriicke aufnehmen. Wir konfigurieren es als ~Formak———— Revision
A3-Format (quer) und vergeben dafiir den Blatt-Bezeichner fame | 1
Hauptzeichnung: | Hauptzeichnung | o iching
) o _ Grifte - -
= Als Erstansicht verwenden wir eine Ansicht der 43 - " Hochformat
Baugruppendatei Bruecke xx.iam im Mafstab 1:1, : & Bt
welche als "Draufsicht" geeignet ist. Aus dieser H':'hel— o~ @«
Erstansicht leitet sich die zusétzlich erforderliche 297,000 oot
. . LpEonen
Breit
Vorderansicht ab. Breite — I nicht zahlen
I L ™ mMicht drucken
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= Hinwes: Der MaBstab 1:1 wird automatisch in das Schriftfeld iibernommen.

i | C$_ -@
- + +
@ ®;
= m
i s
| | !
! !
= =

= In der Hauptzeichnung soll der Zusammenbau der Einzelteile und eventuellen Unterbaugruppen zum
Gesamtprodukt verdeutlicht werden.

= Es geht nicht um die Darstellung aller Details, sondern um die Anordnung der Teile zueinander und um ihr
wechselseitiges Zusammenwirken.

= Hauptzeichnungen enthalten hiufig einige grundsitzliche Mafle (im Beispiel nicht erforderlich).

= Grundsétzlich sollten rotationssysmetrische Elemente bzw. Bauteile durch Mittellinien bzw. Mittenkreuze
kenntlich gemacht werden (Geeignete "Automatische Mittellinien" abrufen!). Die Mittellinien verkdrpern
hiufig die Montage-Achsen im Zusammenbau.

Positionsnummern und Teileliste

Die Teile sollen in der Explosionsdarstellung jeweils eine Positionsnummer .ﬁ) erhalten (MFL > Mit Anmerkung
versehen). Man kann zwar automatisch Positionsnummern erzeugen, aber fiir den Anfanger ist die "manuelle
Variante" besser zur durchschauen:

= Auf Grund der Symmetrie-Beziehungen geniigen hier Positionsnummern fiir eine Schraubverbindung, einen
Bolzen und eine Platine.

= Einfachklick auf das erste Teil 6ffnet ein Dialogfeld zur Stiicklisten-Konfiguration, da noch keine Stiickliste
mit der Ansicht verkniipft ist:

Stiicklisteneigenschaften

—ouelle

Datei

I L\ DokumenteBruecke_xodBruecke _od.iam

— Sticklisteneinstellungen

Stiicklistenansicht MUmMmMErigrung Minimale Stellenanzahl

INur Bauteile j INumerisch j |1 j
@l | Ik I Abbrechen |

= Stiicklistenansicht kann man auf "Nur Bauteile" setzen, da keine
Unterbaugruppen vorhanden sind.
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= StandardméiBig ist die Stiicklistenansicht deaktiviert und man muss der

Aktivierung zustimmen: g%
stiicklistenansicht deaktiviert E |

\"{) Die Sticklistenansicht isk in der referenzierten Baugruppe deaktiviert,

1

Zurmn FarkFahren muss diese Sticklistenansicht akkiviert werden,

Machten Sie die Sticklistenansicht akkivieren?

i abbrechen |

= Nach Wahl des Teils markiert man eventuelle Knickpunkte der Fiihrungslinie
mit Einfachklick. Doppelklick legt die Kreisposition fest.

AbschlieBend soll noch die Bauteilliste Ei als Bestandteil der Gesamtzeichnung

erginzt werden. Dabei muss nach Aktivierung der Listen-Funktion zuerst ein Klick auf
das Ansichtsfenster mit der Baugruppe erfolgen, um die Baugruppendatei als Quelle E
zuzuordnen:

Teileliste

—uelle

ID:'l,Du:ukumente'l,Erueu:kE_xx'l,BrueckE_xx.iam j @ |

— Sticklisteneinstellungen und -eigenschaften

Shiicklistenansicht MUmmErERIRD rimimale Stellenanzakl

rur Baukeile j INumerisch j I 1 j

~ Tabellenumbruch

Umbruchrichtung:
= Links " Rechts

¥ automatischen Zeilenumbruch akkivieren

* Maximale Zeilenzahl

I 10
i~ anzahl der Abschnitke I 1
@I (0] 4 I

Wir platzieren die Liste an die gewiinschte Stelle des Blattes (z.B. neben die Zeichnungsansichten):

abbrechen

_ _ TEILELISTE _
OBJEKT | ANZAHL | BAUTEILNUMMER [ BESCHREIBUNG
1 . Z |Platine_xx
Z - |Bolzen_xx |
3 | B [ISO 1207 - M5 x 10 |Zylinderschraube mit Schlitz
(X | ] |DIN 125 - A 53 |Unterlegscheibe
5 ] DIN 128 - AS Federring

= Die Breite der Tabellenspalten kann man mit dem Cursor verdndern, um z.B. den Zeilenumbruch bei langeren
Bezeichnungen zu vermeiden.

= Bei den Bauteilen wird standardméBig der Datei-Name als Bauteilnummer eingetragen, solange noch keine
Bauteilnummer vergeben ist.

= Diese Teileliste kann man jeder Zeit bearbeiten (Doppelklick oder Kontextmenii), z.B.:

Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Gesamtzeichnung — OptiYummy 19.10.2018



4

= Samtliche Dateieigenschaften sind als Spalten nutzbar.
= Die Objekte kdnnen mit anderen Nummern versehen werden.
= [n allen anderen Zellen kann der Wert durch eigene Texte iiberschrieben werden. Der originale Wert in
den Dateieigenschaften der Bauteile bleibt dabei erhalten!
= Die Teileliste kann als Datei exportiert werden (z.B. als Excel-Tabelle).
» Uber die Funktion Stiickliste des Teilelisten-Kontextmeniis kann man auch eine Stiicklisten-Datei erzeugen.

Literatur:

|1| Nagel, T.; Lienig, J.; Bonisch, I.; Reifegerste, F.:
Technisches Darstellen (Studienliteratur Elektrotechnik-Feinwerktechnik-Mechatronik).
GroBlerkmannsdorf: Verlag Initial, 2014. (Bestellung: post@initial-verlag.de)

“— >

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Gesamtzeichnung&oldid=18514
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Montagezeichnung

Aus OptiYummy
T

""'\‘;\E‘_’.-"" T
—

=== T —
Montagezeichnung Explosionsdarstellung

Wir legen in der Zeichnungsdatei ein weiteres neues Blatt (A3-quer / MaB3stab=1:1) an und nennen es
Montagezeichnung.

= Grundlage fiir die Zeichnungsansicht der Baugruppe ist die gedffnete Prasentationsdatei "Bruecke xx.ipn":

Zeichnungsansicht : L L 1 L -3
Komponente IMDdE"ZUStEII‘lI:lI ﬁd‘lZEiQEDpﬁDnenl [_ e e e e e e e _]
Datei i
IC:'-,I_Isers'-,ﬁ.lfred'-Dl:ukumente'-,lnventur'-Erued-:e_xx.ipn;I @l i //- ‘\H

Prasentation ; -
Ansicht [ % (=

Stil
= 3> 9|

[¥ Pfade anzeigen
s [~ Rasteransicht

Bezeichnung ﬂ |é |

| AMSICHTS

Skalierung (=

1:1 -
@l QK Abbrechen |

T T 1] T 1] F

= Die Teile sollen in der Explosionsdarstellung die gleichen Positionsnummern @ erhalten, wie bereits in der
Gesamtzeichnung. Das ergibt sich automatisch, weil die Montage-Reihenfolge der Teile die Grundlage fiir die
Nummerierung ist.

= Da es sich im Beispiel nur um eine geringe Anzahl von Teilen handelt, sollte die Teileliste als Erlduterung
neben die Explosionsdarstellung platziert werden.

Achtung: Speichern nicht vergessen!
“— >

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Montagezeichnung&oldid=16950*
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Einzelteile

Aus OptiYummy
T

«— —
Einzelteil-Zeichnungen
Die beiden Zeichnungsblatter fiir die Teile Platine und Bolzen werden jeweils als Neues Blatt der Zeichnungsdatei

hinzugefiigt: Modell ~ 7]

= Die neuen Bléatter versehen wir mit den Namen der Teile. Brueck_ﬂ-m'idw
. vy . . Zeichnungsressourcen
= Neue Blitter erhalten standardméBig die Eigenschaften des zuletzt angelegten [JHauptzeichnung
B'l_atte.S (ZB A3-C.1‘uer')' L . . . [ = Montagezeichnung: 1
= Fiir die Teile gentigt im Beispiel jedoch das A4-Hochformat. Wir miissen die

N .. . . [ Platine_xx:2
Blitter entsprechend in ihren Eigenschaften bearbeiten. [ Bolzen_c:3

Achtung:
Vor dem Erstellen der ersten Zeichnungsansicht sollte man im Stileditor iiberpriifen, ob die Standard-Einstellungen
fiir die BemaBung entsprechend den Hinweisen aus der ersten Ubung geéindert sind:

= "Nachfolgende Nullen" in der MaBlanzeige ausblenden.
= Abstdnde zwischen MaBlinien auf 7 mm vergrof3ern.
= '"Nachfolgende Nullen" fiir Toleranz-Werte ausblenden.

Wir aktivieren nun im Browser das Zeichnungsblatt fiir die Platine (Doppelklick):

= Als Erstansicht und gleichzeitig einzige Ansicht erstellen wir eine Draufsicht der Platine. Die Platine soll
dabei im Hochformat abgebildet werden.

= Zur Wahl dieser benutzerdefinierten Ansicht benutzen wir wieder den Viewcube, welcher auch eine Rotation
der Ansicht in 90°-Schritten ermoglicht.

Inhaltsverzeichnis

Mittellinien und Nennwert-Masze

= Die Symmetrie-Linien der Platinen-Ansicht erstellen wir durch Bt
"EinschlieBen" der Koordinatenachsen des Ursprung- |
Koordinatensystems. 1o : £

= Die Mittenkreuze der Bohrungen rufen wir als "Automatische i &
Mittellinien" ab. !

= Wir verwenden ausschlie8lich ModellbemaBBung zur Realisierung der P .#4;
folgenden BemafBung. ”

by
wLF

Hinweise:

der MaBlinie am nichsten liegen ("Ziehen" der Endpunkte bis zur

richtigen Kante, wie im Bild mit den griinen Markern angedeutet!).
= Maflinien und MaBhilfslinien sollen sich und andere Linien moglichst s

nicht schneiden. Die BemaBung ist so zu platzieren, dass moglichst [

|
|
= MaBhilfslinien miissen an den zu bemaflienden Kanten enden, welche +
|
|
|
]
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wenige Kreuzungen entstehen. Trotzdem muss die Zuordnung zwischen bemalitem Detail und BemaBung klar
erkennbar bleiben.

= Existieren mehrere gleiche Rundungen/Bohrungen, so ist es "zufillig", an welcher die abgerufene
ModellbemaBung erscheint. Dies hat Einfluss auf die Platzierung linearer BemaBBung, weil die
Radien-/Durchmesser-MalRe nicht an andere Rundungen/Bohrungen verschiebbar sind.

= Die Malle von Rundungen bzw. Bohrungen sollte man so verdrehen, dass die Leserichtung von unten oder
rechts gewdhrleistet ist.

Toleranz-Bemaszung
Wichtig:

= Toleranzen gehoren zu den BemaBungseigenschaften des CAD-Modells!

= Das Hinzufiigen von Toleranz-Angaben durch Bearbeiten der BemaBung in der Zeichnungsansicht erzeugt
nur Werte in Analogie zur Zeichnungsbemaflung. Diese Toleranzen werden dann nicht Bestandteil des CAD-
Modells!

= Man kann zwar in der Zeichnungsansicht durch Bearbeiten der ModellbemalBung auch die Toleranz ergénzen,
aber wir erginzen die erforderlichen Toleranz-Angaben diesmal direkt in der Bauteil-Datei (hier der Platine).

Wir beginnen mit den vier 8 mm-Bohrungen. Diese sollen mit den Bolzen eine Ubergangspassung H7/j6 bilden:

= Uber das Kontext-Menii des Bohrungselements kann man sich die zugehdrige BemaBung anzeigen lassen:

Modell = &g 78...

@ Platine _sxoc.ipt
-E@*;‘Dlumenkbrper[lj
-T,'_?n Ansicht: Hauptansicht
;. EI Lrsprung 84

ﬂ]T Extrusion1 / 134
& [porrung: I8 - =

Wiederholen Pan

-|&]) Bohrung2

A [, Kopieren Strg+C

@ Fase2 Laschen s
B

@ Rundung Bemafungen anzeigen

5---OEauteiIen|J§ Verschiebungsfunktion {b
'E Skizze bearbeiten
[@' Element bearbeiten

2

= Nach Doppelklick auf das Durchmessermaf} 8 kann man in Analogie zur 1. Ubung diesen
Bohrungsdurchmesser mit einer ISO-Toleranz von H7 versehen.
= Nach Zuordnung des Toleranz-Typs Grenzwerte/Passungen-Linear mit Bohrung=H?7 sollte dieser
Toleranzwert normgerecht in der Bauteilzeichnung der Platine erscheinen:
B
|

) .
@

= Hinweis: Falls dies trotz Aktualisierung der Zeichnung nicht der Fall ist, muss man das Modellmal} des
Bohrungsdurchmessers in der Zeichnungsansicht 16schen und erneut aus dem Modell abrufen!

F

Das CAD-Modell der Platine ist noch um folgende Toleranzen zu erginzen:

= Dies muss nicht in der Modelldatei erfolgen, sondern kann auch durch das Bearbeiten
der ModellbemaBung in der Zeichnungsdatei realisiert werden.

= Die zwei 4 mm-Bohrungen sollen zusammen mit den Wellen jeweils ein Gleitlager
mit der Spielpassung H7/f7 bilden.
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= Den Zahnrad-Bohrungsabstand miissen wir mit einem positiven Abmaf} von +0,05

versehen: _
{b'l-h %‘1‘1 ]
e — 1] -!-g,UE i
|
EIEEEEEEEEEEEEE | :i‘
| oo
_____ .}_!_' —
S
Meszen I
Bemalungen anzeigen !
!HI 1
60 mm 1
&4 rmm
Anmerkungstext

Um ein Zusammenfiigen zweier Platinen tiber die Abstandsbolzen und die Lagerung der Wellen funktionell zu
realisieren, sollte man die "Bohrungen von Platinel und 2 gemeinsam bohren":

= Diese Fertigungsanweisung wird als Anmerkungstext auf dem Zeichnungsblatt vermerkt.

|
t=5,00 |

. i | 'lt' A
|

100

Bohrungen von Platine 1 und 2 gemeinsam bohren

= Die Dicke der Platine wird in der Form t=5 ebenfalls als Text beschriftet. Der Zahlenwert soll sich
automatisch aktualisieren, wenn in dem Platinen-Bauteil die Dicke gedndert wird. Man konnte zwar auf die
automatisch generierten Parameter-Namen zugreifen, aber es ist iiberschaubarer, fiir die Dicke einen
Benutzerparameter zu definieren. Wir 6ffnen dafiir wieder die Datei Platine xx.ipt.

= Mittels MFL > Verwalten > J;T gelangt man zur Parameterliste:

Parameter E

Parametername Einheit/Tvp | Gleichung | Menmwert | Tol, | Modelhwert | Schiiissel Expu:urt Kommentar

+H Madellparameter

j Benutzerparameter

3 5---Dil:kE i 5,0 rmm 000000 5000000 [ Platinendicke

?l Murnerischen Parameter hinzufilgen |v | Alruslisieren | |'Tu:nleranz zuriicksetzen <= \eniger |

@l Werknipfen | v sofort akkualisieren + |A| Q

= Zu den Benutzerparametern fiigen wir den numerischen Parameter Dicke=5 mm hinzu.

= Danach bearbeiten wir die Extrusion des Basis-Elements und ersetzen den Abstandswert durch Dicke. Dabei
konnen wir auf die Liste der nutzerdefinierten Parameter zuriickgreifen:

- | Fertig

A
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Extrusion : Rohteil E
Farm |'u'u'eitere Opkionen I
[} iErdide
Profil
— 1= | || |abstand |

E Yolumenkdrper |‘E‘| » Messen
Bemaliungen anzeigen

Ausgabe @ [,;:] | [:?j I m [2 Parameter auflisken

I g | I o 50 mim

I Form ANPassen S mm

60 mm
10 mrm

@l V & | (4 I Abbreche

= In der Zeichnung der Platine konnen wir nun die Plattendicke als Text beschriften, wobei wir den
Parameterwert hinzufligen (Button ‘"’_@l driicken nicht vergessen!):

>

A |notiztext pIv) |

Eio| E =S| =f=ln el o[
socPEUR | [3.50mm | t§| B|I|Q|ﬁ| %| G _| [00ad  »]

T | =1 | =1 | - * |-

fr |F‘Iatine_xx j |Eenu12erpal'ameter ﬂ |Din:ke (5,00 mm}ﬂ |2.12 ﬂ du|1j

t=5,00| |F'arameterﬁinzuf|'_igenh

= Die einheitlichen Fasen der Bohrungen erldutern wir ebenfalls als Text auf dem Zeichnungsblatt. Dabei
verwenden wir die Modellparameter der Fasen:

Komponente: Quelle; Parameter; Genauighkeit
IF‘Iatine_xx j IMDdeIIparameter j ||:|3IZI (45 grd) j IIII j d;égﬂ -j
|Fasen an Bohrungen 0,2x45° =

Hinweise zur Bolzen-Zeichnung

= Analog zur Einzelteilzeichnung der Platine entwickeln wir nun die Zeichnung des Bolzens im Mafstab 2:1 auf
dem letzten Zeichnungsblatt.

= Dabei beachten wir die Toleranzangabe fiir den Durchmesser der Bolzenzapfen (Bestandteil der Passung
H7/j6). Die Durchmesser-Toleranz muss Bestandteil der Modellbemafung werden!

= Die Bemallung unsichtbarer Kanten ist zu vermeiden. Deshalb soll fiir den Bolzen nur eine Schnittansicht
verwendet werden:

= Das erforderliche Wissen zu Schnittansichten eignen wir uns anhand der Inventor-Hilfedatei an.
= Schnittansichten sind nur als abgeleitete Ansichten erstellbar.

= Die dafiir erforderliche Erstansicht schieben wir auBerhalb des dargestellten Blattbereiches, damit nur
die Schnittansicht auf dem Blatt abgebildet wird!

= Fs sind "automatische Mittellinien" zu verwenden.

= ZeichnungsbemafBung ist nur zu verwenden, wenn die ModellbemafBung nicht abgerufen werden kann oder
nicht zu einer normgerechten BemafB3ung flihrt.

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Einzelteile&oldid=21182*
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe -
Zeichnungssatz - Schriftfelder

Aus OptiYummy
T
«— —
hl;:l:;i"ﬁ& 'y = 2:1 """'EUJZI{E
" S B uminium - 6061
] Bermriung

e 24 502752 Doy Abstandsbolzen

' TUDresden | GMM-01-002 |
Schriftfelder | . i :

Die Schriftfeld-Bearbeitung wurde bereits in der ersten Ubungen am Beispiel eines einzelnen Bauteils geiibt. Unter
dem Aspekt der automatischen Zeichnungsnummerierung innerhalb einer Zeichnungsdatei soll die
Schriftfeldbearbeitung hier vertiefend behandelt werden. Im Schriftfeld miissen dafiir statt der
"Zeichnungseigenschaften" die entsprechenden "Modelleigenschaften" fiir alle Eintrége verwendet werden, die aus
den Bauteil- bzw. Baugruppen-Eigenschaften iibernommen werden sollen (z.B. BAUTEILNUMMER und TITEL).

Baugruppe: Bruecke xx.iam

» In der Registerkarte Ubersicht der Datei-iProperties tragen wir als Titel Riderbriicke ein.
= In der Registerkarte Projekt ersetzen wir unter Bauteilnummer "Bruecke xx" durch GMM-01-000.

Bauteil: Platine xx.ipt (— analog dazu Bolzen xx.ipt!)

= Titel = Platine
= Bauteilnummer = GMM-01-001 (fiir Bolzen GMM-01-002)
= Material = Aluminium - 6061 (unter "Physikalisch"):

1 ] Platine_xipt iProperties
 allgemein I Ubersjchtl Projektl Status I Benuterdeﬁniertl Speichern  Physikalisch I

Yolumenk&rper

I Das Baute ;I Aktualisieren |
e Zwischenablage |
h

Dichte Angeforderte Genauigkeit

| 2,700 gfcm ™3 INiEdrig ;I

Allgemeine Eigenschaften

Schwerpunkt
Massg I 0,129 kg (Relativer [ X I 0,000 mm (Relative

Flache | 32575,678 mm~2 ¥ | 0,000 mm (Relative

Volumen | 73759,162mm~3 ( (i Z |-0,000 mm (Relativ,

— Eigenschaften Tragheitsmomente
I Hauptt, Global | Schwerpunkt |
Haupttragheitsmomente
11 [183,663kgmm 12 [385,993kgmm 13 [528,827kgmm
Drehung nach Hauptirégheitsmomenten —— — —
w [omgaRams Ry [omedGas  Re [5005d Ress | 1

e Pratine
@l Schliefen I abbrechen | Ubernehmen | TU Dresdan | EAAR-D1-001 |_
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Zeichnungsdatei: Bruecke xx.idw

= Unter Zeichnungsressourcen > Schriftfelder > Din > Bearbeiten Textfeld BAUTEILNUMMER bearbeiten
(Doppelklick). Bisherige Variable <BAUTEILNUMMER> 16schen und durch Bezug auf Modelldatei

ersetzen:
Typ Eigenschaft Genauigkeit
|Eigenschaften - Model =| |eautennummer | fsizs o] 5
Komponente: Cuelle: Parameter: enaudigke;

Textparameter hinzuflgen

| | =1 zl Jstzs T THEECT )
<BAUTEILNUMMER - -

= Analog dazu verwenden wir auch die TITEL-Variable aus den Modell-Eigenschaften.

Die Felder des Schriftfeldes werden in allen Blattern automatisch aktualisiert, wenn wir die Modell-Eigenschaften
dort richtig eingetragen hatten.

= [n den Teilelisten der Gesamt- und Montagezeichnung fehlen Eintrdge in der Spalte BEZEICHNUNG, da in
den beiden Teile-Dateien diese Modelleigenschaft noch nicht belegt wurde:

TEILELISTE
OBJEKT ANZ AHL BAUTEILNUMMER BESCHREIBUNG
1 Z GMM-01-001
2 L GMM-01-002
3 B IS0 1207 - M5 x 10 Zylinderschraube mit Schlitz
L B OIN 125 - A 53 Unterlegscheibe
5 B DIN 128 - AS Federring

= Wir ergidnzen deshalb in den Bauteil-Dateien die iProperties "Bezeichnung" (Platine bzw. Abstandsbolzen).

= Die zuldssige Abweichung nach DIN 2768 - mK und die maximale Oberfldchenrauhigkeit von 3,2 pm tragen
wir in die Zeichnung beider Bauteile ein.

= Abschlieflend iiberpriifen wir, ob alle erforderlichen Eintrdge in den Schriftfeldern aller Blétter enthalten sind.

Bei Bedarf ergénzen wir die erforderlichen Informationen iiber die iProperties der entsprechenden CAD-
Dateien!

Wichtig:
Damit die Massen in den Schriftfeldern eingetragen werden, ist vor dem letzten Speichern in den zugehorigen

Modell-iProperties eine Aktualisierung der aus den physikalischen Eigenschaften resultierenden eine Werte zu
veranlassen!

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Zeichnungssatz - Schriftfelder&oldid=21183
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Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Projekte -
Pack and Go

Aus OptiYummy
T

“— —

Pack and Go ﬂ

Es gibt nur eine sichere Methode, ein umfangreicheres Projekt mit allen Bestandteilen in eine andere
Arbeitsumgebung zu transportieren. Diese Methode heifit im Inventor Pack and Go. Das zugehdrige Inventor-Tool
Pack and Go wird automatisch in das Kontext-Menii des Windows-Explorers eingebunden.

Wichtig:

= Das Projekt, zu dem die "verpackende" Baugruppe gehort, muss als aktives Projekt gewdahlt sein.
= Zuvor muss man den Inventor beenden, da der Zugriff auf verwendete Dateien sonst gesperrt ist!

Die Inventor-Tools kann man im Windows Explorer bei der Anwahl von Inventor-Dateien iiber das Kontext-Menii
(rechte Maustaste) erreichen.

= Hinweis: Falls diese Tools dort wider Erwarten nicht eingebunden sind, so kann man den
Konstruktionsassistent starten (z.B. Eingabe im Suchfeld der Taskleiste). Nach Offnen der Baugruppe im
Konstruktionsassistenten steht dort Pack& Go im Kontextmenii zur Verfiigung.

= Wir verwenden "Pack and Go" fiir Bruecke xx.iam. Dieses wirkt standardméaBig unter Verwendung der
aktuellen Projektdatei:

s Inventar * Bruecke_woc 3

Mame Typ Grake

@  OldVersions Dateicrdner

Bolzen_eipt Autodesk Inventor-Bauteil 100 KB
% Bruecke_ciam Autodesk Inventor-Baugruppe 205 KB
Bruecke_socidw Offnen

E] Bruecke_oip) Drucken

@ Bruecke_xipn

|Inventor View 2019
Platine_wcipt

Konstruktionsassistent
Pack and Go "\Ib
@, iProperties

= Nach "Jetzt suchen" im Feld "Referenzierte Dateien finden" im Pack&Go-Dialogfenster werden alle zur

Baugruppe gehdrigen Modell-Dateien aufgelistet. Dazu muss man bei Bedarf mit dem Mehr >>-Button zuvor
das Dialogfenster erweitern:
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M Pack and Go
Cuelidetei; [U:‘.wammrtﬁlnu'cntur\ﬂutdc:_;oﬁ,&u:d;:_u_um
Ticlarcner: [u;'.:rEmp E
- Optonen —Referengerte Datelen finden
Projekidate:

(™ In sinzelren Pfad kopieren
(' Qrdnerstruktur beibehalten

E Jetzt suchen
™ paur Modeldatel |

|D:'l.EID'-q.|m=n:E'|]'n'.r=n|nr'l,Bruh:kE_rr:'lfkuecke_:-nc.'p; j

I+ Warkn, Dateien snbezehan Dateien gesamt: B
[ Bibligtheken auslassen Erfordericher Speichenplate: 1119 K5
[T Arbeitegruppen sammeln Fartsdritt:
[¥ stis (berspringan
I/ Yoriagen herspringen Start Abbrechan | Weniger << I
Nach referenzierenden Datelen suchen
¥ speicherorte der Projektdateien durchsuchen
(" In Orcner suchen
|D:‘£¢Mmmh:\1n':cnmr‘&um_xx j ﬂ
¥ Unterpecrdnete Ordner einbezishen T
Gefundens Daksien
Dateiname | Aus Ordner =]
[Flom 125 - 45,30t D¢ \Dakumenbe Enventor \antent Center Fles'\R2013de-DE\DIN
[#]om 123 - A5.ipt C\Dakumente i inventor\Content Center Flas'A2013de-DEVDIN
150 1207 - M5 x 100N B 180.ipt  Dy\Dokumente YrvenioriContent Center Fles'R2013de -I:E'-.[EC-J
Eru:l:k:_xx.ipn Di'\DakumenbeIrventor Brusdes_xx
[#]Bruscke_sexid D:'\Dakumente \Irventor Bruede k), | -
1| 3|

= Achtung: Man muss dann noch im erweiterten Bereich "Nach referenzierenden Dateien suchen" lassen, da die
Zeichnungs- und Prasentationsdateien nicht mit aufgelistet werden! Die gefundenen Dateien muss man
Hinzufiigen:

B Pack and Go: Gefundene Referenzdateien

Suche: 2 Dateilen) gefunden

Dateiname Aus Ordner

Bruecke ocipn  D:\Dokumente\Inventor \Bruecke _sxod,
Bruecke_ocidw  D:\DokumenteInventor \Bruecke o,

Hinzufiigen

Fiir die gefundenen und markierten Dateien ist einen "Zielordner" anzugeben. In diesem landen nach "Start" alle
markierten Dateien in einer synthetischen Ordnerstruktur:

= Die Datei "packngo.log" beschreibt darin die originale Ordnerstruktur.
= Zusitzlich wird eine Projektdatei erzeugt, welche sich auf die synthetische Ordnerstruktur bezieht.
= Transportiert werden muss der gesamte Zielordner (z.B. in einem Archiv-File).

= Auf dem Ziel-PC speichert man die transportierte Ordnerstruktur und aktiviert das generierte Projekt. Damit
sind alle Dateien mit ihren Abhdngigkeiten wieder verfiigbar.

= Ab der Version 2018 kann Pack&Go den Projekt-Ordner auch sofort als ZIP-Datei packen.

Hinweis:
Problematisch ist der gro3e Speicherbedarf fiir das gesamte Projekt (Im Beispiel ca. 20 MB). Ein GroBteil dieses
Platzes wird durch die "Vorlagen" und "Stile" beansprucht. Fiir das normale Arbeiten (auBerhalb dieser Ubung)

sollte man diese jedoch mit verpacken, damit alle eventuellen individuellen Einstellungen am Zielrechner verfligbar
sind.
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Einzusendende L 6sung:

= Fiir das Einsenden der Losung bitte beim Pack&Go die "Stile" und "Vorlagen" liberspringen. Dann geniigen
knapp 2 MB fiir dieses Projekt!

= Der Zielordner ist dann komplett mit einem geeigneten Tool zu Packen (z.B. ZIP). Dann wird die E-Mail nur
noch mit einem Anhang von unter 1 MB belastet.

«— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Baugruppe - Projekte - Pack and Go&oldid=21189*
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