Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck

Aus OptiYummy
T

“— —

- Studentische Ubung in der Lehrveranstaltung "Geriteentwicklung" (TU Dresden) -
Technisches Darstellen - Computer Aided Design (CAD)
"Distanzstiick"

Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella

In einer Horsaal-Ubung wird Teilnehmern der Lehrveranstaltung Geriiteentwicklung der TU Dresden demonstriert,
wie man mit CAD-Systemen Modelle bildet und aus diesen Modellen technische Zeichnungen ableitet:

* Damit obige Veranstaltung die Bezeichnung "Ubung" verdient, sollten die Teilnehmer anhand des folgenden
Scriptes diese Ubung individuell nachvollziehen.

= Unabhingig von dieser Lehrveranstaltung kann man hier sehr effektiv einen Einstieg in die CAD-
Modellierung vom Bauteil bis zur Baugruppe erhalten.

= Die Erstellung des zur Baugruppe gehdrenden Zeichnungssatzes verdeutlicht die Prinzipien fiir die Ableitung
technischer Zeichnungen aus CAD-Modellen.

Als Beispiel wird ein Bauteil verwendet, welches bereits in der 1. Ubung zum technischen Darstellen an der Tafel
entwickelt wurde (Abstandsbolzen). Das Script ist ohne CAD-Vorkenntnisse nutzbar:

1. Einzelteil (CAD-Modell)
= Vorlage und Koordinatensystem
= Basiselement (Rohteil)
= Skizzierte Elemente
= Platzierte Elemente
2. Einzelteil-Zeichnung
= Zeichnungsansichten
= Mittellinien
= Bemalung
= Schriftfeld
3. Baugruppe (CAD-Modell)
= Fixiertes Basis-Bauteil
= Verwendung von Normteilen
= Zusammenbau von Bauteilen
4. Baugruppen-Darstellungen
= Baugruppen-Prisentation (Explosionsdarstellung)
= Zusammenbau-Zeichnung mit Stiickliste
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Vorlage

und Koordinatensystem

Aus OptiYummy
T
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Bauteil—Vorlage und -Koordinatensystem

Nach dem Start von Autodesk Inventor 1st 1n der Multlfunktlonslelste MFL die Reglsterkarte Erste Schritte aktiv:

[ lBdSa  Extras  Zusatmodule  Autodesk 360 L=

Do B

QIR & § [&
Mew Gffnen Projekte Beispiele | Startseite Team Web Hilfe Schulung Meue
affnen Funkticnen
Starten Meine Startseite MNeue Funkiionen
| NTC ESSIONAL
IEIrl.il:ken Sie FL, um Hilfe zu erhatten, a 0 . =

Problem mit Inventor-Sprachversionen:

= Seit der Version 2016 erscheint nach dem Start des inventor immer die zuletzt benutzte Sprachversion.
= StandardméBig ist die englische Sprachversion aktiv. Deshalb muss man bewusst einmal die deutsche Version
des Inventor im Windows-Startmenti aufrufen, um in die deutschsprachige Oberflache zu gelangen!

Jegliche Arbeit im CAD-System erfolgt im Rahmen eines Projektes. Der Aufruf von Projekte in der MFL fiihrt zu
einer Ubersicht der vorhandenen Projekte. In dieser einfiihrenden Ubung sollten wir darauf achten, dass Default als
Projektname ausgewéhlt und aktiv ist. Das damit definierte Standard-Projekt verwaltet die CAD-Dateien im Ordner

"Eigene Dokumente":
Projekte

®

Projektnarme

Projekkspeicherart

v

T Projekt
!‘3 Twp = Einzelner Benutzer
@ Eingeschlossene Datei =
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@ Ordneroptionen
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afe Stilbibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt

[ Meu

] [ Suchen. ..

” Speichern ]

Fertig

I 81N [+ [y

= Man beginnt bei einem neuen Bauteil iiber MFL > Neu. Die zugehorige Standard-Vorlagendatei heif3t

Standard(DIN).ipt (.ipt=inventor part).
= Problem mit Inventor-Sprachversionen:
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= [n Abhingigkeit von der aktiven Sprachversion wurden bis zur Version 2015 fiir neue Dateien als
Vorlagen diejenigen mit den richtigen MaBleinheiten angeboten (deutsch=Millimeter / englisch=Zoll).
In der Version 2016 erscheint standardméBig fiir neue Datei-Vorlagen nur noch die englische Version!
= Man muss direkt auf die erforderliche metrischen Versionen der Datei-Vorlagen zugreifen:

E Meue Datei erstellen

Aol

= Templates
. English
. Metric

w Bautei — 2D- und 30-Chijekte erstellen

eioer ) ) @ (D

Sheet FEhGE G Standard
Metal ERIZNATSY (mm).ipt

Sheet
Metal

(DIMLipt (mm)ipt

P Baugruppe — 20- und 30-Komponenten zusammenfigen

P Zeichnung - Dokument mit Kommentar erstellen

P Prasentation - Explosionsdarstellung einer Baugruppe erstellen

Projektdatei: IDEfauIt.ipj

;I Projekte... |

Datei: () Standard (DIN).ipt
Anzeigename: Bauteil
Einheiten: Milimeter
Materiak Generic

Diese Vorlage erstellt ein 2D- oder 30-
Objekt aus Elementen und einem oder
mehreren Karpern.

Erstellen Abbrechen

= Nach dem Offnen der Bauteil-Vorlage befindet man sich im Modus Modell. Das Modell enthilt als Modell-
Elemente nur das Bauteil-Koordinatensystem Ursprung mit dem Mittelpunkt (0,0,0). Die Details des
Ursprung-Koordinatensystems werden im Modell-Browser erst sichtbar, wenn wir den zugehorigen Ordner
offnen (Klick auf + vor Ordnersymbol Ursprung):

30-Modellierung

Priifen

Stichwort ader Frage eingeben

Extras  Verwalten  Ansicht

HHSS S

Umgebungen

et

Erste Schritte

@

Zusatzmodule Cnline £ ~

Anmelden >

7

2D-Skizze .
erstellen

Grundkér...

Skizze | = |

o &

Erstellen

-

o & &=

Andern Fusion | Arbeitse...

bld

ia & H
w G

a3
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|I'~'1uster | Flache - |
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Kunststo... | Kabelbaum | Konw...

¥ | ¢4

1

T Ansicht: Hauptansicht
[£= Ursprung

— ¥Z-Ebene

— [CH XZ-Ebene

— [CH XY-Ebene

— [ ]%-Achse

— [ ]y-Achse

— [ ]7-Achse

& Mittelpunkt

— (D Bauteilende

+

I_’:Efeil:
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= Die Geometrie des Bauteils werden wir im Folgenden an diesem Ursprungs-Koordinatensystem sinnvoll
verankern.

“— —

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Vorlage und Koordinatensystem&oldid=17933*
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Basiselement

Aus OptiYummy
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Basiselement (Rohteil)
CAD-Modelle von Bauteilen:

sollte man fertigungsorientiert entwickeln (zuerst Fertigungsverfahren klaren - im Folgenden "abtragend" aus
einem Rohteil).
Das CAD-Modell eines Bauteils entsteht sequentiell durch die schrittweise Definition von Elementen.

Elemente:

sind abgegrenzte Einheiten parametrischer Geometrie, aus denen die komplexere Geometrie von Bauteilen
zusammengesetzt wird.

Basiselement:

ist das erste Element, das in einem Bauteil erstellt wird. Das Basiselement sollte die Ausgangsform (=Rohteil)
des Bauteils darstellen.

Ursprung-Koordinatensystem:

das Basiselement sollte am Ursprungskoordinatensystem des Bauteils sinnvoll verankert werden.
Meist ist es sinnvoll, dass die Ursprungsachsen und -ebenen dabei die Symmetrie des Bauteils widerspiegeln
(soweit dies moglich ist).

Skizze:

2D-Form, aus der durch eine 3D-Operation ein Element-Volumen entsteht.
3D-Operation:

entspricht einem Fertigungsschritt (additiv/subtraktiv), z.B. Extrusion, Drehung, Sweeping.
Skizziertes Element:

entsteht als Volumen-Element aus einer 2D-Skizze durch Anwendung von 3D-Operationen.

Basis-Skizze mit Projektion des Ursprung-Koordinatensystem

l;/ Wir entwickeln das Rohteil als skizziertes Element. Dafiir miissen wir zuerst eine 2D-Skizze erstellen.
3D Skizze Meist ist es sinnvoll, diese Basis-Skizze auf die XY-Ebene des Ursprung-Systems zu legen:
erstellen
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() Bauteill
T7= Ansicht: Hauptansicht

[£= Ursprung

— [EH ¥Z-Ebene
— [EH ¥Z-Ebene
—
— E ¥-Achse
— JZ' ¥-Achse

— El Z-Achse

— <2 Mittelpunkt
— (D Bauteilende

E Hinweis: Seit der Inventor Version 2013 sind die Rasterlinien in der Skizze standardméfig ausgeschalten.
Fiir den Einsteiger ist die Ansicht der Skizzierflache als "Rasterblatt" sinnvoll. Das Einschalten erfolgt
unter Datei > Optionen > Skizze > Rasterlinien(EIN):

m Autodesk Inventor Professional

30-Modelierung  Prifen  Extras  Verwalten  Amsicht  Umgebungen — Erste Schritte Zusatzmodule w9 -

SOl D & [ L] e | B B ~H
@

* £k HeH
Abhan ... @ Andern b @ | |

-

Linie Spline Geometrie Skizze
= M —+— A - projizieren D|q] [é fertig stellen
Zeichnen = Muster = Layout | Einfiigen | Format + | Beenden
x = @ %
Modell ~ 7]
v &
(] Bauteil1
15~ Ansicht: Hauptansicht 8
= [ Ursprung [\
— [} yz-Ebene -
—IZ-EbEI'IE I
— [T} xv-Ebene -
— [Ix-Achse | Q|
— [_]y-Achse ‘ | e |
-~ Oadue 17 ]
—  Mittelpunkt X | = |
—@Skizzel | EI |
— (23 Bauteilende —
p C
BEe-d s Il

Der Mittelpunkt des Ursprung-Systems wird automatisch in eine neue Skizze projiziert (kleiner
gelber Punkt). Damit man ein Bauteil am Koordinatensystem verdrehsicher verankern kann, sollte
man grundsétzlich noch die X-Achse und die Y-Achse in die Basisskizze zu projizieren (falls diese

projizieren ” in der XY-Ebene liegt)! Nach Aktivieren von Geometrie projizieren muss man diese

Ursprungsachsen im Modell-Browser anklicken. Es erscheinen dann die zwei Strecken als
unscheinbare Elemente in der Skizze:
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T | dh

() Bauteil
T Ansicht: Hauptansicht

[ Ursprung

— [CH ¥Z-Ebene
— [CH ¥Z-Ebene
— [CH X¥-Ebene
— [ ]%-Achse
e

— [ ]z-Achse \ b A

— 0 Mittelpunkt ‘—b X
— @ Skizze 1

— () Bauteilende

IZu projizierende Kante, Scheitelpunkt, Arbeits- oder Skizziergeometrie wahlen E% F,_,' i'*i_'i = C@ ‘%',_,

Hinweis: Befehle beendet man mittels ESC-Taste, {iber das Kontext-/Markierungsmenti (rechte Maustaste) oder
durch Aufruf des nédchsten Befehls

Verankerung am Koordinaten-Ursprung

Wir verwenden ein Halbzeug als Rohteil fiir das Distanzstiick:

= Zum Einsatz kommen gezogene Sechskant-Aluminiumstangen EN-AW-5754 (AIMg3) nach LN 1797 mit
einer Schliisselbreite=7 mm.

= Davon bendtigen wir als Zuschnitt eine Lange=30 mm.

= Diesen Zylinder mit sechseckigem Profil entwickeln wir als skizziertes Element.

Das zu skizzierende gleichseitige Sechseck muss am Mittelpunkt des Ursprung-Koordinatensystems verdrehsicher
verankert werden:

= Wir verwenden zum Skizzieren des gleichseitigen Sechsecks die allgemeine Funktion .

= Nach dem Fangen des Mittelpunkts verankern wir einen Eckpunkt an der Y-Achse des Ursprung-
Koordinatensystems:

Polygon x|

GolF 3
1 @l Fertig | C

&

= Nach dem Bestitigen mit Fertig "fassen" wir mit dem Cursor eine Ecke des Sechsecks und versuchen dieses
zu verdrehen bzw. zu verschieben. Das darf nicht gelingen!

Die Form der Skizze wird stabilisiert durch Skizzen-Abhéngigkeiten:

= Die Abhéngigkeiten der Skizzen-Elemente kann man mittels der Taste F8 als Symbole einblenden (und mit
F9 wieder ausblenden):
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=  Am Mittelpunkt lagen einige Symbole iibereinander, welche mit dem Cursor etwas verschoben wurden.
= Die Abhéngigkeitssymbole sollen fiir dieses Beispiel kurz erldutert werden:

1. bei den beiden gelben Linien der Koordinatenachsen handelt es sich um projizierte Geometrie

2. der Mittelpunkt des Polygons ist mit dem Mittelpunkt des Ursprung-Systems verbunden ("Koinzident" -
dieses Symbol erscheint erst, wenn man den Cursor iiber das kleine gelbe Quadrat bewegt, welches fiir
"koinzidente" Abhidngigkeiten steht)

3. alle Kanten des Polygons entstanden als polare Anordnung einer Strecke (Linie) um den den
Mittelpunkt (das Symbol suggeriert etwas irrefithrend eine rechteckige Anordnung!)

4. die Enden der einzelnen Kanten sind koinzident miteinander verbunden

. der "obere" Eckpunkt ist koinzident mit der projizierten Y-Achse verbunden (zwei Quadrate-Symbole

tibereinander)

9]

2D-Elemente in Skizzen sind unbestimmt grof3, solange ihre GroBe nicht durch Bemalung festgelegt wird. Praktisch
bedeutet dies, dass man z.B. mit dem Maus-Cursor die Grofe durch Ziehen noch beliebig dndern kann (Probieren an
den Eckpunkten!).

Wir legen die GroB3e des Sechsecks durch die Schliisselweite von 7 mm mittels der BemaBung
zwischen zwei Eckpunkten fest:

Bemabung

= MFL > Bemal3ung oder Kontext-/Markierungsmenii (rechte Maustaste):

-\_/' Linie erstellen |

| Kreis durch Mittelpunkt () i ([ Rechteck durch zwei Punkte

| Rockgangig & ) ( Ak stutzen
(_ Allgemeine Bemabung [~ ) | %5 Geometrie projizieren |
43

( " 2D-Skizze beenden )

4R Wiederholen Riickgéngig

'*’u Alle Freiheitsgrade anzeigen

E'[f-'ﬂ Raster fangen

'—Tu' Alle Abhéngigkeiten einblenden Fa

&.. sichtbarkeit von Abhangigkeiten

LT‘EI Abhangigkeitsoptionen...
Abhangigkeit erstellen 2
Element erstellen [
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= Achtung:

Fiir Kontext-/Markierungsmenii den Cursor auf Grafik-Hintergrund platzieren - es darf kein Skizzenelement

"leuchten", da sich das Menii ansonsten auf das markierte Element bezieht!
= Nacheinander Anklicken der beiden Eckpunkte fiir die Schliisselbreite und

ziehen der Bemafung auf die gewiinschte Position.
= FEintragen der gewiinschten Breite von 7 mm in das Dialogfeld.
= Beenden der BemaBungsfunktion (ESC).
= Danach ist die Skizze vollstindig bestimmt.

Zur besseren Sichtbarkeit der Element-Erzeugung wechseln wir liber das
Kontextmenii in die Ausgangsansicht (Isometrieansicht) oder wihlen die
"Start"-Ansicht am ViewCube:

= Dann kénnen wir sehr anschaulich das Element erstellen (Kontextmenti)
mittels Extrusion des Rechteck-Profils:

-\__/ Linie erstellen )

1‘3,+23

N

BemabBung bearbeiten : d0 E3
[7 v

| Kreis durch Mittelpunkt () J (T Rechteck durch zwei Punkte
. Ruckgangia &=y (| 2k Stutzen |
. —— N — -
L Allgemeine Bemaliung |"_’|| 3 ‘%g" Geometrie projizieren | ///
™
( 4" 2D-Skizze beenden | /<
|‘_’| Wiederholen Allgemeine Bemabung 7
‘*’u Alle Freiheitsgrade anzeigen T —
E'[%ﬂ Raster fangen
’-—TU' Alle Abhangigkeiten einblenden F&
E:ZE Sichtbarkeit von Abhdngigkeiten
LT'E Abhangigkeitsoptionen. ..
Abhangigkeit erstellen [ 2
Element erstellen (3 GT Extrusion E
ﬂ Grafiken aufschneiden F7 ﬁ Drehung [:'S =]
.~ BemaBungsanzeige 3 Bohrung H
/_,/ Messen > G Erhebung Strog+Umschalt+ =
// _k:i : % Sweeping StrgHimschalt+5
Skizzenanalyse g spirale

Alle anzeigen

Trennen
Andere ausblenden ‘_'j Kombinieren
T et
ik Element platzieren. .. ﬁ; Rippe
'— Vorherige Ansicht F5 %) Prégen
{n} Ausgangsansicht Fs L] Umgrenzungsfische

E‘_j Aufkleber
L Biegungsteil
cl Kdrper verschieben

Hilfethemen...

= StandardméBig wird fiir viele Dialogfelder nur der sogenannte Mini-Werkzeugkasten gedffnet, der das

"direkte" Arbeiten an den CAD-Objekten effektivieren soll:
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¥

| v | |1[Jmm 3
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-\_ i
O~ [ [ By
— = :
v | X ) ([E

= Fir den Einsteiger ist es sinnvoll, das komplette Dialogfeld zu 6ffnen, um die verfiigbaren Funktionen besser

zu uiberschauen:

Form IWEiterE Optionen I

EE Frofil

h‘ Volumenkdrper

Ol |m @ |m

—Griifie
I.ﬁ.bsmnd j
I 30 mm ﬂ

[ =] & &

™| Form anpassen

o)

¥ &

QK

I Abbrechen

A

o

-

7

=

= Hinweis: Falls das zu extrudierende Sechseck-Profil durch die Koordinatenachsen in Teilbereiche zerlegt ist,
muss man nacheinander alle Teilbereiche wihlen, bis man das komplette Sechseck erfasst hat.

Eigenschaften des Bauteils

Das CAD-Modell eines Bauteils bildet nicht nur Geometrie ab, sondern kann zusétzlich noch "beliebige" andere
Eigenschaften des realen Bauteils beschreiben, z.B.:

1. Physikalische Eigenschaften

= Verwendetes Material

= Resultierende Masse, Oberfliache, Volumen, Tragheitsmomente

2. Verwaltungsinformationen

= Bezeichnung des Bauteils

= Kommentierende Beschreibung

= Urheberschaft
= Zuordnung zu einem Projekt
= Bearbeitungsstatus

Basiselements beschreiben. Zu diesem Zeitpunkt sind die wesentlichen Eigenschaften des Bauteils

Die grundlegenden Eigenschaften des zu modellierenden Bauteils sollte man bereits bei der Definition des

bekannt, man hat sich z.B. schon bewuft fiir ein Material und eine geeignete Profilform fiir das Rohteil

entschieden.
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> Speichern ermoglicht die Zuordnung der Bauteil-Bezeichnung zum CAD-Modell und sichert den Zustand des
Modells als .ipt-Datei (Distanzstueck.ipt).

> iProperties ermdglicht es, das Bauteil mit weiteren Eigenschaften versehen. Wir beginnen mit der physikalischen
Eigenschaft Material:

= Einem neuen Bauteil wird standardmifBig nur das Standard-Material zugewiesen (ein "Pseudo"-Material

Allgemein der Dichte 1 g/cm?). Die daraus resultierenden Eigenschaften (z.B. Bauteil-Masse) sind im
Normalfall noch nicht berechnet:

'.ﬁ.llgemein I Libersichk I Projekk I Skatus I Benutzerdefiniert I Speichern

Yolumenkirper
IDas Bauteil j Akkualisieren |
MMakerial
I.ﬁ.llgemein j Zwischenablage |
Dichte angeforderte Genauighkeit
| 1,000 gfcrm™3 INiedrig j
Alloemeine Eigenschaften
Schwerpunkk
Masse I- iz s I
Flache |- t |-
Yolumen I- iz z I

—Eigenschaften Tragheitsmomente

I Hauptt. Global | Schwerpunkt |

Haupttragheitsmomente

u [ - = - w[ -

Crehung nach Haupktragheitsmomenten

Rxl—- R';.fl—- Rzl—_

= Wir wéhlen Aluminium - 6061 als Material. Danach erfolgt automatisch eine Berechnung der davon

abhingigen physikalischen Eigenschaften mit der angeforderten Genauigkeit (Default=niedrig):
Volumenkdrper

| = |

Material

| Aluminium 606 1 =]
Dichte Angeforderte Genauigkeit

| 2,710 gfcm 3 |Niedrig ﬂ
Allgemeine Eigenschaften

Zwischenablage |

Schwerpunkt
Masse | 0,003 kg (Relativer [ X | -0,000 mm (Relativ

Flache |812,332mm"2 (Re ¥ | -0,000 mm (Relativi

Volumen | 1273,057 mm~3 (R I z | 15,000 mm (Relativ
Eigenschaften Tragheitsmomente

Hauptt. Global Schwerpunkt |

Haupttrégheitsmomente

Il [0,270kgmm~2 12 [0,270kgmm~2 I3 [0,023kgmm~2
Drehung nach Haupttrégheitsmomenten

Rx | 0,00 grd (Relati Ry | 0,00 grd (Relati Rz |0,00grd (Relat

Fiir die Einordnung des Bauteil-Modells in das Produkt-Modell der iibergeordneten Produktentwicklung werden
zusitzliche Informationen bendtigt. Diese umfassen u.a. personelle, organisatorische, technologische und
O6konomische Aspekte:
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= Die nicht-physikalischen Angaben werden firmenspezifisch unterschiedlich behandelt.

8

= Wir werden fragmentarisch u.a. individuelle Werte fiir den Bearbeiter eintragen:

.P.Ilgemein Ubersicht IF‘ru:ujekJ: I Skatus | Benutzerdefiniert | Speichern I Physikalisch |

Tikels I Distanzstueck,

Thema: I LY Gerdteentwicklung - CA0 Ubung
Autar: I Alfred Kamusella

Manager: IF‘rl:uF. Lienig

Firma: I TU Dresden

kKateqorie: I Uburg

Schliisselwdrter;

Eommentare:

Morlage:

Halbzeug DIN1797 - 730 EN-AW-5754 (= AMg3) = |

[/

™ | worschauarafik speichern

» Im nichsten Eigenschaftsregister werden in der Ubung nur einige Felder modifiziert:

Allgemein I Ubersicht ~ Projekt IStatus | Benutzerdefiniert I Speichern | Physikalisch I

Speicherort:
Dateiuntergruppe:
Bauteilnurmrmet
Bestandsnurmmet
Bezeichrnung:
Revisionsnummer:
Projekk:
Konstrukkeur:
Ingenieur:
Bevallmachkigter:
Kostenstele:
Geschatzte Kosten:
Erstellungsdaturm:
Zulieferer;

Web-Yerknipfung:

| i\ Documents

| Modeling

| GE-z01%

I Distanzstueck

I CAD-Ubung

I Kamusela

|

|

|

|0,00€

[[¥ 15.05.201% =]
|

|

= Fiir unser Distanz-Stiick geniigen diese Eintrdge, um die Mdglichkeiten der Eigenschaftdefinition zu

erkennen.

= Bei der spiteren Erstellen der technischen Zeichnung werden wir sehen, dass diese Eigenschaften

automatisiert in das Schriftfeld eines Zeichnungsblattes eingefiigt werden konnen.

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?

title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basiselement&oldid=17935%
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Skizzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T
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Skizzierte Elemente

Das Basiselement (Rohteil) wurde von uns in Form eines skizzierten Elements durch Extrusion aus einer Profil-
Skizze entwickelt:

= Skizziertes Element: Ein Elementvolumen wird z.B. durch Extrusion, Sweeping, Drehen oder Erheben eines
skizzierten 2D-Profils erstellt. Das erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente
verbunden oder von diesem subtrahiert werden. Auflerdem kann man die gemeinsame Schnittmenge
bestimmen.

= Fertigungsorientierte CAD-Modellierung: Nach welchem Prinzip man aufbauend auf dem Basiselement
weitere skizzierte Elemente erstellt, muss tiberwiegend durch das verwendete Fertigungsverfahren bestimmt
werden:

Die geometrischen Modelloperationen sollten moglichst gute Analogien zu den anzuwendenden
Fertigungsschritten darstellen.

Das ist giinstig fiir die gedankliche Vorstellung bei der Entwicklung des CAD-Modells, da der digitale
Prototyp dann durch die gleichen Arbeitsschritte entsteht, wie das zu fertigende Bauteil.

Bei abtragendem Fertigungsverfahren werden vom Rohteil schrittweise geometrische Elemente (Material-
Volumina) entfernt:

= Fiir ein AuBengewinde bendtigt man einen Zapfendurchmesser mit dem Nenndurchmesser des Gewindes
(d=4 mm).
= Der Zapfen wird durch Drehen aus dem Sechskant-Rohteil herausgearbeitet (Lidnge=10 mm).

Leider bestehen haufig mehrere Moglichkeiten, einen realen
Fertigungsschritt (z.B. Drehen eines Zapfens an einem Kreiszylinder) durch
eine CAD-Operation nachzubilden:

= Extrusion eines Kreisringes (Profilskizze) in Richtung der
Zapfenachse.

= Sweeping eines Kreisringes (Profilskizze) entlang der Zapfenachse
(Pfadskizze).

= Drehung eines Rechtecks (Profilskizze) um die Zapfenachse.

1. Das Sweeping muss man hier nicht weiter betrachten. Es handelt sich
um eine Verallgemeinerung der Extrusion und funktioniert auch
entlang gekriimmter Pfaden. Mit dem doppelten Aufwand kime man
im Beispiel zum gleichen Ergebnis wie mit der Extrusion einer
Skizze.

2. Die Extrusion ist die beste Analogie, wenn man in Richtung der Zapfenachse auf die Stirnflache des Teils
blickt.

3. Die Drehung ist die beste Analogie, wenn man lotrecht auf die Zapfenachse blickt.

Es gibt keine eindeutige Entscheidung zwischen Extrusion und Drehung, weil mit der Flache der Skizze die Summe
aller Bahnpunkte der Drehmeif3elspitze in einer Ebene abbildet wird. Je nach Betrachtungsrichtung ist dies ein
Kreisring oder ein Rechteck.

Eine Extrusion ist meist einfacher zu definieren. Wir benutzen im Folgenden jedoch eine Drehung, weil wir die
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Extrusion bereits mit dem Basis-Element geiibt haben:

Die Skizze flir das Rechteck-Drehprofil sollte man auf eine geeignete Ebene des Ursprungsystems legen:

Modell = | 2]

T | 44
() Diskanzstusck 74 h

;0 Wolumenkdrper(1) — ]
"En Ansicht: Haupkansicht
[ Ursprung
— [H
— [ xz-Eben
— [CH #Y-Ebene
— [x-achse
— [ ]¥v-achse
— [ ]z-achse
— Mittelpunkk

B @T Extrusionl
L (2] skizzet _,-f"
— (D Bauteiends S 7_4/,/

Dafiir kommt im Beispiel nur die YZ-Ebene in Frage, weil diese das Bauteil in der groBBten Ausdehnung
schneidet.

Nur bei Wahl der YZ-Ebene kann man nachtréglich die erforderlichen Modellkanten als Geometrie auf die
Skizze projizieren.

Um die Skizze innerhalb des Korpers zu erkennen, sollte man unter MFL > Ansicht > Visueller Stil >
Drahtkdrper nur mit sichtbaren Kanten wahlen.

Automatisch wird im Beispiel nur der Mittelpunkt des Ursprungsystems in die Skizze projiziert. Als
Drehungsachse miissen wir zusétzlich die Z-Achse als Geometrie projizieren.

Das Rechteck-Profil soll sich automatisch an verdnderliche Bauteil-Abmessungen anpassen. Dazu miissen wir
das Rechteck an geeigneten Korperkanten des Bauteils verankern. Diese Kanten miissen wir ebenfalls als
Geometrie in die Skizze projizieren. Dabei benutzen wir anstatt der Stirnflichenkanten des Basis-Elements die
Y-Achse des Ursprungsystems:

Modell ~ 2] |
T | ¢4

) Distanzstueck

;o Walumenkarper(1)

T‘En ansicht: Haupkansicht
|-~ Ursprung

— [[H¥Z-Ebene

— nZ-Ebene

— wi-Ebene

— [ ]5-achse
— [ -achse
— [ ]z-achse z
= Mitbelpunkt t "
g ﬂT E:xtrusionl
— @ Skizzez

— O Bauteilende

Hinweis:
Obwohl wir eine Drahtgitter-Ansicht gewéhlt haben, erfolgt die Darstellung der Linien in Abhédngigkeit von
der Ansichtsgrofle ziemlich unzuverldssig. Abhilfe schaft hier MFL > Ansicht > |C@ Grafiken aufschneiden ‘ Damit

wird die Geometrie vor der Skizzierebene ausgeblendet.

&>

echteck ermoglicht das Verankern des Rechtecks an einer Ecke, indem man zuerst den
Drei Punkhe Schnittpunkt von Korperkante/Y-Achse und danach beliebige Punkte auf diesen beiden
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Linien wihlt. Die GréBe des Rechtecks ist infolge der fehlenden Bemaflung noch frei verdnderlich (mit dem Cursor

zichen).

Die Modellbemalung in einer Skizze soll alle Mal3e enthalten, welche spiter in der zugehorigen Zeichnungsansicht

erforderlich sind:

= Die Linge=10 mm fiir das Drehen des Zapfens ist eigentlich problemlos zu bemafen, indem man dafiir eine
der langen Rechteckseiten wihlt. Leider liegen hier mehrere Linien iibereinander! Deshalb muss man kurze
Zeit mit unbeweglichem Cursor warten, bis ein Auswahlmenii fiir die ibereinander liegenden Kurven

erscheint:

2. kurve |‘F

1. kurve

-

= Etwas umsténdlicher ist die BemaBBung des Zapfendurchmessers, weil nur zwei Linien im Radius-Abstand in

der Skizze existieren:

| Kreis durch Mittelpunkt () ]

(" Abbrechen (ESC) 2 —=

-\I?I allgemeine Bemaliung |‘_’| J

|/ Linie )
| I

7
§ [T Rechteck durch zwei Punkte ._

1,56— v ok )

L ‘%" Geometrie projizieren |

|+ 2D-Skizze beenden |

|
Linearer Qurgesser

" Bemalung b

Ev—: Worberige Ansicht
{ot Busgangsansicht

beiten

FS
F&

werFahren, ..

= Man muss bei diesem Durchmessermal} sehr sorgfiltig in folgenden Schritten vorgehen:

N —

von der Drehachse (projizierte Z-Achse)
. zur inneren Rechteck-Kante

3. iiber Kontextmenii (rechte Maus) Linearen Durchmesser als Malieigenschaft wihlen.

= Der Durchmesser=4 mm erscheint dann symmetrisch zur Zapfenachse:
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Drehung

Das Erstellen eines Elements kann auch auf3erhalb der Skizzieransicht erfolgen. Wir beenden deshalb die
Skizze. Vor dem Element erstellen mittels Drehung sollte man wieder die Ausgangsansicht wéhlen. Fiir die
Drehung werden wir die Mini-Werkzeugkédsten nutzen:

>

——

%
ty ’

Damit ist der Zapfen des Distanzstiicks nun fertig gedreht und kann im néchsten Schritt ein AuBBengewinde erhalten.

O
L& Profil| B achse | [ar volumenkarper
(v | v |
= RN E

)

i

I

!

“— —

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Skizzierte Elemente&oldid=10531

Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Skizzierte Elemente — OptiYummy 04.05.2016



Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Platzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T
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Platzierte Elemente

Platzierte Elemente: sind vordefinierte Elemente mit vorgegebenen mechanischen Formen. Platzierte Elemente sind
z.B. Bohrungen, Gewinde, Fasen und Abrundungen. Man muss solche Elemente nicht individuell als skizzierte
Elemente entwickeln, sondern kann die vom CAD-System bereitgestellten konstruktiven Elemente in der Grof3e
anpassen und mit vorhandener Geometrie verkniipfen (Platzieren auf gewtinschte Position und in gewiinschte
Richtung). Letztendlich handelt es sich aber auch hierbei um skizzierte Elemente, welche vom CAD-
Systementwickler bereitgestellt werden.

Achtung: Kommt es im Autodesk Inventor 2016 beim Definieren eines Gewindes zu folgenden Fehlermeldungen

CLSI DFr onPr ogl K() fai |l ed
NULL | Dsi pach passed to Aut oW ap()

so liegt es an der fehlenden Installation von Microsoft Excel auf dem betroffenem PC. Dafiir steht ein einfacher
Workaround zur Verfligung (www.optiyummy.de > Workaround > Autodesk | nventor 2016 ohne Excel)

Aussengewinde mit Fase

Wir beginnen mit dem auf dem Zapfen des Distanzstiicks (MFL > 3D-Modellierung > Andern >

Gewinde):
Gewinde ——————@|

Position  Spezifikation |

Gewindekyp

IISO Metrisches Profil j
Garifie Bezeichnung

|+ ) =
Klasse Max0.5

6 =

I i~ Linksgewinde

@l (874 I abbrechen | anwenden |

= Das Gewinde darf sich nicht iiber den gesamten Zapfen erstrecken. Wir verwenden eine
Gewindelinge=9,5 mm.

= Durch die Wahl der Zapfen-Mantelflache ist gleichzeitig der Gewinde-Nenndurchmesser=4 mm festgelegt.

= StandardméiBig wird als Gewindetyp "ANSI Metrisches M Profil" vorgeschlagen. Wir benétigen ein
Rechtsgewinde mit ISO Metrischem Profil.

= Als Steigungsmal} wird das Regelgewinde mit Steigung=0.7 vorgeschlagen, welches wir benutzen. Ein
Feingewinde mit der Steigung 0.5 wire moglich.
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Den Gewindeanfang versehen wir mit einer
Fase 0.5x45°. Es werden verschiedene
Moglichkeiten der Fasen-Definition
bereitgestellt:

1. AbstandsmafR
2. Abstand und Winkel
3. Zwei Abstandsmalle

Im Normalfall ist die Verwendung des Winkels
sinnvoll, weil dann der Wert des Winkelmal3es
auch in der Zeichnung zur Verfiigung steht.

2
Fase M|

D_I Abskand
K.ank
I [Zg anten =
m“ [:3 | Flache

Winkel
|45 ard PI
@l Ik I abbrechen | Anwenden | :=-:=-|
'y

AuBlerdem kann man bei Bedarf diesen Winkel nachtraglich problemlos dndern.

Bohrung mit Innengewinde und Fase

Der sechseckige Korper des Distanzstiickes soll ein zum Zapfengwinde passendes Innengewinde erhalten:

= Man kann Bohrungen direkt auf Konturen des Bauteils beziehen (Linear bzw. Konzentrisch). Bei der
sechseckigen Stirnflache ist es jedoch giinstiger, zuvor auf dieser Flache eine neue Skizze zu definieren.

= Da wir unser Bauteil sinnvoll am Ursprungsystem ausgerichtet haben, wird dessen Mittelpunkt automatisch
als Mittelpunkt des Sechsecks in die neue Skizze projiziert.

= Die Definition der Bohrung muss nicht im Skizzen-Modus erfolgen (zuvor Skizze beenden).

Die Fertigung verlduft in drei Schritten (MaBe fiir das Beispiel):

= Bohrung mit dem Kerndurchmesser (Bohrungstiefe=16 mm)
= Erzeugen der Fase am Bohrungsrand (0.5x45°)
= Schneiden des Gewindes (nutzbare Gewindetiefe=10 mm)

Beim Parametrisieren der Bohrung sollte man die fertigungsbedingte Fase als separates Element erst nach der
Bohrung definieren (Konische Senkung nicht als Fase verwenden!):

Bohrung ¢ |
Platzierung
|.-E-" Mach Skizze ﬂ .
-

[Zg Mittelpunkte '8

Valumenkérper

-y

gas

Bohrungspunkt

COLN U 118 ard 3

N

W07
//’%/
l‘—

B
10 mm F
Ausfihrungstyp
|.ﬁ.bstand ﬂ -{‘t

28 H ek [ G ==\l 7\ ~ O

i ] p s =41

v &o? ok Abbrechen | |
Gewinde

Gewindetyp - _

|ISO Metrisches Praofil ﬂ Hellz =tz

GréfGe Bezeichnung Richtung

|4 ﬂ |M4XD'? ﬂ *  Rechtsgewinde

klasse Durchmesser

" Linksgewinde

e =

[~

Die Fase am Bohrungsrand sollte dann kein Problem mehr sein.
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Fase : Fase2

D—| IE Kanten
j'“.::l M Flache

@l Ok, I Abbrechen |

'

Alle skizzierten und platzierten Elemente sind Bestandteil der Baumstruktur des Modells:

= Das fertige CAD-Modell des Bauteil entsteht, indem diese
Baumstruktur ausgehend vom Ursprung bis zum Bauteilende
abgearbeitet wird.

= [n parametrisierten CAD-Modellen werden alle
Abhidngigkeiten zwischen den benutzten geometrischen
Objekten (z.B. Punkte, Linien, Flichen, Volumen) durch
Parameter beschrieben (z.B. Abstand, Winkel, Ausrichtung).
Damit lassen sich sowohl die Form als auch die GroBe eines
CAD-Modells durch nachtrigliche Anderung von
Modellparametern an vorgegebene Forderungen anpassen.

= Der history-basierte Modellierungsansatz, d.h. die
Verwaltung der seriellen Abfolge von
Modellierungsschritten, ermoglicht das nachtragliche flexible
Andern der Konstruktionsgeometrie durch die Modifikation
einzelner Bearbeitungsschritte.

Freistich auf dem Zapfen

Freistiche verringern die Kerbwirkung an sonst scharfkantigen Absitzen bei

Drehteilen. Grenzt ein Auflengewinde an eine Planfldche, ist aus

fertigungstechnischen Griinden ein Gewindefreistich (oder ersatzweise ein
Gewindeauslauf) erforderlich (Siehe [1] S.4.7-4.8). Freistiche werden (zur Zeit noch
nicht) als platzierte Elemente im Autodesk Inventor zur Verfiigung gestellt:

Browser-Leiste

Modell ~ 2]

T | dh

o
b
b
b
b

@ Distanzstueck,

H— EE'a Yolumenkirper(1)

H— "t,',?r- Ansicht: Hauptansicht
H— D rsprung

H— ﬂT Extrusion

H— ﬁ Urmdrebiungl

— ﬁ Gewindel

— @ Fasel

H— Bohrungl

— @ Fasez

— O Bauteilends

=N

= Man konnte sich solch ein Form-Element als sogenanntes iFeature-Datei definieren. Mit etwas Suchaufwand
findet man solche Dateien auch im Internet zum Download und kann sie der eigenen Bibliothek fiir Form-

Elemente hinzufiigen.

= Ausblick: Im Autodesk Inventor gibt es sogannte sogenannte Konstruktionsassistenten fiir unterschiedlichste
Aufgaben. Unter anderem existiert dort ein Wellengenerator. Dieser ermoglicht die Berechnung und

geometrische Erzeugung von Freistichen auf Wellen:
| Zusammenfigen ESEA ]

3D-Modelierung  Prifen Extras Yerwalten Ansicht Umgebungen

Erste Schrikte

Bubodesk Simulation e

D%D @ EI II;J* andern = AU Gestell stutzen &? !
F Gehr Jnaﬂ": StutzenjDehnen
Schraub- Bolzen Gestell ) ) Gestel-
verbindung einfOgen [@8 ruten _"5_'-:! Yerlangernfkirzen 2nalyse

Gestell -

e

Befestigung

Stirnirader

:}:7'5_';:‘- _E_ Lager
) keiviemen - E]FEIII.-JEIIE;r. -

a Eeitverbindung _H_ O-Ring

B Kurvenscheibe =

Berechrung

iI Tugfeder

=== Tellerfede
Druckfeder=" e

Torsionsfeder

Feder

= Die exakte Geometrie z.B. eines Freistichs benotigt man, wenn auf Basis des CAD-Modells

Belastungssimulationen durchgefiihrt werden. Dann wird die zum eventuellen Bruch fithrende mechanische
Spannung vor allem durch die Kerbwirkung am Zapfen-Ende bestimmt.

= Beschrinkt man sich (wie hier im Beispiel) nur auf die Erstellung technischer Zeichnungen, so verzichtet man
im CAD-Modell auf die Geometrie der Freistiche. Man nutzt dann nur eine vereinfachte Darstellung in der

Zeichnung selbst in Form eines Kommentars.

[1] Nagel, T.; Lienig, J.; Bonisch, L.; Reifegerste, F.: Technisches Darstellen.

Studienliteratur Elektrotechnik-Feinwerktechnik-Mechatronik. Groerkmannsdorf: Verlag Initial, 2012.
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Zeichnungsansichten

Aus OptiYummy
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Zeichnungsansichten

Technische Zeichnung:

= Bildet meist auf Papier in iiberwiegend grafischer Form alle notwendigen Informationen fiir die Herstellung

eines Einzelteils, einer Baugruppe oder eines kompletten Produkts ab.

= Wird heute liberwiegend auf Basis von 2D-Projektionen eines 3D-CAD-Modells in einem CAD-System

teilautomatisiert erstellt.

= [st (noch) unverzichtbarer Bestandteil fast aller technischen Produktdokumentationen.

Hinwelis:

In Analogie zur Vorlagendatei Norm.ipt fir Bauteile existiert auch eine Vorlagendatei Norm.idw fir Zeichnungen.
Leider muss das Schriftfeld in dieser Zeichnungsvorlage erst mit Hilfe eines speziellen Editors an die konkreten
Anforderungen einer Firma angepasst werden. Das soll aber nicht Inhalt dieser Einfiihrungsiibung sein. Deshalb
verwenden wir die Datei BONUS2015_xx.idw. Wir kopieren sie aus dem bereitgestellten ZIP-Archivfile in den

Ordner Eigene Dateien und benennen sie dort in Distanzstueck.idw um.

Nach dem Offnen von Distanzstueck.idw im Autodesk Inventor wird ein leeres A4-Zeichnungsblatt mit einem
vorbereiteten Schriftfeld angezeigt. Die Multifunktionsleiste (MFL) stellt nun die Funktionen fiir das Erstellen von

Technischen Zeichnungen bereit:

Autodesk Inventor Professional

e o= el e ==l [k Anmerkung versehen  Extras Werwaltem  Ansicht Umgebungen

e B -

H—H

1 =

Modell = 2]

___ Zeichnungsressourcen
= [ Blatt:l
t Standardrahrmen

DIN

Erstansicht Parallel Hilfsamsicht Schnitt Dekail Uberlagerung Erbworf | Andern Skizze
erstellen
Erstelen - Skizze

- EEEERIEEE

Blatker

%EE 4 | Distanzstueck.ipt | Distanzstueck.idw =

Fereit ]

2

__W

Hinweis:

» Da wir in dieser Ubung bereits ein fertig konfiguriertes A4-Blatt benutzen, kénnen wir sofort mit dem

eigentlichen "Technischem Darstellen" beginnen.
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= Wiirde man mit einer neuen Zeichnungsdatei beginnen, so miisste man zuerst das Blatt einrichten (z.B. Grof3e,
Format, Schriftfeld).

H—H

[

Wir beginnen mit der [Er=t&nsicht) jm MafBstab 2:1. Diese ( i Erstansicht... ) kann man auch iiber das Kontextmenii

erstellen (rechte Maus in Grafik des A4-Blatts). Von der Erstansicht werden spiter alle erforderlichen Parallel-
Projektionen abgeleitet. Die Erstansicht sollte die Form des Bauteils moglichst gut darstellen und einen Grofteil der
BemaBung aufnehmen kénnen:

Zeichnungsansicht

Komponente |M0de]lzustand I Anzeigeoptionen I

—Ausrichtung
Datei Vorne
IC:'l,Documents'l,Distanzstueck.ipt LI L_;a,jl '-'E“
JDeEn
~Darstellung- Unten
Tz~ Ansicht r % Ililzléits
Hinten
Iso oben rechts
Iso oben links
Iso unten rechts
Iso unten links
@I Projekkion: 4
r Ansichtsbezeichnung [ Malistab — Sl
| '§] | Malstab >| I &5 Ansichtssymbaol | ANSICHT1 V d ‘ 8][8 a| I
L 1:100 I
el 1+ 50
@l ‘_F/‘ &t |l ;20 |!Ohne verdeckte L
1:10 =
1:5
112
1:1
S5l
10:1
20:1
S0:1
100:1

Wichtig:

= Seit der Version 2015 werden Gewindeelemente in Zeichnungsansichten standardméfig ausgeblendet.
= Man muss im Register ""Anzeigeoptionen' dic Gewindeelemente aktivieren!

Hinwels:

= Was in der Liste zur Ausrichtung als Vorne, Oben usw. bezeichnet wird, bezieht sich nur auf das Ursprung-
Koordinatensystem des Bauteils.

= Was man als Vorderansicht, Draufsicht usw. empfindet, ist jedoch abhidngig von der Form und Funktion des
abzubildenden Bauteils!

Welche Ansicht man als Erstansicht wéhlt, ist nicht immer eindeutig zu entscheiden, sondern ist haufig
"Ansichtssache":

= In unserem Beispiel wiirde man ohne weitere Uberlegungen die Ausrichtung von "Vorne" verwenden, weil
man hierbei die Form des Distanzstilicks gut erkennt.

= Die Vorschau der in der Ausrichtungsliste gewidhlten Vorder-Ansicht platzieren wir im Zeichnungsblatt auf
eine giinstige Position (die Ansichtsposition kann jederzeit korrigiert werden):
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Cben

Unkten

Links

Rechts

Hinken

Iso oben rechks

Iso oben links

Iso unken rechks

Iso unten links o

— Ausrichbung x

el

Praojekkion: -EE}@ — =

Sl

==

-

8ale 8 r. ||E=H

Nach dem Platzieren der Erstansicht mittels Mausklick besteht die
Moglichkeit, sofort mit der Erzeugung zugehdriger Parallel-
Ansichten fortzufahren.

Wir platzieren zuséitzlich zur Erstansicht die Ansicht von oben,
damit man ohne Schnittdarstellung das Innengewinde erkennen und
bemafen kann.

Vorsicht: Bei der Wahl der Ansichtsposition generiert jeder
Mausklick ein neues Ansichtsfenster. Durch unbedachtes Klicken
konnen unbeabsichtigt mehrere Ansichtsfenster iibereinander liegen!
Das Kontextmenii (rechte Maus) ermdglicht das abschlieBende
Erstellen aller Ansichten.

Damit haben wir die notwendigen Zeichnungsansichten auf dem Blatt
der Einzelteil-Zeichnung platziert. Die Positionen konnen jederzeit
noch geéndert werden, falls dies z.B. infolge des Platzbedarfs fiir die
Bemafung erforderlich ist.

Hinweis: Ein "beliebter" Fehler ist die Darstellung verdeckter Linien
in den Ansichten, weil dies als Vorgabe fiir den Ansichtsstil
eingestellt ist. Durch Doppelklick auf die Erstansicht 6ffnet man den
Dialog fiir die Zeichnungsansichten und kann dies korrigieren.

e o - =]
T i i BT
istanzshueck
1 1

70 Drasdon FrT01 | .

=

Das Schriftfeld wurde nach dem Platzieren der Erstansicht automatisch mit Informationen aus dem Bauteil belegt
(Variablen aus iProperties):

‘Weranndsrgeraeck Tl Abw Dbafische | Malsish 21 IMuu-n 0.002 hg
M A A luminium 6061
| rbarum Kane Banannarg
----- Jonoszmz Jaitred Kamshin i
Distanzstueck
TeC AN LN gF U e |
TU Dresden |GE-201#
Eheha i nerur g Bohm | fam

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Zeichnungsansichten&oldid=16675“
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Mittellinien

Ein wesentlicher Bestandteil technischer Zeichnungen sind Symmetrie-Linien (Elementsymmetrie) und Mittellinien
(nur Rotationssymmetrie). Haufig dienen sie gleichzeitig als MaBhilfslinien. Es ist deshalb sinnvoll, die
Zeichnungsansichten noch vor der eigentlichen Bemaflung mit den Mittellinien (im weitesten Sinne) zu versehen.
Die Symmetrie-Informationen flossen bereits in die Entwicklung des CAD-Modells mit ein. Ein Grundprinzip
besteht darin, die im CAD-Modell vorhandenen Informationen fiir die Technische Zeichnung zu nutzen:

= Im CAD-Modell existieren immer die Achsen des Ursprung-Systems. Diese sollte man deshalb grundsitzlich
als Symmetrieachsen eines Bauteils benutzen.
= Die Ursprungsachsen kann man als Mittellinien in die Zeichnungsansichten "einschlieen":

Distanzstuedk.idw
Zeichnungsressourcen |

=+ [&Blatt: 1

Standardrahmen
o DIM
[=]

5T, ANSICHT 1:Distanzstueck.ipt

= %ANSICI—WE:Dist&nzsmEd{.ipt
=+ () Distanzstueck.ipt

E:.:'g Volumenkérper (1)

— [ Ursprung

— [EH YZ-Ebene

— ¥Z-Ebene

— [EH ¥Y-Ebene
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Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Mittellinien&oldid=13234
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Bemaszung

Aus OptiYummy
T

! . ,
MOdel]bemaszung Sichtbarkeit Kommenkare

Automatische Mittelinienmarkierungen. ..

%é Bemaliungen abrufen. ..
Modellkommentare abrufen % r

allgemeiner Bemalungstyp r

Die Zeichnungsansichten sind noch ohne Bemaflung. Diese soll nun erginzt
werden:

= Bei der Modellierung des Bauteils werden die konkreten
Abmessungen im Wesentlichen durch Bemallen der Skizzen bzw.
durch die Parameter der platzierten Elemente festgelegt.
= Es ist sicher sinnvoll, diese ModellbemaBungen sofort in den Zeichnungsansichten zu benutzen.
= Moderne CAD-Systeme bieten diese Moglichkeit des Abrufens der vorhandenen ModellbemafBung.

Fiir jede Ansicht kann man iiber das Kontextmenii die BemafBung abrufen:

= Wir beginnen in der Erstansicht mit dem Abrufen der BemafBBung.
= Als Quelle aktivieren wir Bauteile auswihlen. Nach einem Mausklick auf die Kontur der Bauteilansicht
werden alle abrufbaren Modellmafle eingeblendet. Das ist ziemlich uniibersichtlich:

@3,24 5!
BemalBungen abrufen [ | | ~
.| Ansicht auswahlen B | BernaBungen auswiahlen
Cuelle auswahlen
=]
Iﬁ £~ Elemente auswahlen m
£+ Bauteils auswahlen \D
@ | of abbrechen Arwenden F =

In Hinblick auf das Abrufen von ModellbemalBung ist das gewéhlte Beispiel etwas ungiinstig:

= Von den vielen Mallen bendtigen wir die Abmessungen 7x30 des Rohteils nicht, da wir dafiir ein Halbzeug
verwenden.

= Die DetailmafBe der Gewinde bendtigen wir nicht, da wir dafiir die sogenannte Gewinde-Info verwenden.

=  Wir miissten hier nur die folgende Bemaf3ungen auswahlen (Button aktivieren):

1. Zapfenldnge 10
2. FasenmalBe Innengewinde 0,5 und 45° (MaBe fiir die Ansicht von oben!).
3. Fasenmalle AuBBengewinde 0,5 und 45° (sind im Beispiel leider nur in der Seitenansicht abrufbar!)

Wir verschieben die ausgewdhlten Mal3e auf sinnvolle Positionen:

= Dies ist fiir die Zapfenlédnge 10 kein Problem (einfach mit dem Cursor):
= Malzahl mit MaBlinie in hinreichendem Abstand von der
Korperkante (empfohlene Positionen werden beim
Verschieben hervorgehoben).
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» Laut Norm sollen die MaBhilfslinien direkt an den 05 4
Korperkanten beginnen, zwischen denen die BemaBBung o A Wiederholen Rickgangig
erfolgte. Man zieht nach dem Markieren des MaB3es die End- Andere auswahlen. ..
Marker der Hilfslinien ein Stiick von der Kante weg und Lischen

lasst dann los. Die Enden rasten dann in der richtigen

.. . . . . . Biernald hiie:b
Position ein. Im CAD-System ist eine kleine Liicke EMEHHNG VErSEERat % =

. . .. .. Cpkionen
zwischen MaBhilfslinie und Korperkante vorgesehen: -
Genauigkeit 3
Bearbeiten, .,
Texk...
et & [ =
5 Bemaliungen anordnen

10

Eigenschaften kopieren
Hilfslimie ausblenden

Q 3 Alle Hilfslinien anzeigen

— Modellbemalung bearbeiten. ..
Erste PFeilspitze bearbeiten. ..
Zweite Preilspitze bearbeiten. ..

i "‘{5 Meuer Eemaliungsstil,..
= £ "‘{; Skl BernalBung bearbeiten. ..

L Znom
| @ Pan

= Von den Fasenmaflen (Innengewinde) kdnnen wir nur den Abstand
0,5 in die Draufsicht verschieben (Kontextmeni > Bemal3ung
verschieben).

= Beim Fasen-Winkel 45° gelingt uns das Verschieben nicht. Deshalb konnen wir dieses Mal3 16schen
(Kontextmenii).

= Wir bearbeiten das Mal} 0,5 mit dem Ziel der Vervollstdndigung um den Winkel. Nach dem Anfiigen des
Buchstabens "x" starten wir den Texteditor, um damit den Modellparameter fiir den Fasenwinkel zu ergdnzen:

Bemaliung bearbeiten [ | |

Texk |Genauigkﬂit und Toleranz I Priifbernaliung I

| | = E|E| [~ Bemalungswert aushlenden %l

-c-c:\-:\-}{| |Te>:teu:|itu:ur starten
-

@l ¥ Bemaliung nach Erstellung bearbeiten 04 I Abbrechen |

05x

= Als Modellparameter wiahlen wir den richtigen Bezeichner (hier d20). Hierbei kann man Schlussfolgern, dass
die spiter definierte Fase an der Innenbohrung eine hohere Nummer erhielt, als die Fase am AuBBengewinde
(hier d10):
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Sitil:
[ctiztext (DIM) =]
%= Dehnung Inkervall W' etk

= =[=[[F == Bl 2l | fertach =] |
schrifkart Griifie Drehung
[150cPEUR =] [3,50mm ~| Bl ;l gl'_%lgl .j
Tvp Eigenschaft Genauigkeit
| 4] 2 || EXI ]
Komponente: Quelle; Parameter: Genauigkeit
IDistanzstueck j IMndeIIparameter j d20 (45,00 grd) j |2,12 j @ -j

dd (7,00 mm) v .
=y 5 d1 (30,00 mm) |F'arameter hinzuftlgen|

1 |

d4 (4,00 mm)
dé (8,00 mm)

@l d7 (0,00 mm) (a4 I Abbrechen |
d3 (0,50 mm) Y

d10 (45,00 grd)
d12 (10,00 mm}
d16 (12,00 mm}
d17 (115,00 grd)
d18 (0,50 mm)

dz (0,00 grd

d3 (10,00 mm)

= Wir ergidnzen manuell noch das °-Zeichen hinter dem Wert des Fasenwinkels. Damit
ist das Fasenmal} komplett und passt sich automatisch an eine Verdnderung der Fase

im CAD-Modell an.

Nun wollen wir im CAD-Modell {iberpriifen, ob wir den Variablenbezeichner fiir die Fase

wirklich richtig "erraten" haben:

= [n der Bauteildatei d&ndern wir die Darstellung der ModellbemaBung (MFL > Extras

> Dokumenteinstellungen > Einheiten):

Distanzstueck.ipt Dokumenteinstellungen

Morm  Einheiten |Skizze I Modellieren I Skiickliske I Toleranznormen I

—Einheiten

Zeik

kund v d20|= 45 grd
Ise nde J \\JK q
Masse
Ikilu:ugramm j

—anzeige der Modellierungsbemaliung

Genauigkeit lineare Bem.

|3,123

=~

Genauigkeit Winkelbem,

|2,12

=~

™ als Werk anzeigen

" als Mamen anzeigen

FE als fusdruck anzeigen

oleranz anzeigen

i~ Genauen Wert anzZeigen

—‘orgabeparameter-Eingabeanzeige
% als Werk anzeigen

" als Ausdruck anzeigen

= Wihlt man im Modellbrowser Fase2 > Kontextmenue > Bemal3ung anzeigen, so wird die BemafBlung als

Ausdruck in der Form dxx=Wert angezeigt.

= Die komplette Liste aller Modellparameter kann man unter MFL > Verwalten > Parameter abrufen:
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Paramekername Einbeit | Gleichunag| Menmwert | Tal, | Modellwert| Schiissel E)q:u:urt Kommentar
_—H Modellparameter
B - dn Mmoo |7 7,000000 | |7,000000 ([ r
B -{d1 mm o |30mm |[30,000000 | (30,000000( r
B - dz grd  |0,0grd  |0,000000 ¢ |0,000000 | r
B - d3 mm [10mm  [10,000000 (¢ |10,000000 (" r
B {4 o |4 mm 4000000 | (4000000 | r
B {de Mmoo |S g,000000 |7 |&000000 ([ r
B | d7 mm (0w |0,000000 () |0,000000 ([ r
B - da mm |0,5mm |0,500000 (¢ |0,500000 | r
B -~{d10 grd  |45grd  [45,000000 |3 (45,000000( r Faserwinkel Aulengewinde
B -1d1z mm |10mm [10,000000 | (10000000 r
B | di6 mm |12mm |12,000000 (¢ |12,000000 | r
B Ad17 grd (118 grd |118,000000( ) 11800000 r
B | d15 mm |0,5mm |0,500000 (¢ |0,500000 | r
N 45grd 45000000 () 000000 [ [ Faserwinkel Innengewinde
: -| Benutzerparameter
El Mumerischen Parameter hinzufiigen | w | Akhualisieren | Toleranz zuriicksstzen ﬂl
@l Werknipfen | W Sofork akl:ualisieren|r + |‘.| Q _| Fertig
o

= Die z.B. in der Zeichnung namentlich benutzten Modellparameter sollte man mit einem sinnvollen
Kommentar versehen.

= Die Durchnummerierung beginnend mit d0 erfolgt automatisch bei der Modellentwicklung. Liicken in der
Nummerierung entstehen durch "Irrwege" bei der Modellierung (Loschen ungiinstiger Modellierungsschritte).

Zeichnungsbemaszung

Kann man aus unterschiedlichen Griinden einzelne Bemalungen nicht vom CAD-Modell als Modellbemalung
abrufen, so muss man die sogenannte ZeichnungsbemafBBung benutzen:

= ModellbemaBBung wirkt bidirektional: man kann die Werte in der Zeichnungsdatei &ndern und das CAD-
Modell passt sich an die geinderten Werte an.

= ZeichnungsbemaBung wirkt nur unidirektional: Anderung der Werte im CAD-Modell fiihren zur
Anpassung der bemaften Zeichnungsansichten.

i

Bemaffiung

Im Autodesk Inventor wird die Zeichnungsbemafung mittels der Funktion MFL > Mit Anmerkung
versehen > Allgemeine Bemal3ung definiert.

Im Beispiel konnte die ModellbemaBung fiir die Zapfen-Fase in der Vorderansicht nicht abgerufen werden, weil
man in dieser Ansicht "zuféllig" auf die Seitenkante der MalB3zahlen schaut:

= Es kann nur ModellbemaBung abgerufen werden, welche parallel zur Ansichtsebene definiert wurde.
= Das kann man bei skizzierten Elementen beriicksichtigen, wenn man bereits bei der Modell-Entwicklung die
spéteren Zeichnungsansichten vor Augen hat.

= Bei platzierten Elementen ist dies kaum planbar, weil die Ausrichtung einer Fasen-Bemafung z.B. vom
Anklickpunkt auf der Kreiskante abhéngt.

Man sollte zwar grundsitzlich ModellbemalBung anstreben, sollte aber keinen

unnotigen Aufwand treiben, um dies unter allen Umstédnden zu realisieren
(Zeit ist Geld!):
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= Wir bemaBen die Fase am Zapfen deshalb als Zeichnungsbemafung. ‘ ‘
= Nach Aktivieren der BemaBungsfunktion wihlen wir dazu die
(gezoomte) Fasenschrige und ziehen das Mal3 nach unten auf eine ~
giinstige Position. | ‘
= Das Komplettieren mit dem Fasen-Winkel erfolgt analog wie beim

Innengewinde (jetzt im Beispiel mit d10): 0 5
|

Komponente: Quelle: Parameter; aenauighkeit
IDistanzstueck j IMDdeIIparameter j ||:|1III (45,00 grd) j |2, 1z j -j
= L 5 g :I

Vereinfachte Bemaszung

Bei Platzmangel, sehr kleinen Details oder wegen der Ubersichtlichkeit kénnen platzierte Elemente auch vereinfacht
bemalft werden. Dabei werden MaB3- und MaBhilfslinien durch Hinweislinien ersetzt. Diese fiihren von den
dargestellten Elementen zu den MalB3bezeichnungen:

1. Fasen

Die Fase am Zapfen hatten wir mittels allgemeiner Zeichnungsbemalung unter Ergdnzung des Modellparameters fiir
den Fasenwinkel bemaft. Stattdessen hitte man diese Fase aber auch vereinfacht mit einem Fasen-Hinweis

bemafBen konnen (MFL > Mit Anmerkung versehen > ):

-
—

Y

ot

\

N 0 5x45°

= Da man ein Elementnicht nicht redundant bemal3en darf, vollenden wir im Beispiel den Fasen-Hinweis nicht
(bzw. machen diese BemaBung riickgingig).
= Hinweis: In der praktischen Anwendung wird man meist die vereinfachte Fasen-BemafBung bevorzugen!

2. Bohrungen
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Bohrung und
Gewinde

Fiir Bohrungen besteht die Mdglichkeit, sogenannte Bohrungs-/Gewindeinfo zu verwenden. In Form

einer vereinfachten BemaBung erscheinen dann sdmtliche Angaben zur Bohrungskonfiguration. Die Darstellung ist
jedoch nicht ganz normgerecht. Mit etwas Editier-Aufwand kann man die Beschriftung normgerecht gestalten (DIN
6780 oder [1] S.4.6 unten).

= Hinweis: In der Inventor-Version 2015 werden "Gewindeelemente" in
Zeichnungsansichten nicht standardmifig dargestellt:
= Nach Doppelklick auf das Fenster der zugehorigen
Zeichnungsansicht erhdlt man Zugriff auf die Anzeigeoptionen.
= Dort muss man "Gewindeelement" fiir die Anzeige aktivieren:

Ev'.-_-ichnungsansicht

Komponente ] Modellzustand  Anzeigeoptionen |

B B
- [
B I¥ An Erstansicht ausrichten
%ﬂemndeel&ment I~
lv Ausrichtung von Basis

-
r Schnittibernahme
B B B

B

[v Unterbrochen [

Ansichtsausrichtung

| I [/

Wir beginnen mit der Gewindebohrung in der Ansicht von oben:

= Die "Bohrinfo" ist immer an der d4uBleren Volllinie des Gewindes anzusetzen. Bei einer Gewindebohrung ist
das die diinne Volllinie.

= Die Angabe der Gewindesteigung ist fiir Normgewinde nicht erforderlich. Die Toleranz H6 bendtigen wir
ebenfalls nicht.

= Es fehlt jedoch die Angabe der nutzbaren Gewindeldnge.
= Nach Doppelklick auf die BemaBBung kann man die Bohrungsinfo bearbeiten:

Bohrungsinfo bearbeiten % |
Anmerkungsformat — Cpkionen

INicht durchg. - Gewindetiefe j [~ vorgabe verwenden
<THOCD» - <THRC= A

[T Gewindebohrung

LI v Bauteilzinheiten

—Werte und Symbole

| ¥ ul 8 v| «| ¥ # 3] Genaigkeit und Tolersnz
%j % %ﬁ gﬂ ﬂ m @ [E jll 7| Mengenirfo bearbeiten

@l |'-.-'-.-'ert Fir GewindetieFeL o I abbrechen

= StandardmiBig werden die Werte folgender Bohrungsparameter ausgegeben:

1. <THDCD>= benutzerdefinierte Bezeichnung (hier M4x0,7)
2. <THRC> = Gewindeklasse (hier 6H)

= Die Darstellung der Gewindeklasse kann man 16schen und durch den Wert
fiir die Gewindetiefe <THRD> ersetzen.
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= Es wurde keine Mdglichkeit gefunden, die Steigung nicht nit auszugeben.
= Daraus resultiert eine vereinfachte BemaBBung der Bohrung, welche den
Vorgaben der Norm schon recht nahe kommt.

Nach dem gleichen Prinzip beginnen wir in der Vorderansicht mit einer
vereinfachten BemafBung des AuBBengewindes:

= Die Gewinde-Info erscheint in der erwarteten Weise.
= [eider kann man diese anschlieBend nicht wie eine Bohrungsinfo bearbeiten!

= Es besteht iiber das Kontextmenii nur die Moglichkeit der Umschaltung auf die Benutzerdefinierte
Gewindebezeichnung, welche die Toleranzangabe 6g nicht enthilt:

'=E| Wiederholen Bohrungs- [ Gewindeinfos

. Lischen
L Text...
Benutzerdefinierte Gewindebez&ichnung Format [

| U i :) X LI' D B | Wierk aushlenden
'f;@ Neuer BermaBungsstil, ..
'{5 kil BEemaliung bearbeiten, ..

L Zoom
{ﬂ-‘ Pan
Ev—: Yorherige Ansicht F5

HilFethemen. ..

= Wir benutzen im Beispiel die allgemeine BemaBung fiir die Gewindeldnge:

I
|
1
o| o | rﬁL
| || 0,5%45°
3. Gewinde-Freistich
Die Geometrie von Gewinde-Freistichen wird durch mehrere Mal3e I
beschrieben (Siehe |1] S.4.9): | l=|_ DIN 76-B
= [n der Zeichnung geniigt die vereinfachte Bemalung mit Verweis auf o ';'"_,- ! ‘{_ﬁﬂ_l
die Norm DIN 76 (Gewindeausldufe und Gewindefreistiche) mit
Angabe der gewéhlten Form (hier Form B). .
= Mittels MFL > Mit Anmerkung versehen > Fihrungslinientext | 4‘345*45
ergénzt man diese Information als Notiztext. S

[1] Nagel, T.; Lienig, J.; Bonisch, I.; Reifegerste, F.: Technisches Darstellen.
Studienliteratur Elektrotechnik-Feinwerktechnik-Mechatronik. Gro8erkmannsdorf: Verlag Initial, 2012.

“— —
Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Bemaszung&oldid=17958%
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Schriftfeld

Aus OptiYummy
T

“— —

Schriftfeld
Das Schriftfeld enthélt technische Informationen zum abgebildeten Bauteil (z.B. Werkstoff, Masse) und
Verwaltungsinformationen (z.B. Firma, Bearbeiter, Benennung, Zeichnungsnummer):

‘Verwandungsaweck Zul. Abw. Oberllache | Malstab 24 |Ms:559 0,002 kg
HensEh FEE Aluminium 6061
Datum Hame Benennung
nemcimt | D9.05.201% | Alfred Kamusglla ;
et Distanzstueck
znrhnung:-.nummnr Bilatt
TU Dresden |GE-201#
Shafie Anierurgen Nafum Hame |

Vorhandene Informationen sollen mdglichst automatisiert in die Schriftfeldern der technischen Zeichnungen
eingetragen werden:

= gpart Zeit (Geld!) durch Vermeidung redundanter Informationseingabe;
= verringert die Chance menschlicher Fehleingaben;
» ermdglicht die automatische Aktualisierung bei Anderungskonstruktionen.

Nach der Auswahl des Einzelteils fiir die Zeichnung wurden Informationen aus den iProperties des CAD-Modells in
die entsprechend konfigurierten Textfelder des Schriftfeldes automatisch eingetragen:

= In dem standardméfBigen Schriftfeld von Autodesk Inventor ist dies nur teilweise realisiert.
= Das Schriftfeld in der bereitgestellten Zeichnungsdatei wurde deshalb modifiziert.

Im Rahmen dieser Ubung werden wir nur einen kurzen Einblick in die Prinzipien der Schriftfeld-Organisation
erhalten:

1. Schriftfelder gehdren zu den sogenannten Ressourcen einer Zeichnungsdatei. Verdnderungen an der
Schriftfeld-Ressource wirken sich auf alle Zeichnungsblitter aus, wo dieses Schriftfeld verwendet wird.
2. Jedes neue Blatt erhélt standardméBig das aktuelle DIN-Schriftfeld aus den Zeichnungsressourcen.

Halbzeug

Wir verwendeten fiir das Rohteil einen Zuschnitt der Linge=30 mm von einer gezogenen Sechskant-
Aluminiumstange EN-AW-5754 (AlIMg3) nach LN 1797 mit einer Schliisselbreite=7 mm:

= Dieses Rohteil entnahmen wir keiner Halbzeug-Bibliothek, sondern entwickelten es manuell als skizziertes
Element.

= Das zugehorige Material Aluminium 6061 wéhlten wir ebenfalls manuell im Rahmen der physikalischen
Eigenschaften.

Im Schriftfeld erscheint nur der Material-Bezeichner. Wir bendtigen jedoch zusitzlich die Bezeichnung fiir das
Halbzeug LN1797-7x30 EN-AW-5754:

= Dabei ist zu beachten, dass eine nachtrigliche GroBen-Anderung

des Bauteils zu einer automatischen Aktualisierung der Halbzeug-
Bezeichnung fiihrt. Deshalb miissen die Modell-Parameter fiir die
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Abmessungen des Rohteils als Bestandteil des zu ergdnzenden
Textes verwendet werden.

Wir 6ffnen den Schriftfeld-Editor zum Bearbeiten des Material-
Feldes. Wir gelangen damit in einen Skizziermodus und es
erscheinen die zugehorigen Befehle in der Multifunktionsleiste.
Das Schriftfeld kann nun als Skizze bearbeitet werden. Auf den
ersten Blick sieht das ziemlich kompliziert aus:

—190

B

nenny

WOK-

BICTIMU

FIRMA> |

smbct 1315-7,8-110, diwbas 15,6l 18,2

-

Distanzstueck.idw

—I—|__ Zeichnungsressourcen
= Arbeitshlattformate
= Rander

[E Schriftfelder

=/ = Wiederholen (ffnen

[lg] Skizziert
= [ Blatt: 1 % Kopieren
Einfligen

[+

Strg+C
Standar
| DIM

_I____":"GFEh: verfahren...
iji_'_:j AMNSICHT I:Distanzstueck.ipt

%% Dehnung Intervall Wert
= | |1"r | =] ﬂ | 100 :| [Enfach | |
Schriftart Grifie Drehung
== Ausrichtung Rechts'l _I I 350 mm LI B | 7 | U |i| E| .j
Typ Eigenschaft Genauigkeit
|Eigenschaften - Model x| |maTERIAL 2 ) EREEIEY ﬂl
Komponente: Quelle: Parameter: Genauigkeit

| I . I .

i A

S Em o2 A

4

7] 1] 3

)

_'*IJ
| Ok I Abbrechen |

4

Es fillt auf, dass man innerhalb des Schriftfeld-Editors keinen Zugriff auf Modell-Parameter hat. Wir konnen

also den Text nicht einfach ergénzen, sondern nur Platz fiir die Ergénzung schaffen.

wir den Dialog mit OK.

Der Text fiir die Material-Eigenschaft ist im Rahmen des Textfeldes horizontal und vertikal zentriert.
Wir ordnen diesen Text durch Aktivieren des entsprechenden Buttons nun rechtsbiindig an. Danach verlassen

Uber das Kontextmenii veranlassen wie Schriftfeld speichern und Bestitigen das Speichern unter DIN.

Wir miissen die Bezeichnung des Halbzeugs als "normalen" Text (MFL > Mit Anmerkung versehen) tiber
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das Materialfeld des Schriftfeldes legen: A
= Nach Aktivieren des Text-Button spannen wir mit gedriickter linker Maustaste einen Rahmen iiber Text
das Materialfeld. Danach 6ffnet sich der Dialog fiir den Text-Editor:
Stil:
| atiztes (DIN) =]
%= Dehnung Inkervall Werk
= I | | | | | 100 —| |Einfach =] |
Schrifkart Grife Drrehung
|1socPEUR x| |350mm +| B|;|g| %lgllﬂ,ﬂgrd ’I
Tvp Eigenschaft Genauigkeit
| | | B || X !
Komponente; Cuelle: Parameter: Genauigkeik
IDistanzstueu:k j IMDdeIIparameter j ||:|1 (30 rnrm) j IIZI j ‘12;_:’_ -j
LN1797 - Bxal EN-AW-5754 éjiz =
3,123
4,1234
5,12345
f,123456
7,1234567
812345675 =
4] 3
Ell ‘!“ | i, | Ik I Abbrechen | Y

= Wir platzieren den Text linksbiindig und vertikal mittig.
= Anstatt der konkreten Mafle fiigen wir im Text die zugehorigen Modellparameter hinzu ("“_éll).

= Dabei verwenden wir eine Genauigkeit=0 unter der Annahme, dass sich die Abmessungen des Halbzeugs nur
im Millimeter-Raster dandern kdnnen.

Allgemeintoleranzen

Als weitere Anmerkung ist die Angabe der Allgemeintoleranzen erforderlich:

= Die zuldssige Abweichung nach DIN ISO 2768 - mK schreiben wir ebenfalls als Text iiber das Feld Zul.
Abw. (ohne Bearbeiten des Schriftfeldes).

= Wir ziechen mit dem Cursor wieder einen Rahmen iiber das Feld.
= Den Text platzieren wir zentriert in vertikaler und horizontaler Richtung.

Oberflaechenangaben

AbschlieBend in dieser Ubung noch die mittlere Oberflichenrauhigkeit fiir Trennen von 6,3 pm (MFL >

Mit Anmerkung versehen > Symbole > Fl&che): V/_
= Das Symbol fiir die Oberfldchenbeschaffenheit passt nicht in die vorgesehene Schriftfeld-Zelle Flache

und wird deshalb oberhalb des Schriftfeldes platziert.
= Die Dialogmaske entspricht nicht ganz den Vorgaben der Norm fiir die zu beschreibende mittlere
Oberfléachenrauheit und muss deshalb sinngeméal3 angewandt werden:
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Oberflachenbeschaffenheit
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sl 1]

i 150
FTER-m

[Pt b

Cibm
e

||||||||||

iuh':f anzstueck

TU Dresdan

GE-707%

]

Speichern nicht vergessen!

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?

“— —

title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Schriftfeld&oldid=16692
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Basisbauteil

Aus OptiYummy
T

“— >
Fixiertes Basisbauteil

Das Distanzstiick ist so dimensioniert, dass man mehrere Distanzstiicke miteinander verschrauben kann. Als
Baugruppe entsteht dann eine Distanzsdule, mit der man auch grof3ere Distanzen {iberbriicken kann:

» Im Rahmen dieser Ubung sollen die grundlegenden Prinzipien fiir den Zusammenbau von Einzelteilen zum
CAD-Modell einer Baugruppe verdeutlicht werden.

= In Hinblick auf die technische Zeichnung wird die Gewinnung typischer Baugruppen-Darstellungen aus dem
CAD-Modell der Baugruppe demonstriert.

Wichtig:
Auch beim Zusammenbau der Teile zu einer Baugruppe sollte man grundsétzlich fertigungsorientiert vorgehen!
Man muss also iiberlegen, in welcher Reihenfolge die Bauteile in der Realitdt zu montieren sind.

Meist kann man ein Bauteil einer Baugruppe als sogenanntes Basisbauteil identifizieren:

= Das sollte das Bauteil sein, welches man sich zur Montage zuerst auf den Montage-Arbeitsplatz legt, um
daran andere Bauteile zu befestigen.
= Dabei handelt es sich um das Chassis im weitesten Sinne (Gestell, Grundplatine, tragender Rahmen).

In unserem Beispiel wiirde man sich zuerst ein Distanzstiick auf den Tisch legen. Getrennt durch eine Scheibe wird
dann ein weiteres Distanzstiick daran verschraubt:

= Wir bendtigen zuerst den "Montage-Arbeitsplatz". Dafiir 6ffnen wir eine neue Datei vom Typ Baugruppe
(Standard(DIN).iam - .iam=inventor assembly).:

“ Neuwe Datei erstellen

hd Temnplates
English

Metric
Maold Design ¥ Baugruppe — 20- und 30-Komponenten zusammenfligen

% % % % % Datei: (B standard (DIN).iam

Anzeigename: Baugruppe

Mold Mold Standard Standard Weldment Einheiten: Milimetar

Design ~ Design (DIN)sam (mm).iam (AMSI - Diese Vorlage erstellt eine Sammiung
(DIN).iam (mm).iam von genau ausgerichteten Bauteilen
und anderen Baugruppen.

b Bautei — 2D- und 3D-Objekte erstellen

mmiam

L H B H &

Weldment Weldment Weldment Weldment Weldment
(BSlhiam (DIM)iam (GBliam (ISCLiam  UISLiam

P Zeichnung - Dokument mit Kommentar erstellen

P Prasentation - Explosionsdarstellung einer Baugruppe erstellen

@ Projektdatei; |Default.ipj - Projekte... Erstellen Abbrechen
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= Als erste Komponente platzieren E wir ein Distanzstiick:
- PRI Vereinfachen  Konstruktion  30-Meodellierung Skizze  Prifen  Extras e

& |0 5 o

Platzieren |Erstellen : Ersatzobjekte Ebene
= erstellen M
Komponente = | Position = | Beziehungen = Muster = | Produbtivitat | Arbeitsele
| %
5 | * 8 Baugruppenansicht ~
o grupp | Xum50® drehen ) | Zum 90° drehen )
| :
fy Baugruppe1 ( Abbrechen (ESC) X )
[ Beziehungen . v !
= Darstellungen | iMates verwenden

-t_'m Ansicht: Vorgabe
= Position
EbDetailgenauingit : Hauptansicht E‘_: Vorherige Ansicht Fe
Ursprun |

D pring vierfahren. ..

! {Iﬂ .ﬁ.usgangsansidﬂt__)l

EIEE' "\ Distanzstueck.ipt | Distanzstueck.idw l Baugruppel & J

IF'Iatzierte Kemponente |

= Damit das erste Exemplar des Bauteils fest am Baugruppen-Koordinatensystem fixiert wird, muss man dies
iiber das Kontextmenii beim Platzieren veranlassen. Danach symbolisiert eine Reilzwecke am Bauteil im
Modellbrowser diese Fixierung.

= Weitere Exemplare des gleichen Bauteils konnte man danach frei in der Baugruppe platzieren. Wir beenden
dies jedoch vorerst mit Kontextment > OK.

Speichern der Baugruppe (Dateiname = Distanzsaeule.iam).
“«— —>

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Basisbauteil&oldid=17962
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Normteile

Aus OptiYummy
T

“— —

Verwendung von Normteilen

Ein wesentlicher Rationalisierungsaspekt von CAD-Systemen ist die Wiederverwendung bereits vorhandener CAD-
Modelle:

» Dies betrifft zum einen Zulieferteile, fiir welche der Hersteller meist CAD-Modelle fiir unterschiedlichste
CAD-Systeme bereitstellt.

= Fiir die wichtigsten Normteile (z.B. Verbindungselemente, Wellenteile) liefern die CAD-Systemhersteller
selbst die CAD-Modelle in Normteil-Bibliotheken.

Im Autodesk Inventor befinden sich die CAD-Modelle der Normteile im sogenannten Inhaltscenter. Der Zugang

zum Inhaltscenter 6ffnet sich, wenn man die Funktion Q Aus Inhaltscenter platzieren | aktiviert (in MFL >

Zusammenfigen > Komponente):

Aus Inhaltscenter platzieren x|

Ansicht  Extras  Hilfe
0O T EVek @D [EE
ANST I
ESI 1 1
GOaT
150 DIM 127 - zuriickgezogen DIN 1258
JIs
Lon 0 )
schefrechteckig/sechskant)
Filter hinzufigen/bearbeiten, ., DIM 137 DM 6796
..... I|:I ﬁﬁmml
AL Z-Profile f
G+ g Rohre und Leitungen § -
g Sonstige Bauteile DIN 6797 & DIN 6797 ]
=G Yerbindungselemente
- Muttern
G- Miete ﬁ
G+ Schrauben iy
(- Stifte DIN 6798 A DIN 6798 ]
E@ Unterlegscheiben
&-{2) Einfach !
-®
w- [l Kedlig )
B-EF wellenteile DIM 7980 - zurickgezogen
----- ' Suchergebnisse
A Brchiv
@l Obj.anzahl:9 (o] | Abbrechen
&

» Hat man nicht nur die DIN-Normteile installiert, so sollte man wegen der Ubersichtlichkeit mit dem Filter nur
DIN fiir die Anzeige auswihlen.

= Wir verwenden eine passende Zahnscheibe nach DIN 6797 A zur Verbesserung des elektrischen Kontaktes
und als "Verdrehsicherung" zwischen den beiden Distanzstiicken (I nhaltscenter > Verbindungselemente >
Unterlegscheiben > Feder).

= Die Bestimmung einer passenden Grof3e ist weitestgehend automatisiert. Es gentigt, dafiir das Normteil an die
betreffende Bauteilkontur zu platzieren:
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DIN 6797 &
A 4,3

= Abschliefend zeigt man noch auf die Flache, an welcher die Zahnscheibe anliegen soll und quittiert mit
Platzieren:

AutoDrop E

Platzieren
akkuelle Einfigung Fertig stellen und Einfligen beenden

= Esist natiirlich auch mdéglich, die gewlinschte Grofle des Normteils ohne Nutzung der Automatismen aus
einer Liste auszuwidhlen. Dazu platziert man das Normteil nicht an vorhandene Konturen, sondern wéhlt tiber
das Kontextmen( > Grof3e &ndern (im Rahmen dieser Ubung die Auswahl dann abbrechen):

% Arwenden
22 Platzieren

X Fertig [Esc] [:

:1—: Morherige Ansicht: F5
Gq_r Ausgangsansicht Fa

Merfahren. ..

= Anhand der Beschreibung in der Normteil-Datenbank wird mit der spezifizierten Grof3e das CAD-Modell
eines Bauteils generiert. Dieses Bauteil erscheint dann in der Modellstruktur der Browser-Darstellung:

% Distanzsaeule

Eﬂ Darstellungen

D rspriung

@ Diskanzstuedk: 1
ZrDIN G797 & A 4,5:1]
G- |D_—| iMates

— TE= Ansicht:

[+ D Irsprung

— [l arbeitsachsel
— [CH arbeitsebenel

— Passend: 1
— P Passend: 2

A

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Normteile&oldid=17964
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Zusammenbau

Aus OptiYummy
T

“— —

Zusammenbau von Bauteilen

Beim Platzieren des Normteils haben wir bereits zwei Teile zusammengebaut. Das geschah auf Grund der
bereitgestellten Automatism weitestgehend unbewusst. Diesen Prozess des Zusammenbauens werden wir in
Hinblick auf die verwendeten Prinzipien nun ndher betrachten.

Der Zusammenbau von Bauteilen zu einer Baugruppe beruht auf der Definition von geometrischen Abhéngigkeiten
I:FI zwischen den Bauteilen. Je nach Typ der Abhingigkeit wird die relative Beweglichkeit zwischen den Bauteilen

eingeschrankt.

Das soll am Beispiel der Zahnscheibe demonstriert werden:

= Durch die automatisch erzeugten Abhingigkeiten beim Platzieren der Zahnscheibe ist nur noch die Drehung
um die Mittelachse des Gewindezapfens moglich. Das kann man sehr einfach mit dem Cursor {iberpriifen
(Anklicken der Scheibe und mit gedriickter Maustaste bewegen).

= Diesen letzten Freiheitsgrad der Bewegung zwischen Distanzstiick und Zahnscheibe werden wir durch eine
Winkelabhéngigkeit zwischen den beiden Bauteilen beseitigen (MFL > Zusammenfiigen > Position >

Abhanglg maChen): @ Distanzstueck: 1
5= Ansicht:
|D_—| Ursprung
—— - }|Z| Arbeitzachse_7
Abhangigkeit platzieren ¢ | I

}|Z| Arbeitsachse_Y

JZ| arbeitsachse_x

@ Passend: 1

AP Passend:2

A winkel: 1 (90,00 grd)

= DIN 6797 & A 4,311

- m iMates

— T~ Ansicht:

Eies D Irsprung

— [ ] Arbeitsachse1

— [CH Arbeitsebenel

— @ Passend:1

— P Passend: 2

= Wir verwenden fiir die Winkelabhingig den Modus "gerichteter Winkel" zwischen — & winkel:1 (90,00 grd)
zwei Flachennormalen.

= Als erste Flichen wéhlen wir eine Zahnflanke, als zweite Fliache ein Rechteck-Segment der Mantelfiache des
Distanzstiicks.

= Mit dem Winkel=90° steht die gewdhlte Zahnflanke senkrecht zum Segment der Mantelfldche.

= Nach der Definition dieser Winkelabhéngigkeit ist die Zahnscheibe nicht mehr drehbar.

= Die Winkelabhédngigkeit erscheint im Browser an beiden Bauteilen und kann dort nachtriglich bearbeitet
werden.

Baugruppe |Eiewegung I bergang I &bhangigkeitssatz I

Typ Auswahl
H A o m| [m 52|55 G

w.nkg| |'M|:n:|us

@l (4 | abbrechen | Anwenden | :=-:=-|

Vor der Winkelabhéngigkeit finden wir bei den Bauteilen im Browser zwei Typen der Abhingigkeit "Passend". Die
Wirkung dieser beiden Abhdngigkeiten werden wir im Beispiel beim Hinzufiigen eines weiteren Distanzstiicks
néher betrachten:
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= Wir platzieren das nédchste Distanzstiick neben die bereits montierten Bauteile. Das neue Bauteil ist mit dem
Cursor noch frei verschieblich. Drehungen sind ebenfalls mdglich, jedoch nur iiber Kontextment >
Komponente > Drehen.
= [n einem ersten Schritt schranken wir die Beweglichkeit durch eine Abhéngigkeit Passend soweit ein, dass
beide Distanzstiicke axial fluchtend sind:
Abhiangigkeit platzieren | x | |
Eaugruppe |Bewegung I Ubergang I Abhanagigkeitssatz I h

Tvp Buswahl
Falalm v re

Yersatz: Madus X
0,000 mm k 8
| - & |
V& A

@l (a4 | abbrechen | Arwenden | == |

= Nach dem Bestitigen (OK) kann man mit dem Cursor das neue Distanzstiick entlang der gemeinsamen Achse
verschieben und um diese Achse drehen:

@ Diskanzstueck:2
TEH Ansicht:
m Ursprung [ i
E Arbeitsachse 7 || — = —f = — = — = — = - =
JZ| Arbeitsachse_Y H
E Arbeitsachse_x
[ﬁl d552

= Die Verschieblichkeit kann man durch eine weitere Passend-Abhéngigkeit zwischen Flachen beseitigen.
Dabei sollte man im CAD-Modell die gleichen Flichen benutzen, welche auch in der Realitit aufeinander
liegen:

Abhingigkeit platzieren X | I
Baugruppe IEewegung I Ubergang I Abhangigkeitssatz |

Typ Auswahl
“_ Aldl|m| [ME @

Wersatz: Modus

0,000 r ™.

e & |
¥ &' I B

@l o | Abbrechen | Anwenden | :=-:=-|

I CO

= Danach kann man das montlerte Distanzstiick nur noch drehen:

.ﬁ.nsu:ht
D UJrsprung i
JZ| Arbeitsachse_7 %
E Arbeitsachse_Y
JZ| Arbeitsachse_x
LC.‘JF Passend:3
AP Passend:4
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= Mit der Beseitigung dieses letzten Freiheitsgrades besitzen wir bereits Erfahrung. Eine Winkelabhéngigkeit

zwischen Segmenten der Mantelfdchen realisiert eine definierte Lage aller Bauteile zueinander:

@ Distanzstueck: 2

"_Tn Ansicht:
m rsprung
JZ| Arbeitsachse_Z
JZ| Arbeitsachse_y
JZ| Arbeitzachse_x
L@ Passend:3

P Passend:4
é Winkel:z (0,00 grd)
»
= Den Winkel zwischen beiden Teilen kann man jederzeit direkt im Modell-Browser in einem Werte-Feld

andern.

Damit ist unsere Beispiel-Baugruppe "Distanzsaeule" als CAD-Modell erstellt. Es fehlen jedoch noch die
Verwaltungsinformatioen in den iProperties der Datei:

= Aus Zeitgriinden verzichten wir hier auf das Ausfiillen der erforderlichen Eigenschaftsfelder.

= [nteressant ist jedoch die Berechnung der physikalischen Eigenschaften der Baugruppe aus den physikalischen
Eigenschaften aller Bauteile (Aktualisieren ist erforderlich):

_"Lg Distanzsaeule.iam iProperties

..ﬁ.llgemein I Libersichk I Projekk | Skatus | Benutzerdefiniert I Speichern  Physikalisch |

MMakerial
I j | Aktualisieren I
Cichte Angeforderte Genauigkeit Zwischenablage |
| 2,747 gfem™3  [Sehr hoch =]
—allgemeine Eigenschaften
[~ Dekorative Schweiinahte einbez, [~ Mengeniberschr. einschi,
Schwerpunkk

Masse | 0,005 kg (Relativer [ x| 0,000 mm (Relative

Flache | 1700,776 mm~2 (R ¥ | 0,000 mm (Relative

volumen | 1752,325 mm~3 (R Z | 7,205 mm (Relative

—Eigenschaften Tragheitsmomente

I Haupkk, Glabal | Schwerpunkk |

Haupttragheitsmomente

I |0,774kgmm~2 12 [0,F74kgmm~2 I3 | 0,033 kg mm*2

Crehung nach Haupktragheitsmomenten

Rx |0,00grd (Relsti Ry |0,00ard(Relati Rz I-SDJEIEI grd (Rel.

@l """""" Schlleﬁenl abbrechen | Hbermebmen

“— —

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Zusammenbau&oldid=10546
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -

Praesentation
Aus OptiYummy
T
«— —
Baugruppen-Prisentation (Explosionsdarstellung)
Prasentationen:

= Prisentationsansichten verwendet man zur Dokumentation und Visualisierung von Baugruppen.
= Sie werden in seperaten Présentationsdateien (.ipn) gespeichert. Jede Prasentationsdatei kann beliebig viele

Priasentationsansichten enthalten.

= In Préisentationsansichten werden Zusammenbau-Abhéngigkeiten in Positionsverdnderungen der

Komponenten umgesetzt (Explosionsdarstellung).

= Die Pfade und Reihenfolgen dieser Positionsverdnderungen kdnnen als zeitlicher Ablauf animiert werden.

Voraussetzung fiir das Erstellen einer Prasentationsansicht ist eine in der Baugruppendatei definierte Ansicht:

=  Wir benutzen dafiir in diesem Beispiel die standardméBige isometrische Start-Ansicht (Ansicht: Vorgabe):

o=

Modell ~ 2]

v | * p Baugruppenansicht -

Distanzsaeule

= Darstellungen

= rf,',?u fnsicht: Vorgabe

£ Hauptansicht
[+]Tz=vorgabe
= Paosition
O Detailgenauigkeit : Hauptansicht
[+ D rsprung
[+ @ Distanzstuedk: 1
- D DIN G797 & A 4,311
b 4

+— @ Distanzstueck: 2

Wir erstellen eine neue Datei und wéhlen dafiir die Prasentationsvorlage
Norm.ipn. In dieser Datei konnen wir fiir die Explosionsdarstellung eine

Ansicht erstellen % :

= Dabei beziehen wir uns auf die Start-Ansicht der Baugruppendatei
Distanzsaeule.iam (unveridnderte Optionen!)

= Bei diesem einfachen Beispiel kann man die Baugruppe
automatisch "explodieren" lassen.

= Beim Explodieren sollen Pfade erstellt werden.

= Die einzelnen Teile sollen entlang dieser Pfade jeweils um 10 mm

= D
S “&?‘H
Skart
a
S
Q
®
)
Baugruppe auswdhlen ¢ | |
— Baugruppe
Datei:

IC:'I,DDcuments'l,Distanzsaeule.iam j @l
Opkionen, .. |

— Explosionsmethode
" Manuell abstand:

¥ Aukomatisch I 10,000 rmrm
¥ Ffade erstellen

@I | a4 I abbrechen |

entsprechend ihrer Zusammenbau-Abhéngigkeiten verschoben werden:
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2
| =
.
Y

G0 Distanzsasule
E- :d;-*'ﬂj Explosion ]
= % Distanzsaeule -

@ Distanzstueck: 1

(DI E797 A A 4,3:1
— Q;’ Positionswerdnderung (10,000 mn =4
X

@ Distanzstueck: 2
L E@ Positionsveranderung (20,000 mm )

10,000 rirn

EEEI - L Distanzsaeule.iam lDiStanZSEEME ] J

Sowohl die Form der Explosionspfade als auch die einzelnen Positionsdnderungen kann man beliebig dndern. Wir
beschrianken uns im Beispiel auf die Positionsdnderungen:

= Mit dem Abstand=10 mm befindet sich die Zahnscheibe immer noch am Rand des Zapfens. Wir vergréflern
diesen Abstand auf 15 mm.

= Der Abstand des zweiten Distanzstiicks wird dadurch nicht gedndert. Damit die Explosion gleichmaBiger
erscheint, vergroBern wir diesen Abstand auf 25 mm.

Die gedinderte Datei speichern wir, bevor wir die Explosion Animieren:

x = @ 2
Modell ~ 2]
i Distanzsasule.ipn
Iél— r.:;-@: Explosionl
% Distanzsaeule o
@ Diskanzstueck: 1 I
() DINE7I7 A A 4,311
L El? Positionsveranderung {15,000 mm )
@ Distanzstueck: 2 W
- EI;' Positionsweranderung (25,000 mm )
animation @
|:Jrn:u:ken Sie F1, um Hilfe zu &1 [ Parameter ~ Bewegung 2
—
Intervall Wi | «|id| » p4] «| 11

[ &=

@ [V Dialogfeld bei Aufnahme minimieren
Wiederholingen

I 1 3: Aufnahme |
@l Enwenden | Zuriicksetzen abbrechen | :=-:=-|

= Nach Aktivieren der Aufnahme kann man den Dateinamen und das Format fiir das zu erstellende Video
festlegen.

= Welche Video-Formate verfiigbar sind, ist abhéngig von den auf dem PC installierten Video-Encodern und
damit abhéngig auch von anderweitig installierter Software.

= Ein Beispiel zeigt der folgende kleine wmv-Videoclip (ca. 30 kB): Animationsvideo

“— >
Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?
title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Praesentation&oldid=10576
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Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck -
Zusammenbau-Zeichnung

Aus OptiYummy
T

“— >
Zusammenbau-Zeichnung mit Stiickliste

Zusammenbau-Zeichnungen dienen der Erlduterung von Zusammenbau-Vorgédngen. Hierfiir nutzt man hiufig
anschauliche Explosionsdarstellungen. Die zusammengebauten Teile werden mit Positionsnummern versehen und in
einer Stiickliste aufgelistet.

Hinweise:

= Wie bereits bei der Einzelteil-Zeichnung benutzen wir auch diesmal nicht die Zeichnungsvorlage Norm.idw,
sondern eine Kopie Datei BONUS2012_xx.idw. Wir kopieren sie aus dem bereitgestellten ZIP-Archivfile in den
Ordner Eigene Dateien und benennen sie dort in Distanzsaeule.idw um.

= Grundlage fiir die Zeichnungsansicht der Explosionsdarstellung ist die Prasentationsdatei Distanzsaeule.ipn. Diese
Datei sollte im Inventor gedffnet sein, damit man auf die aktuell eingestellte Ansicht Bezug nehmen kann!

Wir verwenden eine Erstansicht zur Definition der Zeichnungsansicht (MaBstab 2:1):

Zeichnungsansicht [ x | I X
kKomponente |Mu:ude||2ustanu:| I Anzeigeoptionen I
TAustichbung ————————
Datkei Vorne
IC:'I,Du:ucuments'l,Distanzsaeule.ipn j @l M—
Oben
Unten
G Prasentationsansicht Iﬁ‘jgtﬁts
Hinken
Iso oben rechts - -
Iso oben links
Iso unten rechts
Iso unten links
Gespeicherte Kurzaufnahme
Projekkion: -@
=] £3 =
ansichtsbezeichnung | Malistab kil gs-— -
’7;} | Malistab |2 i1 vI = .ﬁ.nsichtssymbnll.ﬁ.NSICHTl @ 8”8 Bl r .:. { T
........ = = -
@l ||7 &’ | ||7 EEFJ K, I abbrechen | Distanzsasule.idw 2 | Distanzsaeule.ipn

1 .
Die Teile sollen in der Explosionsdarstellung jeweils eine Positionsnummer p erhalten (MFL > Mit
Anmerkung versehen > Tabelle > Positionsnummer). Man zwar automatisch Positionsnummern
erzeugen, aber fiir den Anfénger ist die manuelle Variante besser zu durchschauen:

= Einfachklick auf das erste Teil 6ffnet ein Dialogfeld zur Stiicklisten-Konfiguration, da noch keine
Stiickliste mit der Ansicht verkniipft ist.

= Nach dem Quittieren der gewéhlten Konfiguration muss die Stiicklisten-Ansicht flir die Baugruppe
erst noch aktiviert werden:

stiicklistenansicht deaktiviert [ x |

. Die Sticklistenansicht ist in der referenzierten Baugruppe

| | deaktiviert,

Zum Fortfahren muss diese Sticklistenansicht aktiviert werden,

abbrechen |
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= Am jeweiligen Bauteil markiert man eventuelle Knickpunkte der Fiihrungslinie mit Einfachklick. Doppelklick legt

die Kreisposition fest.

AbschlieBend soll noch die Teileliste Ei als Bestandteil der Zusammenbau-Zeichnung ergidnzt werden. Dabei muss

nach Aktivierung der Listen-Funktion zuerst ein Klick auf das Ansichtsfenster mit der Baugruppe erfolgen, um die

Baugruppendatei als Quelle zuzuordnen:

Teileliste [ x | |
—ouelle

IC:'l,Du:u:uments'l,Distanzsaeule.iam

3 9

Sticklistenansicht

— Sticklisteneinstelungen und -eigenschaften
[ummerierung

i Stellen

INur Bauteile

j INume&risch

= s

4

— Tabelenumbruch
Urmnbruchrichkung:

* Links

"~ Rechts

v Automatischen Zeilenumbruch akkiviersn

| 10
{~ anzahl der Abschnitte I 1
@l (8] 4 I Abbrechen
= Wir platzieren die Liste an eine sinnvolle Stelle des Blattes:
TEILELISTE

OBJEKT ANZ AHL BAUTEILKUMMER BESCHREIBUNG
1 2 GE-2012 Distanzstueck
2 1 O 6797 - A L3 Zahnscheihe

= Die Breiten der Tabelle und ihrer Spalten kann man bei Bedarf mit dem Cursor dndern.
= Nach Doppelklick auf die Stiickliste kann man diese beliebig umgestalten.

Hinwels: Das Schriftfeld fiillen wir im Rahmen dieser Einfithrungsiibung nicht aus!

“— >

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Distanzstueck - Zusammenbau-

Zeichnung&oldid=10596
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