Seite 1 von 1

Software: CAD - Tutorial - Bauteil

Aus OptiYummy
T

“— >
1. Ubung im CAD-Tutorial
Bauteil-Konstruktion (Fiihrungsbolzen)
Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella

/ /;,:ya :

{ .,

Dem Irrtum, Freund, entgehst du nicht.
Doch ldsst dich Irrtum Wahrheit ahnen.
- Emanuel Geibel -

1. Bauteil (CAD-Modell)

Vorlage und Koordinatensystem

Basiselement (Rohteil)

Skizzierabhingigkeiten

Skizzierte Elemente

Platzierte Elemente

» Arbeitselemente

= Funktions- bzw. fertigungsorientierte Bezeichner

2. Zeichnung

Zeichnungsansichten
Mittellinien
Modellbemallung
Zeichnungsbemalung
Schriftfeld

Einzusendende Ergebnisse:

s Teilnehmer der Lehrveranstaltung "CAD-Konstruktion" schicken ihre Ergebnisse
per Mail an a.kamusella@ifte.de
= Als Anhang dieser Mail mit (xx=Teilnehmer-Nummer 01...99) ist ein Archiv-File (Bolzen_xx.ZIP) mit folgendem
Inhalt zu senden:
1. Bauteil-Datei Bolzen_xx.ipt
2. Zeichnungsdatei Bolzen_xx.idw

Einsendeschluss:

= Die Nacht vor dem niichsten Ubungskomplex. Die Nacht endet morgens um 10:00 Uhr.

“— —>

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Vorlage und
Koordinatensystem

Aus OptiYummy
T

“— —>
Bauteil-Vorlage und -Koordinatensystem

Nach dem Start von Autodesk Inventor ist in der Multifunktionsleiste MFL die Registerkarte Erste Schritte aktiv:

Autodeck Inventor Professional 2015 - STL

[ CRTa Extras  Zusatmodule  Autodesk 360

D%%%@@QF ¥y [

Mew l."Hn:ﬂ Fch:L‘I: Beispiele | Startsete Team Web Hilfe Schuly sng Meue
affnen Funktionen |
Harten Meine Startseite MNeue Funkiionen |

|Elm|:ken Sie FL, urn Hilfe zu erhatten, | a 0 2

Jegliche Arbeit in einem CAD-System erfolgt im Rahmen eines Projektes. In dieser einfiihrenden Ubung

sollten wir darauf achten, dass Default als Projektname ausgewihlt und aktiv ist. Das damit definierte

Standard-Projekt Verwalte.:.t die CAD-Dateien im Ordner "Eigene Dokumente". Der Aufruf von Projekte in “‘;‘“0
der MFL fiihrt zu dieser Ubersicht der vorhandenen Projekte:

Projekte @]

Projekiname Projektspeicherort

Projekt

!3 Typ = Einzelner Benutzer

@ Eingeschlossene Datei =

sfe Stilbibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
@’ Darstellungsbibliotheken
(3’ Materialbibliotheken

@I Arbeitsbereich

@I Arbeitsgruppen-Suchpfade

@I Bibliotheken

@I Hiufig verwendete Unterordner
@I Ordneroptionen
) Optionen

@ | Meu Suchen... Speichern ArwWenden | | Fertig I

s 1+ L D

[l

-

Wir beginnen liber MFL-Neu mit einer neuen Datei fiir ein Bauteil. Die zugehorige Standard-Vorlagendatei heil3t
Norm.ipt (ipt=Inventor Part):
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&3 Neuwe Datei erstellen

i w Bautel — 2D- und 30-Ohijekte erstellen
- l Englisch
B ). Metrisch @ @
Bl | Mold Design
Elech.ipt {EENEE
w Baugruppe — 2D- und 3D+¥omponenten zusammenfligen
Datei: [ [ Norm.ipt
Name anzeigen: Bauteil
Morm.iam Schweibkonstrulktion.iam Einheiten: Milimeter
Materiak Allgemein
w Zeichnung - Dokument mit Kommentar erstellen Diese Vorlage erstellt ein 2D- oder 3D-
,_ Objekt aus Elementen und einem oder
Q ] mehreren Kirpern.
we?  [Hof
Morm.dwg Morm.idw
w Présentation - Explosionsdarstellung einer Baugruppe erstellen
&2
Morm.ipn
(2) | Projektdatei: |Defavit.ipj ~|  Projekte... Erstellen Abbrechen

Nach Auswahl der Bauteil-Vorlage Norm.ipt gelangt man in die Modell-Umgebung fiir Bauteile und befindet sich
darin im 3D- Modus fiir die 3D-Modellierung. Die MFL ist nun mit einer Vielzahl von Befehlsgruppen versehen:

R == TR AT e Y < <1 21 2 0

| EEDSECGETOIEE Skime  Prlfen  BExtras Verwaltem  Ansicht  Umgebungen  ErsteSchritte  Fusatzmodule Autodesk Simulation ke

e @ o6 0 &8 & @E2 5 E

ID-ﬂ:iue E'drusinn D‘TEI'ILIDE Swupina Euhrung Rundung '|'|."an|:|un5 Knmhinierm Dir:H EhEI‘IE @ @ q i

starten | N N T - N IL, m'i] ‘?ﬁ\;

Skizze Andem * Arbeitselemente | Muster | Fliche - |

Erstellen =

Modell = (7]
T &

Baubsil
- Anschi: Hauptarsidh:
- [ Ursprung
[EHvz-Ebarm
— [ ¥zEbens
[EH xv-Ebana
— [ x-achse
|:| Vefuchee
— [ 7-achee
4+ MiTEipunit
— @ Beutsiznds

i:_

x

IB ereit

» Es existiert in der CAD-Datei ein Bauteil-Koordinaten-System "Ursprung" mit dem Mittelpunkt
(0,0,0). Die Details des Ursprung-Koordinatensystems werden im Modell-Browser erst sichtbar, = Y
wenn wir den zugehorigen Ordner 6ffnen (Klick auf + vor Ordnersymbol Ursprung).

» Die Wahl der isometrischen Start-Ansicht am Viewcube zeigt eine Orientierung des X
Koordinatensystems, welche unseren Anschauungen entspricht (Z-Achse=Hohe tiber XY -

Grundflache).

= Man kann sich tiber die "Rechte-Hand-Regel" die Farbzuordnung merken. XYZ=RGB (Farbraum
Rot/Griin/Blau).

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
~Vorlage und Koordinatensystem*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement

Aus OptiYummy

]

“— —>
Basiselement (Rohteil)

CAD-Modelle von Bauteilen:

sollten grundsétzlich fertigungsorientiert entwickelt werden. Man muss also zuerst

klaren, mit welchem Fertigungsverfahren soll das Teil hergestellt werden!

Handelt es sich um ein abtragendes Verfahren, so beginnt man mit dem Rohteil
(Grundkérper). Dieses muss in der Grof3e mindestens den Hauptabmessungen des Bauteils
entsprechen.

Bei der Modellierung des Bolzen-Rohteils verinnerlichen wir die folgenden Modell-Begriffe:

= Bauteile:

entstehen schrittweise durch die Definition von Elementen.

Elemente:
sind abgegrenzte Einheiten parametrischer Geometrie, aus denen die komplexere Geometrie von Bauteilen
zusammengesetzt wird.

Basiselement:
ist das erste Element, das in einem Bauteil erstellt wird. Das Basiselement sollte bei abtragender Fertigung die
Ausgangsform (Rohteil) des Bauteils darstellen.

Skizziertes Element:
entsteht als Volumen-Element aus einer 2D-Skizze durch Anwendung geometrischer Operationen (z.B.
Extrusion, Rotation).

Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente verbunden
oder von diesem subtrahiert werden. Auflerdem kann im Ergebnis auch die gemeinsame Schnittmenge entstehen.

2D-Skizzen:

enthalten nur 2D-Geometrie, welche in der XY-Ebene ihres Skizzen-Koordinatensystems definiert ist. Man
unterscheidet Profilskizzen, welche die markante Kontur eines Elements enthalten und Pfadskizzen, welche
Zusatzgeometrie enthalten, die zur Erstellung eines Elements ben6tigt wird (z.B. Sweepingpfad, Drehachse).

Der Bolzens soll im Beispiel aus einem quadratischem Stahlprofil gefertigt werden. Wir bendtigen als Basiselement
(=Rohteil) einen Quader mit den Abmessungen 40x40x60 mm?. Dieser Quader soll als skizziertes Element entwickelt
werden.

2

2D0-5kizze
starten

Wir erstellen die Basis-Skizze fiir das Rohteil auf die XY-Ebene des Bauteil-Koordinatensystems:
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-4
Modell = 2]

v | ¢4

() Bauteil1
= Ansicht: Hauptansicht

[=F Ursprung

— [EH fZ-Ebene
— ¥Z-Ebene
—
— JZ| ¥-Achse

— E ¥ -Achse

— JZ| Z-Achse

— 2 Mittelpunkt
— @ Bauteilende

Ebene zum Erstellen einer Skizze oder vorhandene Skizze zum Bearbeiten wahlen |

» Die Ansicht wird danach an der Skizzier-Ebene ausgerichtet und man befindet sich im Skizzen-Modus.

= In der MFL ist jetzt die Registerkarte Skizze mit den Funktionen fiir die 2D-Geometrie aktiv.

» In fritheren Versionen des Autodesk Inventors wurden standardmifBig auf der aktiven Skizzier-Ebene
Rasterlinien angezeigt. Das ist zumindest fiir den Anfanger ein sinnvolles Unterscheidungsmerkmal im
Vergleich zum Modus der 3D-Modellierung. Wir blenden deshalb die Rasterlinien ein (MFL > Extras >
Anwendungsoptionen > Skizze > Anzeige Rasterlinien). Danach aktivieren wir wieder MFL > Skizze!

Es ist zwar nicht zwingend erforderlich, aber man sollte Bauteile grundsétzlich fest am

= Ursprung-Koordinatensystem "verankern"! Mittels des Befehls Geometrie projizieren
B ) werden die dafiir bendtigten Achsen bzw. der Mittelpunkt in die Basis-Skizze projiziert.
ﬁm : Nur auf projizierte Elemente des Koordinatensystems kann man in der Basis-Skizze “‘::[.\0

Bezug nehmen. Man sollte es sich angewdhnen, immer den Mittelpunkt und die X- und Y-
Achse in die Basis-Skizze zu projizieren!

Nach dem Aktivieren von Geometrie projizieren muss man die Ursprungselemente im Modell-Browser anklicken. Es
erscheinen dann der Punkt und zwei Strecken als unscheinbare Elemente in der Skizze:

| »

T | ¢4

.'I Bauteil
= Ansicht: Hauptansicht

|- = Ursprung

— [CHYZ-Ebene
— ¥Z-Ebene
— [SH X¥-Ebene
— [ ]x-Achse
— [ ]fr-Achse]
s, .
— O Mittelpunkt $—> X
— “Er‘lg Skizze 1

— () Bauteilende

Izupm]'iﬂermde Kante, Scheitelpunkt, Arbeits- oder Skizziergeometrie wahlen E% "'-TUI Fi_q - Cﬂ ‘*’u

In diese Basis-Skizze (Skizzel) skizzieren wir ein Quadrat als (Button im Rechteck-Menii):

= 4-seitiges Polygon
= zum Verankern am Koordinatensystem wird der automatische Objektfang an den projizierten Geometrie-
Elementen genutzt
1. Mittelpunkt im Koordinatenursprung
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2. Seiten ausgerichtet orthogonal zu den Koordinaten-Achsen.
3. vorldufig beliebiger Durchmesser

Polygon L
Gl T+ 2
- @l Ferkig | _—

2D-Elemente in Skizzen sind unbestimmt grof3, solange ihre Grof3e nicht durch

BemaBung oder zusitzliche Abhéngigkeiten festgelegt wird. Praktisch bedeutet

dies, dass man z.B. mit dem Maus-Cursor die GroBe durch Ziehen noch beliebig
“FJ“) dndern kann (Probieren an den Eckpunkten!).

Markierungsmenii (Tortenmentii)

» Das Aktivieren der als nichstes auszufithrenden Operation {iber einen Befehlsbutton der MFL stort den
Bearbeitungsfluss.

» Der Trend bei den Bedienoberflichen geht zum moglichst direkten Arbeiten am zu konstruierenden Objekt.

= Ein Mittel dafiir sind die sogenannten Markierungsmeniis (Tortenmenii). Bei diesen "Mini"-Meniis handelt es
sich um eine besondere Art von Kontextmeniis mit umgebungsspezifischen Befehlsoptionen, die radial anstatt
linear angeordnet sind. Kontextmeniis erscheinen nach dem Klick mit der rechten Maustaste mit
positionsabhéngigem Inhalt.

» Wir erkunden die Funktion der Markierungsmeniis im Folgenden an konkreten Beispielen.

=

Bemafung

Wir legen die GréBe des Polygons von 40 mm durch einer Polygonseite fest (ohne Nutzung der MFL!):

Markierungsmenii > Bemaflung:
n Achtung: Fiir Markierungsmenii den Cursor vor Rechtsklick auf Grafik-Hintergrund platzieren - es darf kein

Skizzenelement "leuchten", da sich das Markierungsmenii ansonsten auf das angewadhlte Element bezieht!
» Aktivieren der BemaBung mit Linksklick:

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement — OptiYummy 13.10.2014
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/ Linie erstellan |
[ Kreis durch Mitkelpunkt (<) ! | I Rechteck durch zwei Punkke
| Rickadngio R ) L )ﬁ; Stutzen |
(.ﬁ.llgemeine Bernaliung |‘_’|;] % Geometris projiziersn |

.+ 2D-Skizze beenden |

CF Zoom wiederholen
flle Freiheitsgrade anzeigen

Raster Fangen
alle aAbhangigkeiten einblenden  Fa
Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

abhangigkeitsoptionen. ..
Abhanaigkeit erskellen [ 2
Element erstellen [ 2
Cﬂ arafiken aufschneiden F7
Bemaliungsanzeige [ ]
Messen [ 3
Skizzenanalyse
Alle anzeigen

andere aushlenden

Q Element platzieren. ..

Ev—: Morherige ansicht: F5
{I:ITT Ausgangsansichk F&
Hilfethemen...

Hinweis:

1. Obige Form von "Rechtsklick" plus anschlieBendem "Linksklick" nennt man Meniimodus.

2. Flissiger ist der Markierungsmodus mit gedriickter rechter Maustaste. Den Cursor zieht man dabei sofort zum
gewlinschten Meniipunkt und ldsst dort die rechte Maustaste wieder los — der Touchscreen mit Wischgesten
lasst griiBen! (Wir iben den Markierungsmodus nach vorherigem Beenden des BemaBungsbefehls mittels
<ESC>).

Bemaflung des Polygons: |

= Anklicken einer Polygonseite und ziehen der BemaBung auf die gewlinschte [40 mm |
Position.

» Klick auf die Mal3zahl und Eintragen der gewiinschten Kantenldnge in das =3 11,868=
Dialogfeld.

= Beenden der BemaBungsfunktion mit <ESC>.

Uber die ModellbemaBung kann die aktuelle GroBe des Profil-Querschnitts auch
spater noch beeinflusst werden (nach Doppelklick auf die Maf3zahl).

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement — OptiYummy 13.10.2014
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Dann kénnen wir das Element erstellen (Rechtsklick > Uberlaufmenii als Erweiterung des Tortenmeniis) mittels
Extrusion des Quadrat-Profils:

\\ (/" Linie erstellen )
(_ Kreis durch Mittelpunkt () | I Rechteck durch zwei Punkte )
5 o
| Riickgangig & (2 Stutzen |

\\_#.Jlgememe Bemalung |‘_’| i . ‘B Geometrie projizieren |

L o 2D-Skizze beenden},\\ L

|‘_'| Wiederholen Allgemeine Bemaliung

+-.- Alle Freiheitsgrade anzeigen

E% Raster fangen
&1 Alle Abhzngigkeiten ginblenden 3

<

Abhanagigkeit erstellen 3
a Grafiken aufschneiden F7 iz Drehen !:u R
Bemaliungsanzeige 3 @) Bohrung H
Messen > G Erhebung Strg+Umschalt-+.
) % Sweeping Strg+mschalt+5
Skizzenanalyse T
Alle anzeigen Trennen
o Andere aushlenden -H‘_’Quj ‘ombinieren
/..r"f Q Element platzieren... @ Rippe
7 ! : : i}| Prégen
.+, Vorherige Ansicht F5 J
{n} Ausgangsansicht F& Ll__| Umgrenzungsflache
&)y Aufkleber

Hilfethemen...
Py : Q’J Biegunasteil

D+ Karper verschieben

Dabei wird zur besseren Sichtbarkeit der Element-Erzeugung automatisch in eine Isometrieansicht gewechselt. Falls
diese als ungiinstig erscheint, kann man am Viewcube die Ausgangsansicht mit der Z-Achse nach oben wéhlen:

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement — OptiYummy 13.10.2014
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| Extrusion

Form | weitere Optionen |

Gréfe

Profil @ | Abstand L |

E Yolumenkdrper E] | a0 o > |
S [l )

Farm anpassen

i3 £ [ oF H Abbrechen ]

e

-

>

Zusitzlich zu den "normalen" Dialogfeldern werden fiir einige Befehle zusitzlich Mini-Werkzeugkasten zur
sogenannten Direktbearbeitung eingeblendet. Wenn man nur mit den Miniwerkzeug-Késten arbeiten mdchte, ist es
giinstig, die Dialogfelder auszublenden ("Zusammenklappen" {iber Pfeil). Diese Minimierung der Dialogfelder wirkt

nur fiir Befehle, welche Miniwerkzeug-Késten besitzen.

'Hinweis:'

Fiir den Anfénger ist es jedoch sinnvoll, das komplette Dialogfeld zu 6ffnen und zu benutzen, um die

verfiigbaren Funktionen besser zu {iberschauen.

r::j Die Benutzeroberfliche stellt verschiedene Werkzeuge bereit, um die Gro3e und
{,:-‘Tf_ﬂlr Position der grafischen Darstellung des CAD-Modells zu verdndern. Wir

Q@ erkunden als Einstieg die Funktionen der Navigationsleiste, welche transparent
o am rechten Rand des Grafikfensters platziert ist:

=1 Falls man die Navigationsleiste aus Versehen schlie3t, so kann man sie iiber die

MFL-Registerkarte Ansicht unter dem Button Benutzeroberfliiche wieder
einschalten.

. Das Navigationsrad (SteeringWheel) ist das universellste Navigationswerkzeug.
Seine Funktion sollte man als Einsteiger spiter erkunden.

]

Benutzer- | Vollbild
oberfiache |

| ViewCube

+| Navigationsleiste

+"| Browser

| Statusleiste

v Dokument-Registerkarten

+"| Minimend
Eco Materials Adviser
iLogic-Browser

] Das Pan-Werkzeug verschiebt die Ansicht auf das CAD-Modell in der aktuellen Ansichtsebene. Mit einer 3-
Tastenmaus kann man auf dieses Werkzeug verzichten, da das Driicken der mittleren Maustaste bzw. des

Laufrades die Pan-Funktion aktiviert.

] Das Zoom-Werkzeug ist liber den Pfeil am Zoom-Button umschaltbar auf verschiedene Zoom-Arten:

Zoam

Fenstet zoomen
Ausgewahlte Objekke 200men

Das Drehen am Laufrad einer Maus fiihrt zu einen schrittweisen Zoomen, welches jedoch die kontinuierliche

Zoomfunktion des Zoom-Werkzeuges nicht immer ersetzen kann.

n Eine ausgewdhlte ebene Flache wird parallel zum Bildschirm ausgerichtet oder eine ausgewihlte Kante bzw.

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement — OptiYummy
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Linie horizontal auf dem Bildschirm positioniert. Man kann auch eine Ebene des Ursprungkoordinatensystems
im Modellbrowser wihlen (z.B. fiir eine Seitenansicht).

. Der Drehorbit bietet je nach Angriffspunkt des Cursors verschiedene Moglichkeiten, die Ansicht zu drehen.

|K|icken oder Ziehen|

Vor einigen Jahren wurde der ViewCube als neues Werkzeug fiir die 3D-Navigation eingefiihrt:

= Der "Ansichtswiirfel" ergdnzt den 3D-Orbit, indem man durch Ziehen am ViewCube eine Drehung der Ansicht
ausfiihren kann. Auf den 3D-Orbit kann man nun meist ganz verzichten.

» Zusitzlich besteht die Moglichkeit der Wahl aller moglichen Orthogonal- und Iso-Ansichten durch Anklicken
der entsprechenden Flachen bzw. Kanten des Wiirfels (Funktion "Ausrichten nach ...").

» Aullerdem erfolgt durch den ViewCube eine anschauliche visuelle Riickkopplung zur aktuell eingestellten
Ansicht.

Achtung:

Die Teilnehmer der Lehrveranstaltung verwenden die Teilnehmer-Nummer xx (01..99) als Bestandteil des
Dateinamens:

Bolzen_xx.ipt
Die Datei speichern wir im Ordner "Eigene Dokumente". Der Dateiname erscheint dann auch im Modell-

Browser.

“—

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement™
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -

Skizzierabhaengigkeiten

Aus OptiYummy
T

“— —
Skizzierabhingigkeiten

Fertigungsorientierte CAD-Modellierung
(\J
wew

mehrere Aspekte beachten, zumindest:

s Funktionselemente des Bauteils
= Fertigungsverfahren

In unserem Beispiel gibt es mehrere funktionelle Elemente:

Schwalbenschwanzfiihrung

Auflageflache des Bolzenkopfes
Zylindrischer Bolzenschaft mit Quer-Bohrung
Axiale Langsbohrung

Beim Konstruieren eines Bauteils (auch mittels CAD-System) muss man

Vom Rohteil (Basiselement) werden bei abtragendem Fertigungsverfahren schrittweise geometrische Elemente
(Material-Volumina) entfernt. Man realisiert mittels Material-Abtrag zuerst die funktionell am wichtigsten Elemente.

Als wichtigstes Funktionselement soll zuerst die Schwalbenschwanz-Fiihrung aus dem Quader herausgearbeitet
werden. Diese Fithrung wird in zwei Schritten durch Frasen hergestellt:

1. Erzeugen einer Nut mittels Bohrnutfriser (Fingerfréaser)
2. Erzeugen der Fiihrungsschriagen mittels Formfriser z.B. 45°

An diese Fertigungsschritte sollte man sich auch bei der
Entwicklung des CAD-Modells halten!

Nut (Breite=12 mm / Tiefe=11 mm)

Das Nut-Element kann man auf Basis einer neuen
Skizze extrudieren (mit Differenzbildung). Dazu
legen wir die erforderliche Neue Skizze
(Markierungsmenti) auf die Vorderseite des
Quaders. Dabei wird automatisch die Ansicht an
der Skizzierebene ausgerichtet:

D Das erforderliche Rechteck (durch 2
Punkte) fiir die Extrusion sollte man auf3erhalb (z.B. oberhalb) des
Quaders skizzieren. Die exakte Grofe des Rechtecks ist vorldufig
unwichtig!

Erst durch die Bemafung erhilt das Rechteck die aktuell benétigte
Grofie (12x11 mm?):

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengigkeiten — OptiYummy

'\.ﬁ.bstand MESSEN =

- Riickgangig @iﬁ_ )

\[E) Austichten nach |

( QT Extrusion ‘

andere auswshlen. .. /}

S8, 3D-Griffe
Messen >

Matiz erstellen
Elache exportieren als. ..

“«— Vorherige Ansicht  FS
m Ausgangsansicht Fé&

Eigenschaften
Hilfethemen...

13.10.2014



Seite 2 von 6

i—=}~12-1":-1

=
1
¥

Das Rechteck-Profil muss nun noch mittig an der Oberkante des Basis-Elements verankert werden:

= Der Mittelpunkt der oberen Seite des gezeichneten Rechtecks ist mit
dem Mittelpunkt der oberen Quaderkante zur Deckung zu bringen.

» Dafiir nutzt man im Kontextmenii die Funktion Abhdingigkeit
erstellen > Koinzident und wendet diese auf die beiden Mittelpunkte an.

» Falls die obere Quaderkante noch nicht als Geometrie auf die Skizze
projiziert war, ist dies nach dem Erstellen dieser Abhiangigkeit
automatisch der Fall. h

te=g—1 2 ==

Lt
b

e

=
Tt

=

Abhingigkeit Koinzident bedeutet:

» Zwei Punkte (auch Punkte von Kurven) - sie liegen immer {ibereinander.
» Punkt und Linie - der Punkt liegt immer auf der Linie oder ihrer unsichtbaren Verldngerung.

Mittels Kontextmenti-Funktion Alle Abhéngigkeit einblenden <F8> kann man die soeben erstellte Abhéngigkeit
zwischen den beiden Punkten anschlieBend sichtbar machen:

9 =

O

A, 1 il

& &
Eq X 11

= Ubereinanderliegende Abhingigkeitssymbole kann man durch Verschieben mit der Maus "entwirren".

» Bewegt man sich mit dem Cursor iiber ein Abhingigkeitssymbol, so werden die {iber diese Abhéngkeit
verkniipften Skizzen-Elemente hervorgehoben (z.B. sind gegeniiberliegende Seiten eines Rechtecks automatisch
mit der Abhéngigkeit "parallel" verkniipft).

» Fiir die Koinzidenz-Abhingigkeit werden nur kleine Quadrate als reduzierte Abhingigkeitssymbole in die
Skizze eingeblendet:

» Bewegt man den Cursor iiber ein reduziertes Koinzidenz-Symbol, so werden die zugehdrigen
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Abhingigkeitssymbole nur temporér eingeblendet.

= Da die verkniipften Mittelpunkte libereinander liegen, erscheinen zwei Koinzidenz-Symbole.

= Bewegt man den Cursor auf ein temporir eingeblendetes Koinzidenz-Symbol, so werden die zugehorigen
Skizzen-Elemente farblich hervorgehoben:

/
v

Tt
m
L= ]

= Mittels Kontextmenii-Funktion Alle Abhdingigkeiten ausblenden <F9> bereinigen wir die Skizzenansicht
wieder von der Vielzahl von Symbolen.

Das "Herausfrasen" der Nut ist nun sehr einfach. Wir wechseln dazu in die Ausgangsansicht <F6>. Beim Element
erstellen mittels Extrusion (Kontextmenii) wird als Operation die Differenz-Bildung angewandt. Die Extrusion soll
durch "alle" Elemente des Bauteils hindurchgehen:

Elemente sind immer so zu erzeugen, dass sie sich automatisch an Anderungen der vorhandenen
Geometrie anpassen.
Im Beispiel wird dies durch die ExtrusionsgroB3e "Durch alle" bewirkt.

NENO
Fiihrungsschriagen (45°)

Beide Schriagen sollen im CAD-Modell gemeinsam mittels eines Trapez-Profils durch eine Extrusion hergestellt
werden. In der "wirklichen" Fertigung ist es auf Grund der Fréasergroen meist nur moglich, die beiden Seiten
nacheinander herauszufrdsen!

Fiir das Trapez-Profil benutzen wir eine neue Skizze, die wir auf der gleichen Fliche des Basiselements anordnen wie

die Skizze fir die Nut:
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m Das Trapez sollten wir wieder aullerhalb (z.B. oberhalb) des Quaders skizzieren!
= Wir nutzen aus dem Markierungsmenii die Funktion (_ / Linie erstellen | zum Erstellen des Linienzuges.

= Die exakte Grofle des Trapezes ist vorerst unwichtig! Wir fiihren an jedem Eckpunkt nur einen Klick aus, die
letzte Linie endet durch Einfach-Klick am Anfangspunkt! Die Linien-Erzeugung beendet man mit <ESC>.

Die Form einer Skizze wird durch Abhingigkeiten zwischen den Linien und Punkten stabilisiert. Die
Abhingigkeiten erzwingen die gewiinschte Form und Anordnung auch bei Anderung von Abmessungen.
Beim Zeichnen der Skizze werden automatisch Abhingigkeiten zu bereits vorhandener Skizzen-Geometrie

“@‘,‘b\ﬂ erzeugt.

Nach dem Einblenden der Abhéngigkeiten <F8> ergibt sich z.B. folgendes Bild:

= &

AN V.

A\

Welche Abhingigkeiten beim Zeichnen des Trapez-Linienzuges automatisch erzeugt wurden, wird sich von Fall zu
Fall unterscheiden:

= Im Beispiel wurde zufillig die Abhdingigkeit Lotrecht zwischen den Trapez-Schrigen erzeugt, was nicht
erwiinscht ist. Man konnte damit keine unterschiedlichen Winkel an den Schrigen vorsehen.

» Die Abhdingigkeit Parallel zwischen der oberen Trapezkante und einer Korperkante des Quaders ist dagegen
erwiinscht.

Man muss also in jedem Fall {iberlegen, welche Form und Lagebeziehungen durch die konkreten Abhéngigkeiten
beschrieben werden:

» Unerwiinschte Abhidngkeiten muss man loschen (Markieren und <Entf>).
= Die schrigen Seiten des Trapezes sollen immer gleich lang sein. Dafiir miissen wir diese Linien mit der

Abhdngigkeit Gleich EI versehen.
» Zieht man mit dem Cursor danach an einer Ecke des Trapezes, so verdndert dieses zwar seine Grof3e, aber es
bleibt immer gleichschenklig.

Korrekte Abhédngigkeiten fiir das in seine Form stabilisierte gleichschenklige Trapez mit verdnderbarem Seitenwinkel
konnten wie folgt definiert sein:
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= &

Die Abhingigkeiten blenden wir wieder aus <F9>. Zur Festlegung der Grof3e muss man nun die Bemaflung erstellen.
Bei der BemaBung sollte man wieder fertigungsorientiert bemafen (z.B. Winkel des Frisers).

Das Trapez-Profil soll mittig an der oberen Quader-Kante verankert werden. Dabei stort jetzt jedoch die Nut! Wir
benoétigen in der Liicke eine zusétzliche Linie, welche als Ersatz fiir die Kante des Rohteils dient. Diesmal beobachten

wir ganz bewusst die beim Zeichnen automatisch erzeugten Abhingigkeiten (koinzident Linienend-Punkt auf Eck-
Punkt!):

Mit der Abhdngigkeit Koinzident bringen wir dann die beiden Mittelpunkte zur Deckung:
s
) 1‘
PN

ENEEEN [‘E,ﬁ EEEEEEN
. * 7 .

Achtung:

kae.l
Die beschriebene Trapez-Form ist nicht eindeutig! Mdglich wire mit den gleichen
45.00 geometrischen und BemalBungsabhéngigkeiten auch eine zweite Form. Beim Verankern des
i %3_ Trapezes am Quader kann manchmal ein Umklappen in die unerwiinschte Form erfolgen.

Dann hilft nur UNDO und ein Verschieben des Trapezes an eine andere, gilinstigere
Ausgangsposition. Meist funktioniert es dann.

Die Vollendung der Schwalbenschwanzfiihrung ist nun problemlos mittels Extrusion des Trapezprofils moglich:
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Die Profilskizzen fiir die Erzeugung skizzierter Elemente sollten geometrisch moglichst einfache
Grundformen darstellen (z.B. Kreis, Dreieck, Viereck). Das ergibt sich "automatisch", wenn man sich
hierbei an den erforderlichen Fertigungsschritten fiir das Bauteil orientiert.

\
“ﬁ“ Soweit wie mdglich sollte man die Form einer Skizze zuerst durch geometrische Abhédngigkeiten
stabilisieren. Maf3e sollten dann nur noch zur Festlegung der konkreten Grof3e einer geometrischen Form
benutzt werden!

Durch die Anwendung von Skizzierabhingigkeiten und MaBlen werden Freiheitsgrade zwischen Skizzenelementen
entfernt. Die Anzahl der offenen Freiheitsgrade erscheint rechts unten in der Statuszeile. Zum Schluss sollte die Skizze
voll bestimmt sein, was im Modell-Browser durch eine "ReiBzwecke" im Skizzen-Symbol ] gekennzeichnet wird

Achtung: Speichern nicht vergessen!
“— >

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengigkeiten*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - SKkizzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T

“— —>
Skizzierte Elemente

Die Schwalbenschwanzfiihrung wurde von uns in Form skizzierter Elemente (Extrusion aus
Profil-Skizzen) entwickelt. Der Gedanke ist nahe liegend, auch den zylindrischen Schaft
durch Extrusion eines Kreisringes aus dem Basiselement herauszuarbeiten. Doch es gibt
unterschiedlichste Wege, wie man zum gleichen Ergebnis kommen kann:

Skizziertes Element:

» Durch Extrusion, Sweeping, Drehen oder Erhebung skizzierter 2D-Profile wird ein Elementvolumen erstellt.
» Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente verbunden
oder von diesem subtrahiert werden. AuBBerdem kann man die gemeinsame Schnittmenge bestimmen.

Wichtig: Nach welchem Prinzip man ein skizziertes Element erstellt, muss iiberwiegend durch das verwendete
Fertigungsverfahren bestimmt werden:

= Die geometrische Modelloperation sollte eine moglichst gute Analogie zum anzuwendenden Fertigungsschritt
darstellen. Das ist giinstig fiir die gedankliche Vorstellung bei der Entwicklung des CAD-Modells, da der
digitale Prototyp durch die gleichen Arbeitsschritte entsteht, wie das zu fertigende Bauteil.

» Heute muss im Normalfall noch eine technische Zeichnung erstellt werden. Falls dort teilweise eine
funktionsorientierte Bemaflung anstatt der fertigungsorientierten BemafBung erforderlich ist, hat das manchmal
Einfluss auf die optimale Element-Erzeugungsmethode.

In unserem Beispiel soll der zylindrische Schaft durch Abdrehen des
iiberfliissigen Materials gefertigt werden. Leider bestehen haufig mehrere
Maoglichkeiten, einen realen Fertigungsschritt (z.B. Drehen eines Zapfens an
einem Kreiszylinder) durch eine CAD-Operation nachzubilden:

» Extrusion eines Kreisringes (Profilskizze) in Richtung der Zapfenachse.

= Sweeping eines Kreisringes (Profilskizze) entlang der Zapfenachse
(Pfadskizze).

» Drehung cines Rechtecks (Profilskizze) um die Zapfenachse.

1. Das Sweeping muss man hier nicht weiter betrachten. Es handelt sich um
eine Verallgemeinerung der Extrusion und funktioniert auch entlang
gekriimmter Pfade. Mit dem doppelten Aufwand kdme man im Beispiel
zum gleichen Ergebnis wie mit der Extrusion einer Skizze.

2. Die Extrusion ist die beste Analogie, wenn man in Richtung der Zapfenachse auf die Stirnflache des Teils blickt.

3. Die Drehung ist die beste Analogie, wenn man lotrecht auf die Zapfenachse blickt.

Es gibt keine eindeutige Entscheidung zwischen Extrusion und Drehung, weil mit der Flache der Skizze die Summe
aller Bahnpunkte der Drehmeifelspitze in einer Ebene abbildet wird. Je nach Betrachtungsrichtung ist dies ein
Kreisring oder ein Rechteck.

Eine Extrusion ist meist einfacher zu definieren. Wir benutzen im Folgenden jedoch eine Drehung, weil wir die
Extrusion bereits mit dem Basis-Element getiibt haben:
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» Fiir die Elementerstellung mittels Drehung benétigen wir eine Profilskizze und eine Achse, um welche das Profil
zu drehen ist.

» Wir erzeugen dazu eine neue Skizze in der XZ-Ebene des Ursprungkoordinatensystems:
x

Modell ~ | 2]

T ¢h

| Bolzen_xx.ipt

1o Molurmenkarpern( 1)
rf,?n Ansicht: Haupkansicht
= [:*: Lrsprung

— [ H¥Z-Ebene

— [

— [H wy-Ebe

— [ ]u-achse

— [ y-achse

— []z-achse

= Mitkelpunkt

I+l

ﬂT Extrusionl
ﬂT Extrusionz
ﬂT Extrusions

— @ Skizzed

— O Bauteilende

}_
}_

Qm

-

Wichtig: Skizzier-Ebenen sollten parallel zu spateren Zeichnungsansichten _
gewahlt werden (hier zur Vorderansicht), damit die ModellbemafBung der Skizze it s
in der technischen Zeichnung direkt verwendet werden kann!

5”” o
EEEF,F ”gzgrfx'

Die Skizze wird von der undurchsichtigen Bauteil-Hélfte i iiia

3 verdeckt. Das Ausblenden der Modellgeometrie vor der .
Skizzier-Ebene behebt dieses Problem (MFL > Ansicht >
Grafiken Aufschneiden = Taste F7).

N Zur rdumlichen Orientierung ist es giinstig, vorldufig wieder
SRS

die Ausgangsansicht zu wihlen (Start am Viewcube).

» Die Drehachse entspricht der Z-Achse des Ursprungsystems.
Mittels Geometrie projizieren erzeugen wir die benétigte Linie innerhalb der
Skizze.

= Als Profil fiir die Drehung benutzen wir ein Rechteck durch zwei Punkte. Dieses

sollte an der Unterflache des Basiselements verankert werden und hinreichend
weit aus der Seitenflache herausragen. Es ist giinstig, hierfiir die Ansicht an der
XZ-Ebene auszurichten. Die X-Achse des Ursprungsystems muss zuvor als Geometrie auf die Skizze projiziert
werden:

= Infolge der beim Zeichnen automatisch erzeugten Koinzidenz-Abhéngigkeit ist das Rechteck-Profil fest in der
unteren Fldche des Basiselements verankert und kann durch Ziehen mit dem Cursor nur noch in der Grof3e
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verdndert werden.
Die ModellbemaBung in einer Skizze soll alle Maf3e enthalten, welche spiter in der zugehorigen Zeichnungsansicht

erforderlich sind. Die BemaBung erfolgt iiberwiegend unter fertigungstechnischen Aspekten. Im Einzelfall aber auch
unter funktionellem bzw. priiftechnischen Aspekt:

= Unter fertigungstechnischen Aspekt miisste man die Hohe des Rechtecks als Lange des Abdrehens bemafen. Im
Beispiel soll aber die Hohe des Bolzenkopfes 25 mm als funktionsrelevant bemaf3t werden!
» Der Durchmesser 24 mm des Bolzenschaftes ist ein fertigungsgerechtes Mal:

|
i

[/ Linie |
| Kreis durch Mittelpunkk () ) | [T Rechteck durch zwei Purkts |
. '.'| :::. af

( Fertig [ESC] [Ese] —enf11,7925—— —

| 1 allgemeine Bernaliung |‘_'| J | "%g/ Geomettie projiziersn |

L

| & 20-5kizze beenden |
|
Linearer Durchmesser

Bemalfiung bearbeiten

Ev—: Yorherige Ansicht F5
ﬁf{ Ausgangsansichk F&

Yerfahren...
|

= Die BemaBung des Bolzendurchmessers erfordert etwas Knowhow:

1. von der Drehachse (projizierte Z-Achse)
2. zur Profilkante
3. {ber Kontextmenii (rechte Maus) Linearen Durchmesser als Maleigenschaft wihlen.

Das Rechteck-Profil muss unabhéngig von der konkreten Grof3e des Bauteils immer so groB3 sein, dass nach Ausfiihren
der Drehung kein Material {ibrig bleibt:

» Der Abstand der Profil-Aullenkante von der Drehachse muss grof3er sein als die halbe Diagonale des Quaders.

= Damit dies immer realisiert ist, sollte die Lage der Profil-Auflenkante durch ein abhingiges Maf} bestimmt
werden.

= Wihlt man z.B. den Abstand zur Drehachse gleich der Kantenlédnge des quadratischen Querschnitts, hat man
immer geniigend Reserven.

» Dazu bemalit man zuerst die AuBBenkanten des Basisteils als getriebenes Mal3 (entsprechende Warnung
erscheint), die Maf3zahl (40 mm) steht in Klammern.

= Fiir das MaB} von der Drehachse bis zur Aulenseite des Rechtecks tibernimmt man mit dem Cursor das MaB3 des
Basiselements (40 mm). Dieses wird dann in Form der automatisch generierten BemafBungsparameter
ibernommen (z.B. d14). Die Ubernahme des MaBes erfolgt, indem man statt der Eingabe eines konkreten
Wertes mit dem Cursor auf die zu tibernehmende Malizahl klickt:
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BemaBung bearbeite... [X]
di4 »

= Nun dndert sich die Breite des Dreh-Profiles automatisch bei einer Anderung der Bauteil-Grofe.

Das Erstellen eines Elements kann auch auBBerhalb der Skizzieransicht erfolgen. Wir beenden deshalb die
@ Skizze. Vor dem Element erstellen mittels Drehung sollte man wieder die Ausgangsansicht wéhlen:

Drehung

g (@ | oo D
':I__[:f; Prafi |E[§ fichse | i Y

Achtung: Speichern nicht vergessen!

Fx:‘lk
“— —>

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierte Elemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte

Elemente

Aus OptiYummy
T

Bohrung

“— >

Platzierte Elemente

Zentrisch durch die Achse des Bolzens soll eine durchgehende Bohrung mit
Gewinde M5x0,8 verlaufen. Bohrungen gehdren zu den sogenannten
platzierten Elementen.

Platzierte Elemente: sind vordefinierte Elemente mit vorgegebenen
mechanischen Formen. Platzierte Elemente sind beispielsweise Bohrungen, Fasen,

Rundungen, Wandstarken, Flichenverjiingungen und Ebenenschnitte. Man muss solche Elemente also nicht

individuell als skizzierte Elemente entwickeln, sondern kann die vom CAD-System bereitgestellten konstruktiven
Elemente in der GroBe anpassen und mit vorhandener Geometrie verkniipfen (Platzieren auf gewiinschte Position und

in gewlinschte Richtung).

Der Platzierungsdialog fiir eine Bohrung bietet eine Vielzahl von Varianten zur Positionierung und Ausfiihrung einer
Bohrung. Wir kdnnen im Beispiel die Bohrung konzentrisch auf der Kreisfliche des Bolzenschaftes ausfiihren:

Platzierung

' 'O' Konzentrisch

Ebene

Yolumenkdrper

Konzentrische Referenz

4 0§
oNd
o
o\§

ausfihrungstyp

»
TN

Bohrungsspitze

I o\ e

‘ Durch alle

%

ofik oYk oHl oWl

0

Bohrung %)

Meo | ok

I [ Abbrechen I[ Anwenden ]

Gewinde
Gewindetyp

‘ISQ Metrisches Profil » ‘

Grofie
s

Bezeichnung

v/ \MSx0.8 v

Klasse Durchmesser

eH v

Yolle Tiefe

Richtung
(3) Rechtsgewinde
() Linksgewinde

“— —

Von , http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte Elemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Arbeitselemente

Aus OptiYummy

«— —
Arbeitselemente

Quer zur Bolzenachse soll eine weitere durchgéngige Bohrung in den zylinderférmigen
Bolzenschaft eingebracht werden. Die Bohrung ist senkrecht zur Schwalbenschwanz-Fiihrung
auszurichten. Das ist auf einem Bauteil nicht mdglich, wenn keine ebene Flache als
Referenzgeometrie zur Verfiigung steht! Wir bendtigen parallel zu YZ-Ebene eine Skizze, um
den Mittelpunkt der Bohrung zu konstruieren. Diese neue Skizze kdnnte man im Beispiel auf
eine Seitenfldche des quadratischen Bolzenkopfes legen. Wir werden diese Moglichkeit jetzt
nicht nutzen, sondern diese Querbohrung zum Anlass nehmen, die Funktion von
Arbeitselementen kennenzulernen!

Arbeitselemente: (Arbeitsebenen, -achsen, -punkte) sind 3D-Objekte, die als Geometrie auf Skizzen

projiziert werden kénnen. Uber geometrische und BemaBungsabhiingigkeiten kann ihre Lage in Bezug zu

anderer Geometrie festgelegt werden. Arbeitselemente sind keine Modellgeometrie, d.h., sie sind nicht

Bestandteil des konstruierten Bauteils! “ﬁ‘h\a

Arbeitsebenen: sind Konstruktionselemente zur Bestimmung der parametrischen Platzierung von
Skizzierebenen im 3D-Raum. Die Definition einer Arbeitsebene ist z.B. sinnvoll, wenn keine planare Ebene existiert,
die als Skizzierebene genutzt werden kann, beispielsweise beim Skizzieren auf unebenen Flachen.

Wir definieren eine Arbeitsebene, die tangential am Zylindermantel anliegt und parallel zur YZ-Ebene des
@ Ursprung ausgerichtet ist:

Ebene Modell ~ H

7 | d4

ﬁ Bolzen_00.ipk
E:'a Yolumenkdrpernil )
—- [ Ursprung

— [CH %Z-Ebene

— [CH %¥-Ebene

— [ ]s-achse

— [ ]-achse

— [ ]z-achse

— 2 Mitkelpunkk

FH— EHT Extrusionl

H— EHT Extrusionz

FH— |]T Exbrusion3

H— ﬁ Umdrebungl

— Baohrungl
— (D Bauteilende

| ey I ey B ey B ey |

Wichtig: Dieses Konzept der Arbeitselement-Definition in Bezug auf das Ursprungskoordinatensystem funktioniert
natiirlich nur, wenn das Bauteil wirklich am Ursprung fixiert wurde! Anderenfalls konnte man z.B. das Bauteil relativ
zur Arbeitsebene verdrehen. Damit wire die Arbeitsebene als Grundlage fiir die Bohrung nutzlos.
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Modell = | 2]

¥ | db

() Bolzen_00.ipt

E:'a Yalumenkirperni 1)
D Jrsprung

m Extrusionl
m Extrusionz
EﬂT Exbrusion3
ﬁ Umdrehungl
Bohrungl
Arbeitsebene 1
L [ vz-Ebene
(D Bauteilende

Hinweis zu Tastatur-Kiirzel: Viele Befehle kann man im Inventor auch direkt {iber die Tastatur aufrufen. Die
entsprechenden Kiirzel sind in der grafischen Oberfldche mit vermerkt. Wahrscheinlich werden die meisten jedoch
iiber das Zeichen AKUT zur Erstellung von Arbeitsflachen stolpern. Es handelt sich um das accent aigu-Zeichen (auf
der deutschen Tastatur die Taste rechts neben dem 8).

Beachte:
= Arbeitsflichen und -achsen reprisentieren unendlich ausgedehnte Objekte. v sichtbarkeit
Innerhalb der CAD-Datei werden sie beim Erstellen auf eine handliche v Eingaben einbezichen
endliche Grofe gestutzt. Die im Raum erzeugten Rechtecke bzw. Strecken M Griifie autom. andern
sind um einige Prozent grofer, als die globalen Abmessungen des gesamten Maormale umnkehren
Bauteils. Adaptiv

» Andert man nachtriiglich die Abmessungen des Bauteils, so indert sich
standardmiBig die GroBe dieser Arbeitselemente nicht mit.

= Das hat keine Auswirkung auf die Wirkung der Arbeitselemente innerhalb der
Bauteil-Konstruktion, da die Arbeitselemente unabhéngig von ihren realen
Abmessungen als idealisierte (unendliche) Objekte behandelt werden.

» Im Sinne der Schonheit und vor allem in Hinblick auf die eventuelle Verwendung von Arbeitselementen
innerhalb von Zeichnungsansichten, sollte man die automatische Groflenanpassung fiir Arbeitsebenen

und —achsen immer aktivieren! (Kontextmenii des Arbeitselements im Modellbrowser).

Fiziert
Eingaben anzeigen

Chjekk exportieren

Wir erstellen eine neue Skizze auf der Arbeitsebene:

Nach Ausrichten der Ansicht auf die Skizzen-Ebene soll ein Bohrungsmittelpunkt im Abstand von 20 mm von der
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Grundkreisfliche des Bolzens gesetzt werden:

= Zuerst muss man in die Skizze die Geometrie projizieren, zu welcher
die Lage des Bohrungspunktes iiber Abhdngigkeiten bestimmt werden
soll (unbedingt die Z-Achse; die Kreiskante ist sinnvoll, obwohl bereits
Beriihrungspunkt der Skizze an Kreiskante existiert)).

= In der Skizze erscheinen diese projizierten Elemente als Strecken.

Dariiber ist es nun moglich, Skizzen-Elemente in Bezug zu der EEEE
vorhandenen Geometrie des Bauteils zu setzen. EEEE
= Den heften wir an die projizierte Z-Achse. Die geometrische - +:—====—-
Abhéngigkeit "Koinzidenz" wird automatisch erzeugt, wenn man den _!!!! T
Punkt auf der entsprechenden Linie platziert. EEEE 0
= Die BemaBung des Punktes in Bezug auf die untere Bolzenkante —
(20 mm) gewihrleistet die gewiinschte Position. ==a=

= Skizzenbasierte Bohrungen kann man auch im Skizziermodus erzeugen
(Kontextmenii > Element erstellen > Bohrung).
= Wir konfigurieren sie als durchgéngige, gewindelose Bohrung mit einem Durchmesser von 4 mm.

Da Arbeitselemente die Ubersichtlichkeit der Darstellung stdren, sollte man deren Sichtbarkeit ausschalten, wenn man
sie aktuell nicht benoétigt. Dies ist moglich iiber das Kontextmenii im Modellbrowser:

A .
(| Bolzen_00.ipk —
£l volumenkirper € Rickgangig wiederholen
i

D Hrsprung % kK.opieren Skrg+C

@T Extrusionl

(! Extrusionz Léschen
Exbrusion3

@T e B Meue Skizze

ﬁ Umdrebungl
Bohrungil
Arbeitsebens] gz g

Bohrungz Makiz erstellen
O Bauteilende

Element neu definieren

20 =ichitharkeit

Eingaben einbeziehen

v Grifie aukom. dndern

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Arbeitselemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Bezeichner

Aus OptiYummy
T

“— >
Funktions- und fertigungsorientierte Bezeichner

Die in einem Bauteil-Modell erstellten Elemente erhalten durchnummerierte Standardbezeichner entsprechend der
verwendeten geometrischen Operation (z.B. Extrusion, Umdrehung), ihrer Form (z.B. Bohrung, Rundung) oder der
Element-Kategorie (z.B. Arbeitsebene):

s Eine intuitive Zuordnung zwischen den Elementen in der Baumstruktur des Modells und ihrer grafischen Darstellung
ist damit insbesondere bei komplexeren Modellen nicht mdglich:

Modell ~ 2]
T | 44

@ Bolzen_xx.ipt

E:a Volumenkdrper(1)
%= Ansicht: Hauptansicht
D Ursprung

ﬂ]T Extrusionl

ﬂ]T Extrusion2

ﬂ]T Extrusion3

ﬁ Umdrehung1
Bohrung1
Arbeitsebenel
Bohrung2

(D Bauteilende

A

= Die Zuordnung ist erst durch Interagieren mit dem grafischen Cursor erkennbar.
Achtung:

= Man sollte die Elemente grundsitzlich entsprechend ihrer Funktion oder in Hinblick auf den Fertigungsschritt
benennen.

= Im Rahmen der CAD-Ubungskomplexe wird eine sinnvolle Umbenennung der Standardbezeichner fiir die Elemente
gefordert!

= Die Umbenennung der zu den Elementen gehdrenden Skizzen ist moglich. Sie sollte aber nur im Spezialfall
durchgefiihrt werden, wenn es dem Verstindnis der Modellbildung dienlich ist.

Fiir den Fithrungsbolzen konnten die Elemente wie folgt benannt werden:
Modell ~ 7]

E:'a Yolumenkdrper(1)
5= Ansicht: Hauptansicht
] ursprung

(! rohtei

ﬂ]T Fuehrung-Mut

(J Euehrung;Schraegen]

i2p Schaft "45'

Bohrung
Querbohrung-Arbeitsebene

Querbohrung
(3 Bauteilende

“— —>

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Bezeichner*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Zeichnungsansichten

Aus OptiYummy
T

“— —>
Zeichnungsansichten

In der Bauteil-Zeichnung des Fiihrungsbolzens sollen die erforderlichen Ansichten ohne verdeckte Linien im Mafistab
1:1 erzeugt werden:

ﬁ

= Bis zur Inventor-Version 2014 wurden Zeichnungen standardméfig in sogenannten
Inventor-Draw-Dokumenten (.idw) gespeichert. Seit der Version 2015 wird jedoch der

Baugruppe

Dateityp .dwg verwendet, wenn man eine neue Zeichnung direkt unter dem Button des % e
Schnellzugriff-Werkzeugleiste 6ffnen wiirde (Siehe rechtes Bild). Zeichning

n Wichtig: Im Rahmen dieser Ubung benutzen wir weiterhin das zum AutoDesk-Inventor owe | i
gehorende Dateiformat .idw! Dazu 6ffnen wir liber die Schnellzugriff-Werkzeugleiste ﬂ -
den Dialog fiir die Auswahl der zugehorigen Zeichnungsvorlage: |, Fa—

ol . 6}@ Prasentation

e il dellierung

Meu (Strg+ M) | a——
D=

E Meue Datei erstellen

=L Templat
. Emé]n;?:ch ¥ Bauteil — 2D-und 3D-Chijekte erstellen

. Metrisch

o Mold Design @ @

Blech.ipt Morm.ipt

w Baugruppe — 20- und 3D-Komponenten zusammenfiigen

% % Datei: M4 Morm.idw

Morm.am SchweiBkonstruktion.iam Anzeigename:  Zeichnung
Einheiten: Milimeter

w Zeichnung - Dokument mit Kommentar erstellen Dieze Vorlage erstellt ein
zweidimensionales technisches

o 0 Dokument mit Komponentenansichten
] By und Details.

DWG

Norm.dwg -

w Prasentation - Explosionsdarstellung einer Baugruppe erstellen

Projektdatei: IDEfauIt.ipj ;I Projekte... | Erstellen Abbrechen |

= Hinweis: Mittels des .DWG-Formats sollen die Mdglichkeiten des Zeichnungsaustauschs mit der élteren

AutoCAD-Produktlinie der Firma AutoDesk verbessert werden. Dies ist in dieser CAD-Ubung nicht
erforderlich.
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Wir speichern die Zeichnungsdatei sofort als Bolzen_xx.idw (xx=01..99). Dieser Name erscheint dann auch im
Browser-Fenster (im folgenden Bild sind alle Ordner gedffnet):

go| Ansihter platrizren  Mit Anmerkung versshen  Extras  Verwalten  Ansicht  Umgebungen  Erste Schitts -

EEL2 O F ¥ DB B F o P =

Erstansicht Farallal Hilfsansicht Schritt Detall (berfagenung Enmteen | LOsen Ausschritt Aufgeschnitten Zuschneiden Harizontal Skizze | Meues Blakt
N erstellen

Erstellen Andem Skizze
x

Blattar

o 4

Modell = 7]
£ 8| Boloan_o: idw
B [ Zeichrungsressourcen
= 3 Arbetstlattformate
— [ A-arcle, Hochformat, L ansicht

[ Ad-Grifie, Quesformat, 1 Ansicht
— L Az-arele, 2 Ansichien

[ az-Grifie, 4 Ansichten
— el Al-Grofe, & Ansichiten

[ Ad-Grifle, 7 Ansichben
= |3 Randar
{2} stardardrahmen
- [ Schriftfeldar
= DN
— 5] skizziarte Symbole
= [ Bilatt:=1

I— {1 standardrahmen
= [l2 DIN
— s Feldtext

[EJEE] * ] Botzenmcipe | Sclzen ocicw |

||Driscken S F1, un Hife 2u erhaken, o : B I
—

StandardmiBig ist bereits ein Blatt im A2-Format angelegt. Fiir den kleinen Bolzen geniigt jedoch ein A4-Hochformat.
Uber das Blatt-Kontextmenii (rechte Maus auf Blatt:1 im Browser) kann man das Blatt bearbeiten. Wir wihlen die
Grofle A4 und als Ausrichtung Hochformat:

Blatt bearbeiten |

—Farmat ———— Rewision

Mame I—
Blatt —Busrichbung

Grife - -
Ad -
Hishe — ™ Querfarmat
| o700 | | € e
Ereite — Cpkionen

| 210,000 [ Micht z3hlen

[ Micht drucken

@l | i I abbrechen |

=

I Zuerst veranlassen wir das Erstellen der Erstansicht. Diese 84 Erstamsicht.. )y ann man auch iiber das
Erstansicht Markierungsmenii erstellen (rechte Maus in Grafik des A4-Blatts). Von der Erstansicht werden alle
erforderlichen Parallel-Projektionen abgeleitet. Die Erstansicht sollte die Form des Bauteils moglichst
gut darstellen und einen Grofiteil der BemafBung aufnehmen kdnnen:

= Im Dialog wird die Verkniipfung mit der Datei des abzubildenden Bauteils hergestellt (Bolzen xx.ipt):
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Komponente | Modellzustand Anzeigeopﬁonenl

— Ausrichtung

PatE Vome |
IC: \Dokumente\Bolzen _xac.ipt LI @l Altuell

Cben
—Darstellung nten

= . Links

P Ansicht r % Rechis
auptansicht Hinten

Iso oben rechts
Iso oben links
Iso unten rechts

Iso unten links

El Projektion: -E]-@
Ansichtsbezeichnung / Malhistab —Stil
m MaBstab [1:1 w| [ 5 Ansichissymbol [ ANSICHT1 ﬁ ﬁlq a &
@l ||7 I:EID"J| ||7 EJ I™ Nur Rasteransicht ﬁﬂhneverdfckte Linienhn |

» Hinweis zur Wahl der Ausrichtung: Was in der Liste als "Vorne" bezeichnet wird, hat mit dem Gefiihl fiir eine
Vorderansicht nichts zu tun, sondern ist nur die Draufsicht auf die XZ-Ebene des Bauteil-Koordinatensystems.
Die gewiinschte Erstansicht wihlt man giinstig mittels "Durchprobieren" der angebotenen Orthogonal-Ansichten
(mit Cursor-Tasten J). Im abgebildeten Beispiel stimmt es zufallig tiberein. Die Vorschau der gewahlten Ansicht

platzieren wir auf dem Zeichnungsblatt auf eine giinstige Position (Position kann spéter gedndert werden):
Ausrichbung

Hinten

Iso oben rechts
Iso oben links
Iso unken rechts
Iso unken links

Prajekkion: E}:}@

Wenn die Erstansicht fiir die eindeutige Darstellung nicht ausreicht, so muss man iiberlegen, welche weiteren
Ansichten fiir das Bauteil erforderlich sind (moglichst wenige!). Diese kann man auch sofort ohne vorherige
Beendigung des Erstansicht-Befehls positionieren:

-H M-
( Abbrechen (ESC) X | o ( Eritellen

[ O Zoom T —
é;rirﬁ’ Pan
Ev—: Vorherige Ansicht F5

Verfahren... ;
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» Hinweis: Bei der Wahl der Ansichtsposition generiert jeder Mausklick ein neues Ansichtsfenster. Durch
unbedachtes Klicken kdnnen unbeabsichtigt mehrere Ansichtsfenster iibereinander liegen!

» Das Kontextmenii (rechte Maus auf Ansicht) ermoglicht das abschlieBende Erstellen der Ansichten (z.B.
einschlieBlich der Unteransicht und der Ansicht von rechts als Parallel-Projektion.

Hat man die Erstansicht bereits erstellt und mochte nachtriglich weitere Ansichten erstellen, so nutzt man

dafiir z.B. das Markierungsmenti: —
Bolzen_xx parallel
i E|I Erstansicht ) Zeichnungstessourcen
................ = [ Blakt:1

.\.guschneiden JE
e ;

Standardrahmen
f | o DIM
| Rickgéngig &= ) L

BT ANSICHT 1 Balzen _ox.ipt
B AMSICHTZ:Bolzen_xox.ipt
B AMSICHTS:Bolzen_xox.ipt
@ Bolzen_xx.ipt

."\. HilFsansicht rj%- ) g\‘@ Detailansicht

."\ ansicht bearbeiten, .,

Achtung: Man sollte unbedingt in der Browser-Darstellung die Abhingigkeit zwischen "Erstansicht" und "abgeleiteter

Ansicht" (Baumstruktur) iiberpriifen. Falls durch "Doppelklick" {ibereinander liegende Parallel-Ansichten entstanden
sind, so 16schen wir die iiberzdhligen.

“— >

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Zeichnungsansichten*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien

Aus OptiYummy
T

— >

Mittellinien

Ein wesentlicher Bestandteil der BemaBung sind die Mittellinien und
Mittelpunktmarkierungen. Sie reprisentieren die Symmetrie-Eigenschaften
von Bauteil-Elementen bzw. des gesamten Bauteils. Haufig dienen sie

NENO Lo o . ) )
gleichzeitig als MaBhilfslinien. Es ist deshalb sinnvoll, die

|

|

t
¢
|

Zeichnungsansichten noch vor der eigentlichen BemaBung mit Mittellinien
(im weitesten Sinne) zu versehen. +——4—
|
Ein grundlegender Rationalisierungsaspekt !
Sichtbarkeit Kommentare v moderner CAD-Systeme besteht darin, dass
Automatische Mittelinisnmarkisrungen. .. aus dem 3D-CAD-Modell alle bendtigten Reprasentationen des
B3 Bemafungen abrufen... Produktmodells "automatisch" abgeleitet werden konnen. Die
Modellkommentare abrufen » bereitgestellten Automatismen sollte man nutzen, auch wenn es auf den
Allgemeiner BemaBungstyp b ersten Blick hiufig einfacher erscheint, z.B. in einer Zeichnungsansicht
Ausgeblendste Anmerkungen anzeigen manuell die bendtigten Mal3e und Mittellinien zu ergédnzen!

Autodesk-Inventor bietet die Moglichkeit, bezogen auf die jeweilige

Zeichnungsansicht iiber das Kontext-Menii Automatische Mittellinienmarkierungen zu generieren:

= Im Beispiel geniigt die Auswahl von Bohrungs-, Zylinder- und Drehelementen fiir die Erzeugung von
Mittellinien. Dabei soll Skizziergeometrie aus dem 3D-Modell mit einbezogen werden.

= Es sind beide Projektionsrichtungen zu beriicksichtigen:

Automatische Mittellinien | x| |

—amwenden auf—————— "Prnjektil:un

Sojomel | O

—Radiusschwellenwert

Mimimal Mazimal
Rundungen: II:I.II:":I IIIIJIIIEI
Aboerundete Kanten: I':'JE":' IIII,IIIIII
Genavigsit: |2,12 ~|

~ Bogenwinkelschwellermmert
Mindestwinkel: I 0,00

@l (] 4 I abbrechen |

Die "Ausbeute" an automatisch erzeugten Mittellinien ist in allen Ansichten mager. Es
erscheinen nur die Mittellinien der "Drehung" fiir den Bolzenschaft. Wir machen die
automatische Erzeugung der Mittellinien in allen Ansichten wieder riickgéngig
(mehrmaliges <Strg>+<Z>).

Bauteil-Symmetrie

Das Basiselement (Rohteil) haben wir ausgehend von der Bauteil-Symmetrie am
Ursprungskoordinatensystems des Bauteils fixiert:

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien — OptiYummy
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= Die Koordinaten-Achsen und -Ebenen des Ursprungs liegen moglichst in den Symmetrie-Ebenen des Rohteils.

s Im Ausnahmefall (z.B. fehlende Bauteil-Symmetrie in einzelnen Koordinaten-Richtungen) kann man die
zugehorige Ebene des Ursprungskoordinatensystems auch an eine "giinstige" Stelle legen (im Beispiel liegt die
XY-Ebene wegen fehlender Z-Symmetrie bei Z=0).

Die Achsen des Ursprung-Koordinatensystems sind iiber den Modellbrowser im Zeichnungsblatt verfiigbar:

» Fiir jede Zeichnungsansicht muss man einzeln die erforderlichen Koordinatenachsen Einschlieffen. Dabei erhélt
die Koordinatenachse gleichzeitig das Atrribut sichtbar.
= Dies wird im Bild am Beispiel der Z Achse als Symmetrielinie fiir die Erstansicht demonstriert:
Modell ~

BT ANSICHT 1:Balzen_sxx.ipt
BB ANSICHTZ:Balzen _x.ipt

=+ BB ANSICHT3:Bolzen_oxipt

== @ Bolzen_x:.ipk

[+ E:'a Yolurnenkarper(1)

B D Lrsprung

— [P rohtei

— ﬂ]T Fuehrung-Mut

— ﬂ]T Fuehrung-Schrasgen

— ﬁ Schaft

— [&]) Bohrung

B Cuerbohrung-Arbeitsebens
— (&) Querbohrung @

— (3 Bauteiends
E- () Bolzen_xx.ipt A_A

E:'a Yolurmenkdrper(1)
[-=r Ursprung

— [CH¥Z-Ebene

— [CH=Z-Ebene o
— [CH #¥-Ebene .
— [ ]s-achse |
— [ ]y-achse .:i;.

— Jo | 4" wiederholen Pan
— Mitkel
M " Einschliefen

— [Jf Rohtei  Sichtbarksit “@ ocipt | Bolzen_socidw B J

Sereit "% Skil Mitkelpunkimarkierung bearbeiten. .

= Fiir die anderen Ansichten muss man die als Symmetrieachsen einzuschlieBenden Koordinatenachsen analog

behandeln:
|

|

|

I |
| |
0 |
| |
| |

Bohr-Achsen und Mittelpunkt-Markierungen
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Zumindest bis zur Version Autodesk Inventor 2015 gibt es bei Bohrungen folgende Besonderheiten zu beachten:

= Die Mittellinien fiir Bohr-Achsen werden nicht immer automatisch erzeugt. Bei der Langsbohrung stort dies
nicht, da die Bohr-Achse durch die Z-Achse gebildet wird.

» Fiir die Querbohrung kann man im Beispiel keine Mittellinien automatisch abrufen. Fiir Bohrungen durch
unebene Flachen (z.B. durch den Zylindermantel) konnen keine automatischen Mittelpunkt-Markierungen
abgerufen werden.

Das Problem der Bohrungen kann im CAD-Modell universell mit Hilfe von zusdtzlichen Arbeitsachsen gelost werden.
Dazu versehen wir jede Bohrung mit einer Arbeitsachse entlang der Bohrungsachse (Ausnahme: Bohrungen entlang
der Koordinaten-Achsen!). Nach dem Aktivieren des Befehls Arbeitselemente > kann man intuitiv den

Innenmantel der Bohrung wihlen:

Innerhalb der Baumstruktur des Modells im Browser werden die Elemente in der Reihenfolge ihrer Erzeugung
angeordnet. Die nachtriglich erzeugte Arbeitsachse fiir die automatische Mittellinien-Erstellung in der Zeichnung steht
deshalb am Ende der Modell-Struktur:

» Die Langsachsen von Bohrungen, die wir in Zeichnungsansichten bendtigen, erstellen wir zukiinftig unmittelbar
im Zusammenhang mit einer Bohrung, falls diese Funktion nicht von einer Koordinaten-Achse {ibernommen
wird:

D rsprung
[ rohtsi

ﬂT Fuehrung-fut
ﬂT Fuehrung-Schrasgen
ﬁ Schaft

Laengsbohrung
Querbohrung-Arbeitsebene
Cuerbohrung

JZ| Querbohrung-fchse

(3 Bauteilends

Wichtig:

= Die Ansichten in der Zeichnungsdatei sollte man ebenfalls entsprechend ihrer Bedeutung benennen
(Vorderansicht, von rechts, von unten).

= Die Reihenfolge der Ansichten in der Baumstruktur des Zeichnungsblattes ist abhéngig von der Reihenfolge
ihrer Erstellung:
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Bolzen_sox.idw
Zeichnungsressourcen

=+ [ Blatt: 1

Standardrahmen
o DIM
[=]

EI Vorderansicht:Bolzen_xx.ipt

% von_unten:Bolzen_xx.ipt
g von_rechts:Balzen_xx.ipt
= @ Bolzen_xocipt

B E:'a Volumenkérper (1)
[+ m LIrsprung

— [P roht=i

— ﬂ]T Fuehrung-ut

— ﬂ]T Fuehrung-Schraegen
— ﬁ Schaft

— [&]) Laengsbohrung
B Querbohrung-Arbeitsebene

— Querbohrung
— DQuerbnhrung-.ﬁ.chse
— (D Bauteiende

= Es sollte nun ohne Probleme mdglich sein, in der Browser-Darstellung :
. v g . . Querbnhrung-.ﬁ.rbatsebene
iiber das Kontextmenii die Querbohrungsachse in der Vorderansicht und &l Querbohrung
der Ansicht von rechts mit in die Mittellinien-Darstellung BlC erbohruna-chse
emzu,SChheBen', . . . . . O Baut {" Rickgangig wiederholen
s Damit haben wir alle erforderlichen Mittellinien in der Bauteil-

Zeichnung platziert: . Wl
|
Yerfahren. ..

l
T
|

f
|
| |
I |
o| —fif-
| I
| |

Modifizierte Bauteil-Abmessungen

Ein wesentliches Giitekriterium eines CAD-Modells ist die Moglichkeit, die einzelnen Mafle im sinnvollem Rahmen
problemlos dndern zu konnen:

= Die funktionelle Form des Bauteils wird durch die Abhingigkeit zwischen den Elementen definiert. Im Beispiel
sollte unabhingig von konkreten Maflen immer die Form unseres Fiihrungsbolzens entstehen.

» Zu einem gewissen Grad wird jedoch die funktionelle Form auch durch die verwendeten Malle beschrieben. Im
Beispiel befindet sich die Querbohrung nur bei Verwendung eines sinnvollen Abstandsmal3es im
Bohrungsschatft.

= Deshalb muss man bei der Anderung von MaBen natiirlich die technische Sinnfilligkeit beachten.

Ob ein CAD-Modell robust auf sinnvolle MaB-Anderungen reagiert, sollte man in jedem Fall iiberpriifen! Wir wollen
in diesem Zusammenhang auch die Auswirkungen auf die automatisch erzeugten Mittellinien in den
Zeichnungsansichten untersuchen.

1. Rohteil-Abmessungen

Die Abmessungen des Rohteils sollte man in jedem Fall verindern, meist ist ein VergroBern am giinstigsten. Uber das
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Kontext-Menii kann man fiir jedes Element die Bemafung anzeigen lassen:

.I Bolzen_xox.ipt

E:'.: Volumenkdrper(1)

%= Ansicht: Hauptansicht

D Ursprung

3] Rohiei

GT Fuehry %) Wiederholen Riidkgéngig
EHT Fuehr, . 3D-Griffe

i Schaft A Verschisbungsfunktion

.Laeng % Kopieren Strg+C
Querbn Léschen
Querbn
E Querb ST Ciizze bearbeiten ¢
O 8autel 5 ement bearbeiten
iMates ableiten
Messen 3

= Die eingeblendete Bemafung kann man nach Doppelklick auf die Mafizahl &ndern (z.B. Hohe=80 mm /
Breite=60 mm).

= Die Grofe des Rohteils dndert sich dadurch noch nicht. Erst die ﬁ £ 2 T iiber den Schnellzugriff-
Werkzeugkasten iibernimmt die Anderungen in die Bauteil-Geometrie.

2. Wesentliche Funktionselemente

Insbesondere in komplexen Bauteilen ist es nicht mdgliche, alle méglichen MaBdanderungen auszutesten. Man
beschrénkt sich deshalb auf die Grée und Position wesentlicher Funktionselemente des Bauteils. Dabei kann man
jedoch die erfahrungsgemal unkritischen MaBanderungen vernachldssigen (z.B. Bohrungsdurchmesser):

= Winkel der Fiihrungsschrigen (Anderung auf z.B. 60°)
= Schaftdurchmesser und Kopfhéhe (Anderung auf z.B. @40 mm /

35 mm) )
= Abstand der Querbohrung (Anderung auf z.B. 15 mm)

Im Ergebnis dieser Anderungen (nach der Aktualisierung) sollte wieder ein
zumindest geometrisch sinnvoller Fithrungsbolzen mit durchgéingigen
Bohrungen und durchgingiger Fiihrung entstehen:

» Hieran kann man auch tiberpriifen, ob die automatische
GroBendnderung fiir die Arbeitsachsen am Bauteil funktioniert.

= Wenn wir danach in die Zeichnungsdatei wechseln, so erkennen wir,
dass dort die automatische Groflendnderung der Arbeitsachsen nicht
funktioniert hat (zumindest nicht bis zur Invertor Version 2015):
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Die bisher gefundene Losung fiir dieses Problem ist etwas umsténdlich:

= In der Baumstruktur des Zeichnungsblattes muss man in jeder Ansicht fiir die betroffenen Arbeitsachsen das
"EinschlieBen" deaktivieren.

= Man kann das "EinschlieBen" danach sofort wieder aktivieren. Nur dabei wird die aktuelle Position und Liange
der Arbeitsachse in der generierten Mittellinie abgebildet (Es wird bei der Querbohrung Probleme geben, wenn
man im Bauteil die automatische GroBenanpassung fiir die Arbeitsachse vergessen hat!):

3. Anderungen riickgingig machen:

Nach dem Test zur Bauteil-Anpassung muss man die MaB-Anderungen riickgingig machen. Das sollte man wortlich
nehmen und keinesfalls die Malle manuell auf den richtigen Wert zuriicksetzen!

Wir betitige solange den Undo-Button bzw. <Strg+Z>, bis der urspriingliche Zustand wieder erreicht ist. Dabei
die eventuell erforderliche automatische GroBenanpassung der Arbeitsachse fiir die Querbohrung nicht vergessen!

“—

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien*

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien — OptiYummy 13.10.2014



Seite 1 von 10

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung

Aus OptiYummy
T
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Die Zeichnungsansichten sind noch ohne BemafBung. Diese soll nun ergénzt werden:

= Bei der Modellierung des Bauteils werden die konkreten Abmessungen im Wesentlichen durch Bemallen der
Skizzen bzw. durch die Parameter der Bauteil-Elemente festgelegt.

» Es ist sicher sinnvoll, diese Modellbemalungen sofort in den Zeichnungsansichten zu benutzen. Moderne CAD-
Systeme bieten diese Mdglichkeit.

» Anderungen der MaBe in den Zeichnungsansichten bewirken dann eine entsprechende Anderung des Bauteils.

BemaBung findet man unter dem MFL-Register Mit Anmerkung versehen:

Bemabungen abrufen E
» ModellbemalBung kann man mittels in die 1] Ansicht auswahlen EI BemaBungen auswahlen
Zeichnungsansichten iiberfithren. Einfacher geht es iiber das ol
Kontextmenii des entsprechenden Ansichtfensters, in diesem Fall Quele agwgzlnegnm
ist die Wahl der zu bemaflenden Ansicht nicht mehr erforderlich. |VIT%- -
Wir beginnen mit der Vorderansicht (Erstansicht), welche den " Bautsie auswahlen

groften Teil der BemaBung erhalten sollte. @) |
= Als Anfénger werden wir bei der Ubernahme der

Modellbemafung behutsam vorgehen, um die Grundprinzipien

dieser Ubernahme zu verstehen (und zu beherrschen!). In der Reihenfolge der Konstruktion des CAD-Modells

soll auch die Ubernahme der BemaBung erfolgen. Wir wihlen dazu die Elemente in der Reihenfolge ihrer
Erstellung.

Ik Abbrechen Erwenden

Achtung:

Es konnen nur die Malle aus den Skizzen des Bauteils iibernommen werden, die man in der aktuellen Ansicht sehen
kann. Voraussetzung ist, das man senkrecht auf die zugehorige MaBlinie blickt! So kann es passieren, dass im
Folgenden das Maf3 40 mm fiir den quadratischen Querschnitt des Rohteils nicht angezeigt wird. Dann muss man in
der Skizzel des Bauteils das vorhandene Mal} 16schen und statt dessen eine rechtwinklig dazu stehende Seitenkante
des Quadrats bemaBlen! Danach sollte das Mal3 verfiigbar sein.

Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung — OptiYummy 13.10.2014




Seite 2 von 10

Inhaltsverzeichnis

1 Abmessungen des Rohteils

2 Schwalbenschwanzfiihrung

3 Bolzenschaft

4 Bohrungen

5 BemaBung verschieben

6 Zusammenfassung zur ModellbemafBung

Abmessungen des Rohteils

EI Yorderansicht:Bolzen_00.ipt I

g wian rechts:Bolzen_00.ipt I

% won unten:Bolzen_00,ipk

-] @ Bolzen_00.ipt

- [ Ursprung

— 1

— [T mgmut

— @T Fuehrung-Schraegen
— ﬁ Schaft

— [&]) Lazngsbohrung - _ 1 _ _
- Querbohrung-arbeitsebene

— Cuerbohrung

— JZ| Cuerbohrung-achse
— O Bauteilends _ 40,00

Die Auswahl des Elements zeigt die fiir die Ansicht verfiigbaren Malle nur an. Damit sie tatsdchlich in die Zeichnung
iibernommen werden, muss man die gewiinschte BemaBungen noch auswihlen:

bemaiungensbrufen ——— BIE|

Quelle auswahlen —————— _ - 1 - o
i | % Elemente auswahlen
i~ Bauteile auswahlen

LI
I

@ | i Abbrechen | Anwenden

Nach Bestétigung der Wahl mit OK sind die Maf3e nun in der Ansicht verfiigbar und miissen im Sinne der
Normgerechtheit bearbeitet werden:

s Platzieren der Maf3linien und Maf3zahlen:
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Beim Verschieben der MafB3zahl erhdlt man in Form gepunkteter Linien Hilfestellung (z.B. Zahl in der Mitte der
MaBlinie, MaBlinie im vorgegebenen Abstandsraster).

= Positionieren der Maf3hilfslinien an sinnvolle Kanten:

60,00

Mit dem Cursor zieht man die Endpunkte der MaBhilfslinien auf die gewiinschte Position (meist Eckpunkt einer
Korperkante). Der am Koinzidenz-Symbol eingeblendete Marker zeigt, wo die MaBhilfslinie "einrastet".

= Erginzen von Text (z.B. auch Symbole):

Der quadratische Querschnitt des Rohteils wird gekennzeichnet, indem man der MafBzahl das Quadrat-Symbol
voranstellt. Dafiir nutzt man die Text-Funktion des Kontextmeniis der BemafBung.
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40 ,0[ {‘1‘,’ Pan wiederholen

| Laschen
o) [ Bemalung verschieben
‘ Optionen »
' Genauigkeit B
Bearbeiten...
: Text...
‘ e
BemaBgngH{ anordnen
D T .
o ‘ Eigenschaften kopieren
8 | HilFslinie ausblenden
Alle HilFslinien anzeigen
T |__+ ModellbemaBung bearbeiten. ..
|
‘ Erste Pfeilspitze bearbeiten. ..
i Zweite Pfeilspitze bearbeiten. ..
l ‘fja MNeuer BernaBungsstil, ..,
[ ’5} BernaBung-Stil bearbeiten. ..
| L
Text formatieren E
Sl
|atiztext (o) 4|
o Dehrurg Abstand Wert
[E=[=F == E 22w o | T |
Sehviftart GraBe Drehung
[isocreur =] [3s0mm 7] nl;'g';lg'”
Tvp Eigenschalt Genauighatt
I | | = | P |
Komponente: Quele: Parameter: Genaugket
[Bolzen_oo0 =] [Medelperameter =] [do(20,00mm) Sz~ %4 o+
I [ = |
O==== Bl (L] S oo
4 o, =S
t ]
(@) %Ewul
— o
L/ &
o 7 27
= n I
b =
="
o oD ®
ol t] 4] o] s @ G 2

Die Position des Cursors in Bezug auf "<<>>" bestimmt fiir das eingefiigte Symbol die Position und Gréfe in
Bezug auf die Maf3zahl.

Damit sind die Hauptabmessungen des Rohteils bemal3t. Dabei fillt jedoch sicher ein Schonheitsfehler auf - die
Mallzahlen werden mit 2 Stellen Genauigkeit dargestellt, wobei nachgestellte Nullen nicht ausgeblendet sind. Das soll
im Folgenden behoben werden.

Bemaflungsstil anpassen

In jedem Inventor-Dokument (auch in Zeichnungen) ist in Form "lokaler Stile" gespeichert, wie alles
'!@, dargestellt wird. Die Grundeinstellung wird fiir ein neues Dokument aus der "Stilbibliothek"
iibernommen, welche standardméfig schreibgeschiitzt ist.

Stil-Editor

Der Stil- und Normen-Editor (in der MFL unter der Registerkarte Verwalten in der Gruppe Stile und
Normen) ermoglicht den Zugriff auf die im aktuellen Dokument vorhandenen lokalen Stile:

» Welche "Stile" (Einstellungen) geladen werden, wird durch die verwendete "Norm" bestimmt. In der deutschen
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Version wird standardmiBig die DIN genutzt:

*4* stil- und Mormen-Editor [Bibliothek - Schreibgeschiitzt]

| Speichern | Zurljcksetzenl ? ILI:Ik.a|E Stile

—Anzeige

[ Einheitentyp
¥ Fihrende MNullen

[ Machfolgende Mullen

—\Winkelanzeige

¥ Fihrende MNullen

[ Nachfolgende Mullen;

[ Marm Zuriick, | Mewu..,
- tandardnorm {DIN}
‘@ Positionsnummer —Bemaliungsstil [ Standard (DIN) ]
=k M '
_@ g’létztuellgp;?:ﬁ;narherung Binheiten |F'.It. Einhieiten I Anzeige I Text I Talerariz I Optianen I Anmerk. [Fibrungslinien I
= Bemafiung

- Standard - Methode 2a (DIN) ~ Einheiten  Linear

- Standard - Methode b (DIN) Linear Format

Imm j II:I.I:I Dezimal j
EEI-- Form- und Lagetoleranzen GEnaLigkeit
-7 Schraffur Dezimalmarkierung Iz 12 j
EEI-- Bohrungstabelle ! :
G- |%_‘| ) I’ Kormma j Textskalierung als Eruch
=] Laver I FO%a j
-4 Fihrungslinie
-8 Objekkstandards ;
-3 Teileliste e
=-BE Revisionstabelle ISR Fere:
H-" Oberflachenbeschaffenbeit :I IDezimalgrad j
=B Tabele
- A Text Genaigkeit
#---3 ansichtsanmerkung Il:l j
B Schweilsyrbol ;I
- Schweilinaht

Imnportieren |

]

Fertig |

= Im Stil "BemaBung - Standard(DIN)" sollte man die "nachfolgenden Nullen" in der Anzeige ausblenden (auch

fiir Winkel).

» Die Abstinde zwischen einzelnen MalBlinien sollten nach Norm eigentlich 7 mm betragen - im Inventor sind
daflir 6 mm vorgesehen. In der Registerkarte Anzeige des Bemalungsstils wollen wir dies gleich mit dndern:

Einheitenl Alt, Einheiten  Anzeige IText | Toleranzl Optinnenl Anmerk.!Fﬂhrungslinien'

r~Linie ~Endezeichen
Typ Endezeichen
I £ ——— VonlLayer :] I —=  ausgefiill :I
Starke Farbe Grofe (xX) Hihe (%)
| Von Layer j gl | 2,50 rrm | 1,00 rm
B 52
j_ & & C: Abstand
A I‘_ X.X)(_L I 0,80 mim
-+— -— X XX ; *
A Erweiterung D D: Intervall
| ]
-— X XX —
| 3,18 mm ¥ ‘e [
B: Ursprungsversatz B T Y 1 E: Bauteilversatz
0,30 mm | [10,00mm

Mit dem Stil-Editor konnte man noch hunderte weitere Einstellungen dndern. Man sollte jedoch davon ausgehen, dass
die meisten Einstellungen im Sinne der Norm richtig sind! Nur im Einzelfall sind Anpassungen erforderlich. Zum
Gliick werden die vorgenommenen Anderungen beim Beenden des Stil-Editors nur lokal im aktuellen Dokument
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gespeichert, so dass man nicht gleich die gesamte CAD-Systemkonfiguration verstellt. Nach erfolgreicher Stil-
Anderung miissten alle MaBe ohne Kommastellen angezeigt werden. Zieht man mit dem Cursor an den MafBzahlen, so
ergeben sich etwas versetzte Rastpositionen.

Doch nun zuriick zum Problem der Benutzung der ModellbemafBung in der Zeichnung.
Schwalbenschwanzfiihrung
a) Einstich des Fingerfrisers:

Fuehrung-Nut liefert fir die Vorderansicht die gewlinschten Mafle, welche noch platziert werden miissen:
o DIN

EI Yorderansicht:Bolzen_00.ipk

g won rechks:Bolzen_00.ipk
% won unten:Bolzen_00.ipk
@ Bolzen_00.ipk

- [ Ursprung '
— [P rohtei Iz
- N
— ﬂ]T Fueh chraegen
— ﬁ schaft ™~ i

— Laengsbohrung
[+ Cuerbohrung-arbeitsebene I

— Querbohrung —= = +4 = ——
— }|Z| Querbohrung-Achse I
— (D Bauteilends

11

b) Flanken des Formfrisers:

Fuehrung-Schraegen vervollstindigt die BemafBung der Schwalbenschwanzfiihrung:

Standardrahrmen
o DIN
EI YWorderansicht:Bolzen_00.ipk

1 von rechis:Balzen_00.ipt |
% von unten:Bolzen_00.ipt

@ Bolzen_00.ipk #—?I ;

[+ m rsprung '

— (Jt rahtei UL
— [P Fuehrung-rut —\' -
— ﬂ]T Fuehrung-Schraggen \Gfﬂ
— ﬁ Schaft k s T

— (@[lLaengsbobrung "
[+ Cuerbohrung-aArbeitsebene I
— Cuerbohrung - - 1 - -
— JZl Querbohrung-dchse I
— (I Bauteilende

Trotz aller Bemiihungen, die Skizzen beim Entwurf des Bauteils fertigungsgerecht zu bemaflen, werden dabei Fehler
passieren. Oft bemerkt man solche Unsauberkeiten erst in der bemafiten Zeichnungsansicht, weil dort alle Malle im
Zusammenhang angetragen sind.
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Im Beispiel wurde die obere Seite des Trapezprofils (10 mm) bemaft. Das ist fertigungstechnisch unsinnig! Giinstiger
ist die BemafBung der unteren Seite des Trapezprofils:

Wechsel in die Bauteil-Datei.

u
» Aktivieren der zugehorigen Profilskizze.
» Loschen des MaBes 10 mm.
= Bemallen der unteren Trapezseite, dabei gleich die BemaBung sinnvoll platzieren:
4‘}‘5;0{} ﬁ%
= Nach dem Beenden der Skizze bleibt die Bauteil-Grofe unverandert.
s Wechsel in die Zeichnungsdatei.
» Loschen des Breiten-MaBes 10 mm, falls die ModellbemaBBung zuvor nicht riickgéngig gemacht wurde.
= Erneutes Abrufen der BemaBung fiir Fuehrung-Schraegen in der Vorderansicht liefert nun das Mal} der unteren
Profilseite:
N 040 ;
12
|
I L]
1 / \4;,) o 1 - ]
'
T ¥
!
3 |
et

|

I

I

¥
I
Bolzenschaft

Der Schaft wurde durch eine Umdrehung gewonnen. Da der resultierende Drehdurchmesser in der Element-Skizze als
solcher bemaBt wurde, erscheint das @-Zeichen korrekt auch in der abgerufenen ModellbemalBung:
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Jr

L L

|
!
—t-
!
!
l

@24

O

Das getriebene Mal3 (40) wird als ModellbemaBung angeboten, wird aber nicht ausgewéhlt:

= Man sollte immer das zugehdrige urspriingliche Mal3 verwenden!
» Getriebene Malle machen als tibernommene ModellbemafBung auch keinen Sinn, da man sie nicht 4ndern kann.

Damit sind alle MaBle vorhanden, welche sinnvoller Weise in der Vorderansicht stehen sollten. Man beachte, dass alle
MaBhilfslinien mit einer kleinen Liicke an der richtigen Korperkante enden sollen:

040

.%_’

60

Bohrungen

a) Querbohrung:

In der Seitenansicht (im Beispiel von rechts) muss nur die Bohrung bemalfit werden:
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EI Worderansicht:Bolzen_D0.ipt
[l]— g won rechts: Bolzen_00.ipk |
Iél— @ Bolzen_00.ipk
[+ D Ursprung I
— [ rohtei

— ﬂ]T Fuehrung-Hut

— ﬂ]T Fuehrung-5Schrasgen

— ﬁ Schaft
— f&]] Laengsbiohrung i
9 o

[+ Querbohrung-Arbeitsebene <
C \—\\
— E Cuerbohru &

|
— (D Bauteilends " \"{J

|

i

|

&+ B von unten:Bolzen_00.ipt
& () Bolzen_o0.ipt

20

Hinweis: Die Wahl der Elemente muss im Modellbrowser zugehorig zur gewéhlten Ansicht erfolgen (hier in
"Bolzen_ 00.ipt" unterhalb "von rechts"). Ansonsten werden die gewlinschten Malle nicht eingeblendet!

b) Gewindebohrung:

Bei den Gewinde-Bohrungen kommt man jedoch zumindest bis zur aktuellen Inventor-Version an die Grenzen der
ModellbemalBung. Angezeigt wird in der Ansicht von unten der AuBBendurchmesser eines Innengewindes:

g won unten:Bolzen_00.ipk |
Iél— @ Bolzen_00.ipk '
[+ D rsprung

— [ rohtei

— ﬂ]T Fuehrung-Hut

— ﬂ]T Fuehrung-5Schrasgen

— ﬁ Schaft - I
—

[+ Querbohrung hgsebene
— Querbohrung 7

— [] Querbohrung-pchse

— (D Bauteilends

Dieses Mal} konnen wir nicht auf Basis der Modellbemafung realisieren! Dafiir miissen wir leider auf die
Zeichnungsbemalung zuriickgreifen, die im nachsten Abschnitt beschrieben wird.
Bemallung verschieben
Achtung:
Mafe sollten in der Ansicht angebracht werden, in welcher die Eigenschaft des zu bemaBenden Elementes am
deutlichsten wird. Diesen Grundsatz haben wir bei der BemaBung des quadratischen Querschnitts des Basisteils

nicht beachtet!

Man kann BemaBungen von einer Ansicht in eine andere Ansicht verschieben, wenn dort die gleichen
Zuordnungspunkte flir die MaBhilfslinien vorhanden sind:
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s Nach Auswahl des zu verschiebenden Mal3es, wihlt man iiber das

Kontextmenti die Funktion Bemafiung verschieben.

s Dann wihlt man die Zielansicht durch Mausklick und das Maf

"springt" in diese Ansicht.

= Dort positioniert man es entsprechend der Anforderungen und

verschiebt bei Bedarf die Ansichten noch zueinander.

Zusammenfassung zur Modellbemallung

1.

Entwurf der Bauteile mit der Zielstellung "100%
ModellbemaBlung in der Zeichnung" zwingt zu systematischer
Konstruktionsweise!

Systematisches Konstruieren (fertigungsorientiert unter Beachtung
von Funktions- und Priifgerechtheit) vermeidet Fehler (Kosten!).
Die Verwendung der Modellbemalung in der Zeichnung liegt im
Trend moderner CAD-Systeme (Schneller zu qualitativ
hochwertigen Zeichnungen).

ModellbemaBungen ermdglichen das Andern der Bauteil-
Abmessungen iiber die BemaBung in den Zeichnungsansichten.
Damit vereinfacht sich insbesondere bei komplizierten Teilen die
Anderungskonstruktion.

60

1"

25

Wer als CAD-Anféanger nicht konsequent die Vorteile der ModellbemaBBung nutzt, verschenkt eine wesentliche

Moglichkeit fiir einen guten Konstruktionsstil!

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung™
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Zeichnungsbemaszung

Aus OptiYummy
T

“— —>
Zeichnungsbemaflung

Wihrend man eine Zeichnung erstellt, stehen zwei Arten von BemafBungen zur Verfligung, um das Modell zu

dokumentieren ("Mit Anmerkung versehen"):

1. ModellbemafBlungen steuern die Elementgroflen im Bauteil. Sie werden definiert, wéhrend ein Element skizziert
oder erstellt wird. In einer Zeichnungsansicht kann man leider nur Modellbemafungen abrufen, deren Text
parallel zur Ansicht ausgerichtet ist (Befehl: "Bemaflung abrufen"). Abgerufene ModellbemafBung kann man in

andere Ansichten verschieben.

2. ZeichnungsbemalBungen fligt man der Zeichnung hinzu, um das Modell zusitzlich zu dokumentieren.
ZeichnungsbemafBungen dndern oder steuern die Element- oder Bauteilgrofe nicht. IThr Wert wird jedoch bei

Anderung der ModellgroBe automatisch aktualisiert.

In unserem Beispiel ist es auf Grund des systematischen Entwerfens gelungen, fast alle Mafle in Form
der ModellbemaBung abzurufen. Die noch fehlenden Ma3e werden wir im folgenden als sogenannte
vereinfachte Bemaflung realisieren. Bei Platzmangel, sehr kleinen Details oder wegen der
Ubersichtlichkeit konnen platzierte Elemente auch vereinfacht bemaft werden. Dabei werden MafB-
und MaBhilfslinien durch Hinweislinien ersetzt. Diese fithren von den dargestellten Elementen zu den
MaBbezeichnungen. Es fehlt z.B. noch die BemaBung der Gewindebohrung, welche im Inventor als
Spezialfall Bohrung und Gewinde behandelt wird:

O]
Bohrung und
Gewinds

= Die "Bohrinfo" ist an der diinnen Volllinie des Gewindegrundes '
anzusetzen.
» Hinweis: Seit der Version 2015 werden "Gewindeelemente" in
Zeichnungsansichten nicht mehr standardméfig dargestellt. . ()
= Nach Doppelklick auf das Fenster der zugehdrigen
Zeichnungsansicht erhilt man Zugriff auf die Anzeigeoptionen.
= Dort muss man "Gewindeelement" fiir die Anzeige aktivieren:

Zeichnungsansicht |

Komponente | Modellzustand Anzeigeoptionen | s =LL

[ B

B B

I [ An Erstansicht ausrichten

% Gewindeelement I~
v Ausrichtung von Basis

-

r Schnittiibernahme

B [ [

r v Unterbrochen [

Ansichtsausrichtung

| [ | [

e

» Die Fiihrungslinie zeigt mit dem Pfeil von AuBlen auf die Linie des Gewindegrundes. Das gelingt sofort, wenn
man die richtige Seite des Gewindegrund-Kreises anklickt. Anderenfalls muss man nachtriglich den Info-Text

auf die richtige Seite schieben.

» Die Toleranz-Angabe 6H ist im Beispiel nicht erforderlich. Uber das Kontext-Menii erreicht man den Dialog

zum Bohrungsinfo bearbeiten:
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Bohrungsinfo bearbeiten |
—Optionen
anmerkungstormat :
IDurchg. - Vollstandiges Gewinde j I~ Marm verwenden
-:THIIIIZEI:- :I [~ Gewindebohrung

[+ Bauteilsinheiten

S U Sinls T Genavigkeit urd Toleranz
ol v ulw v~ o # R ||
H¥Y I EHE S

@l Ik I Abbrechen

-TE’;‘ Mengeninfo bearbeiten

= Die Beschriftung der Bohrinfo wird iiber eine Script-
Zeile gesteuert. Die einzelnen Variablen darin werden
beim Driicken der entsprechenden Button an der

aktuellen Cursor-Postion generiert.

5%
= Im Beispiel muss man die im Bild markierten / I V

Bestandteile 16schen. Aus <THDCD> resultiert dann

M5x0.8 als Bemafung.
S I S, ) N
. .. N
AbschlieBend noch einige Bemerkungen dazu, weshalb man
ZeichnungsbemafBung vermeiden sollte:
|

1. Fehlerquelle

» Zeichnungsbemalung nutzt nicht direkt die Zahlenwerte
aus dem CAD-Modell! |
= Der erzeugte MaBwert wird ermittelt aus dem Abstand D L 0
bzw. Winkel zwischen den angewéhlten 2D-Elementen
der Zeichnungsansicht.
= Bei der Projektion des CAD-Modell in die
Zeichnungsansicht kommt es zu Rundungsfehlern.
» Infolge dieser Rundungsfehler konnen z.B. MaBangaben mit Genauigkeiten im Mikrometer-Bereich unzuldssig
verfalscht werden!

2. Unidirektional

= Andert man in der Bauteil-Datei die GroBe und Form des CAD-Modells, so werden die ZeichnungsbemafBungen
automatisch aktualisiert.

» Man kann jedoch durch Eintragen eines neuen MaBwertes in einer Zeichnungsansicht keine Anderung der
Bauteilgrof3e bewirken.

= Von Nachteil ist dabei vor allem das gemischte Auftreten von Modell- und Zeichnungsbemafung, weil diese
optisch nicht direkt unterscheidbar sind. Damit kann nur mittels "Versuch und Irrtum" iiber das Kontext-Menti
entschieden werden, welche Bauteilmalle in der Zeichnung énderbar sind.

“— >

Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Zeichnungsbemaszung*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld

Aus OptiYummy
T

“— >

Schriftfeld

Das bereitgestellte Schriftfeld muss noch um einige Informationen erweitert werden, um den speziellen Anforderungen
z.B. in einer Firma zu gentigen. Nach der Erweiterung kann man sich ein Schriftfeld auch in einer Vorlage speichern.

Konstanter Notiztext

Zuerst sollen die Zellen des Schriftfeldes durch normalem Text erginzt werden. In den Bearbeitungsmodus fiir das
Schriftfeld DIN gelangt man tiber das Kontextmenii (rechte Maus) im Browser.
(B8] Bolzen_00.idw

S | Zeichnungsressourcen
Arbeitsblattformate
& Rander
(= [ Schriftfelder

[ Skizzie Speichern wiederholen
+- Ll Blatt:1 % Kopieren Strg+C

Einfligen

N
Hilfethemen. H}

I+

Wir gelangen damit in den Skizziermodus und es erscheinen die zugehorigen Befehle in der MFL. Dieser Modus bietet
fast die gleichen Funktionen wie die 2D-Skizze im Bauteil.

Das Schriftfeld kann nun als Skizze bearbeitet werden. Auf den ersten Blick sieht das ziemlich kompliziert aus. Es sind
einige Eigenschaftsfelder sichtbar, die spater noch ergdnzt werden:

u . o S b b b P e L
k i
s T Epeal tha Ol
3 o I | T
ks - tre fRarmnan

S HTEL>

<BAUTEILNUMMER>- *Bl{%ﬁerr

¥ z =l [

o3

aZ ﬂ.ﬂ?j
EEFEEER

=

makh

=7 Dbl | J Db Bt 0, Aot ] 5 5o} = 15,2 =
re——L 50

Hinweis: Die Skizze des Schriftfeldes ragt iiber den Blattrand hinaus. Das resultiert aus der Verkleinerung der
BlattgroB3e auf A4 und ist ohne Bedeutung (Skizze nicht verschieben)!

In der linken Halfte des Schriftfeldes ergdnzen wir mit die Beschriftung "Verwendungszweck / Zul. Abw. /
Oberfliche" mit Schriftart Arial 2 mm. In der rechten Hélfte noch "MaBistab / Masse / Werkstoff, Halbzeug /
Benennung / Zeichnungsnummer / Blatt":
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Verwendungsaweck Zul. Abw. Obecache Maistak Matsa

Werkstch], Halbzeug

| o _| Bemennung
Emm .04 2002 | Shudent -
Eaichnungenummer Balt 1
Fuehrungsbal.lzen »
SIRiuE Amsanin o Cants | Ma=a

Hinweise:

= Bei solchen "statischen" Texten geniigt in der Schriftfeld-Zelle ein Mausklick auf die ungefihre gewlinschte
Position der linken oberen Ecke des Textfeldes.

» Die Schriftart wirkt nur fiir den markierten Textbereich.

» In der Auswahl-Liste nicht vorhandene Schriftgroflen (2 mm) muss man von Hand eintragen:

Text formatieren

Stl:

[ Notiztext (OIN) ] % behnung
5= =l B 8 e
I.-?-.rial j IE.EIEI mm j Bl Il L

Typ Eigenschaft

| =l =]
Komponente: Quelle: Parameter:
| ) )
Werwsndungsosrsi d"l

= Die exakte Ausrichtung des Textes innerhalb der Zelle muss man nachtriglich vornehmen.
» Man markiert liber das Kontextmenii den Text als Textfeld:
|

[ | -
| Rickgingig <Ry ,Bnd@'-gszwe{‘ +5+ Verschicben |

fx:4,25 | Text bearbeiten |
| _—

fx:4R25 %Kﬂpﬂ'eren Strg+C

Ausrichten. .

o Schriftfeld speichern
Ficd 25 Textfeld ‘{2
90° UZ drebekn
fx: 425 90° GUZ drehen
5 E[-%,] Raster fangen
'—Tu' Alle Abhangigkeiten einblenden Fa
Messen [ 3

'f}- Stil Text bearbeiten. ..
:4—: Viorherige Ansicht

55,25

| g
==
B
=
T
[1,]

Hilfethemen...
=7, Bempe—————26——==—13
» Dann kann man den Abstand der linken oberen Ecke des Textfeldes zur Ecke der Zelle {iber die BemaBBung exakt
festlegen:
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¥
il erwendungszweck|
1
FX:4,25
157
- & -~ l

n Wichtig: Um nachtrégliches, unbeabsichtigtes Verschieben der Beschriftungen zu vermeiden, sind die
Positionen und Gréfen sdmtlicher Ergénzungen des Schriftfeldes entweder durch Bemafung oder durch
Skizzenabhingigkeiten festzulegen!

Variablen fiir Dokument-Eigenschaften

Bei den speziellen, dokumentabhidngigen Informationen sollte man moglichst vermeiden, diese mittels Notiztext
einzutragen! Statt dessen tragt man Variable (=Eigenschaft) als "Platzhalter" mit Bezug auf die jeweiligen CAD-
Dateien (=Typ) ein. Das soll beispielhaft fiir den Firmen-Namen und fiir das Material erléutert werden:

= Wir nutzen wieder die Funktion .

= Diesmal spannen wir das Textfeld jedoch tiber die gesamte Schriftfeld-Zelle auf (mit gedriickter linker
Maustaste).

» Den Text (Arial 5,25 mm) richten wir vertikal und horizontal mittig im Textfeld aus.

= Typ beschreibt, aus welchem CAD-Dokument die Variable genommen werden soll.

= Eigenschaft benennt den konkreten Variablen-Namen im zuvor gewihlten CAD-Dokument:

1. Typ "Eigenschaften - Zeichnung" mit Namen der "Firma".
2. Typ "Eigenschaften - Modell" mit dem "Material".
3. Typ "Physikalische Eigenschaften - Modell" mit der "Masse"
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Text formatieren B3

Stil:
IBezeichnungstext (DIN) Z|
% Dehnung Abstand Werk
_E_l El"——" Elﬂ i—ﬂ [ 100 j [Enfach x| |
Schriftart Grofke Drehung
[arial =] |5,25mm ~| Bl 1| gl;‘gl = v
Tvp Eigenschaft Genauigkeit
|Eigenschaften-Zeichnung j |FIRMA j |.E:.1:Er j dx-;
Komponente: Quelle: Parameter: Genauigkeit
| L] I j I LI I 53 j Textparameter hinzufiigen

8 E

il il | OK I Abbrechen I 4

Achtung:

Text nicht von Hand schreiben, sondern aus Liste auswéhlen!

Der Eintrag in das Textfeld erfolgt erst, wenn man den x-Button rechts neben der Eigenschaft-Liste driickt!
Zum nachtriglichen Andern von SchriftgroBe und Schriftart zuvor den Text markieren!

Nicht vergessen, die Position und Grofe der Variablen-Textfelder festzulegen.

Ein Eintrag in die Schriftfeld-Zelle "Blatt" ist It. Norm nur erforderlich, wenn I
die Zeichnung eines Bauteils aus mehreren Blittern besteht (z.B. fiir & latts 2
¢ ( Bl attirmmers2

unterschiedliche Bearbeitungszustinde). Der Eintrag <Blattnummer> muss _

. . . . . . Text erstellen wiederholen
hier geloscht werden, weil damit alle Blatter des gesamten Zeichnungssatzes
durchnummeriert werden. — [ Kopieren Skrg+iC
Zusitzlich 16schen wir darunter das Eigenschaftsfeld <Blattgro3e>, da in MI
diesem Feld It. Norm zugehorig zum dartiber liegenden Feld die Gesamtzahl austichten. . -

der Blitter fiir eine Teilzeichnung einzutragen wire.

In die Schriftfeld-Zelle "MaBstab" fiigen wir ein Eigenschaftsfeld vom Typ "Angeforderte Eingabe" ein. Als
Dialogtext geben wir innerhalb der spitzen Klammern z.B. Mafistab ein.

Wir beenden das Bearbeiten des Schriftfeldes tiber das Markierungsmenii (rechte Maus) durch Schriftfeld speichern
(Bestitigung erforderlich - in DIN speichern!). Danach erfolgt eine Abfrage des Mal3stab-Wertes:

Eigenschaftsfelder bearbeiten
I.ﬁ.ngefc:rderte Eingabe j
| Eigenschaftsfeld | Wert |

<Malistab=

@' oK Abbrechen
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E Der Zugriff auf die in den Schriftfeldern verwendeten Eigenschaften ist iiber iProperties im Menii der
Anwendungs-Schaltfliche moglich:

» Eigenschaften-Modell finden wir in der Bauteildatei. Dazu aktivieren wir das Fenster Fuehrungsbolzen.ipt
und rufen dort die Datei-Eigenschaften (iProperties) auf. Wir wéhlen unter den phys. Eigenschaften das Material
Polycarbonat (klar), um ein durchsichtiges Bauteil zu erhalten:

[Elooken 00t -Eigemschaten |
Allgemein | Uibersicht | Prajebe | Status | Benutzardefiniest | Spekchern Physkalisch |
Makeral

[ Folycarbanat (klar) | fktualsieren
Dichte Angafgrderta Ganauigheit Zyschenablags |
[ 1,200 glem™3 [niedrig =]
Aligemeins Egerschaften
Schwespunkt
Masse | 0,056 kg (Relativer (B | -0,000 mm (Relathn
Eliche [12128,686 mmz ( ¥ | 0,000 mm (Relative
yolmen [46400,135 i3 7 | 26,560 mem (Relativ
 Eigenschaften Traghetsmamente
I Haupt Fobal | Schwerpunkt |
Hauptiragheksmoments
1 (19273 kgmen 12 [20,206 kg 13 [ 12,377 kgmm
Drehung nach Haupttragheismomeantan

Rx |0,00gd (Relati Ry [000gd (Relati Rz [0,00 grd (Relati

@I Schiiefien I &bSrechen I Ibernchmen I

= Eigenschaften - Zeichnung finden wir in der Zeichnungsdatei (.idw). Dort ergéinzen wir die erforderlichen

Angaben:

[ socen 0w Epechaten B3 W] sicen_ 0w Gemchater
Algemen Dbersicht | progekt | Status | Berutzerdefinert | Specher | Hlgemen | Ubersicht Propkt | Status | Berutzerdefinert | Spechen |
Tital: | Ferrungsboizen ctandart: [€+¥Ppokments und ErstelungenAlfre
Thema; | Diabsuni=rgruppe: |3""¢""'Ww
Buator: | Stucnt Eaitebnmriar: [FrE-20001
Mariagar: | Eastandnmmer: [

F s | Tu Dresden Begeictmunys s
I ] B vEsonsnummer; |
i o l Projiki: [Lebrvaransiattung
Komantar: = Korairukieur: [ Student
ingenscurs [
Basyolmachbgber: [
Kesterstele: [
Geschatzte Kosten: [
| E| Erstekingsdan e [F rzoe.20 |
e Djeferer: I
ebmkniphog: |

= In der Registerkarte Projekt wird als Bauteilnummer der Name der Zeichnungsdatei benutzt, solange keine
Nummer angegeben wurde. Wir tragen hier IFTE-2014/1 ein.
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» In der Registerkarte Status wird der Bearbeitungsfortschritt dokumentiert. Der Konstruktionsstatus Freigegeben
gibt an, dass die Konstruktion oder Zeichnung genehmigt wurde. Wenn wir diesen Status erreicht haben, wird
die Datei komprimiert, d. h. alle Konstruktionen, auler der aktuellen Version, werden aus der Datei entfernt:

[E|Botzen_Otidw Eigenschaten ||
Algemen | Cbersichs | Projekt Status | Berutzerdatiniert | Spechem |
B takommrrers [ Bateen_a
Bestircmmmer: I

Statuss |

Konstrukchorssta bos: IFrbgegebe-::

Ll

Kontrelbert von: | Betreues

Keetralidatum; Pl1s.09.20

L

Kanstruktion genehmigt van: | chef

Genehmigungscats Konstr.: |5 00,20
Eeriigung genehmigt vor: [recoinge
Genehmigungscatues Fertg. 1T 15,0520

L

L]

|
|
b tagruppe aschecken: |
|

Das soll als Eindruck zur Benutzung von Eigenschaften gentigen. Nach dem Beenden des Dialogs werden die Felder
des Schriftfeldes automatisch aktualisiert:

[T eenaun gra e T LT T Themchs | MafeaE 11 I Taaas

"~ Pélycarbonat (klar)

Larun Y Benenrusg

=———|Filhrungsbolzen

ichir g ra e it

TU Dresden |IFTE=2012/1
e Tear oo |

Abschliefend werden wir die Zeichnung noch mit weiteren "Anmerkungen" versehen. Das betrifft die Informationen
zur zuldssigen Abweichung nach DIN ISO 2768 - mK und der mittleren Oberflichenrauhigkeit fiir Trennen von
6,3 um.

= Wir platzieren diese Anmerkungen direkt auf das Zeichnungsblatt (ohne Bearbeiten des Schriftfeldes!):

/ Ra b3

Vi unglaee: k ZHIE}T,:‘ ISO Cbadiiche | Malstab 1:1 Magse
2768 - mk wensell tb=Pbolycarbonat (klar)
Dl Npre Baenenruing

= | TEOEFOF | Soydehd

Fuhrungsbolzen

Blatt

TU Dresden |IFTE-201#/1
T | e [

= Die zuldssige Abweichung wird als Notiztext in die entsprechende Zelle des Schriftfeldes geschrieben.
= Das Symbol fiir die Oberflaichenbeschaffenheit passt nicht in die vorgesehene Schriftfeld-Zelle und wird deshalb
oberhalb des Schriftfeldes platziert.
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= Die Dialogmaske entspricht nicht ganz den Vorgaben der Norm fiir die zu beschreibende mittlere
Oberfldchenrauheit und muss deshalb sinngeméall angewandt werden:

Oberflachenbeschaffenheit |

T "z
J

d

.ﬁ.'l— CI—
Al | Flras,3
EI— Dlﬁ F'I—

@l (04 I Abbrechen |

Das Drucken des Zeichnungsblatts wire nun einfach. Uber Drucken - Druckvorschau kann man begutachten, ob das
Resultat den Erwartungen entspricht. In der Inventor-Studentenversion besitzt die Zeichnung an allen vier Rédndern die
nicht stérende Aufschrift "VON EINER AUTODESK-SCHULUNGSVERSION ERSTELLT"

“— >

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld*
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