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Software: CAD - Tutorial - Bautell

Aus OptiYummy
1

«— —>
1. Ubung im CAD-Tutorial
Bauteil-Konstruktion (Fihrungsbolzen)
Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella

Dem Irrtum, Freund, entgehst du nicht.
Doch lasst dich Irrtum Wahrheit ahnen.
- Emanuel Geibel -

1. Bauteil (CAD-Modell)

. Vorlage und Koordinatensystem
. Basiselement (Rohteil)

. Skizzierabhdngigkeiten

. Skizzierte Elemente

. Platzierte Elemente

. Arbeitselemente

2. Zeichnung

. Zeichnungsansichten
. Mittellinien

. ModellbemaBung

. Zeichnungsbemalung
. Schriftfeld

Einzusendende Ergebnisse:

. Teilnehmer der Lehrveranstaltung "Konstruktion 3D-CAD" schicken ihre Ergebnisse per Mail an
a.kamusella@ifte.de
. Als Anhang dieser Mail mit (xx=Teilnehmer-Nummer 01...99) ist ein Archiv-File (Bolzen_xx.ZIP) mit
folgendem Inhalt zu senden:
1. Bauteil-Datei Bolzen_xx.ipt
2. Zeichnungsdatei Bolzen_xx.idw

Einsendeschluss:

. Die Nacht vor dem nichsten Ubungskomplex. Die Nacht endet morgens um 10:00 Uhr.

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil*
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Koordinatensystem

Aus OptiYummy
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Bauteil-Vorlage und -Koordinatensystem

Seite 1 von 2

Nach dem Start von Autodesk Inventor ist in der Multifunktionsleiste MFL die Registerkarte Erste Schritte aktiv:

B o =
PeER A 9 T
Heu Offren Projekle Eeispela Wilbammen Pzisz &1 Z =

iffren Funktiznon Ubescht Grundh 20-Flas =
Sharben Haus FurkBonen Vidaes und Lempnadgramme EI
X
Kein Browser = 12
Professional
i ':-:'I |
Dracken Sie F 1, um Hife 7u erhaten, ' P

Jegliche Arbeit in einem CAD-System erfolgt im Rahmen eines Projektes. In dieser einfiihrenden Ubung sollten
wir darauf achten, dass Default als Projektname ausgewéhlt und aktiv ist. Das damit definierte Standard-Projekt

verwaltet die CAD-Dateien im Ordner "Eigene Dateien". Der Aufruf von Projekte in der MFL fiihrt zu dieser

Ubersicht der vorhandenen Projekte:

projekte @

Projektname Projektspeicherort

Default

Projekt

!‘3 Typ = Einzelner Benutzer

@ Eingeschlossene Datei =

of% stibibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
@' Darstellungsbibliotheken
(I’ Materialbibliotheken

%3 Arbeitsbereich

@ Arbeitsgruppen-suchpfade

%3 Bibliotheken

@ Haufig verwendete Unterordner
) Ordneroptionen
) Optionen

Ell Meu Suchen... Speichern Anwenden | Fertig I

B s 1+ L

b

MEMO

Wir beginnen iiber MFL-Neu mit einer neuen Datei fiir ein Bauteil. Die zugehorige Standard-Vorlagendatei heifit Norm.ipt

(ipt=Inventor Part):
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k& Neue Datei erstellen

w Bautel — 2D- und 3D-Cbjekte erstellen

i

" | Metrisch @ @
Bl | Mold Design

Blech.ipt

¥ Baugruppe — 2D- und 3D-+¥omponenten zusammenfiigen

5 & .

Morm.iam Schweifikonstruktion.iam Einheiten: Milimeter

Materiak Allgemein
w Zeichnung - Dokument mit Kommentar erstellen Diese Vorlage erstellt ein 2D- oder 3D-
N Objekt aus Elementen und einem oder
.Q [ | mehreren Kirpern.
owe? |0

Morm.dwg Morm.idw
w Présentation - Explosionsdarstellung einer Baugruppe erstellen

pral
Morm.ipn

El Projektdatei: |Defavilt.ipj | Projekte... | Erstellen I N:hredm|

Nach Auswahl der Bauteil-Vorlage Norm.ipt gelangt man in die Modell-Umgebung fiir Bauteile und befindet sich darin im
3D Modus ﬁJ_I‘ d1e 3D- Modelherung Die MFL ist nun mit einer Vielzahl von Befehlsgruppen Versehen

Bauteill  |[Ernaganm Frage eingeben } * ' Anmelden } i 9
3D-I'~"Indellierung Prifen  Extras  Verwalten  Ansicht Umgebungen  Erste Schritte  Autodesk Simulation  Online o~
¥ o &Y ¢ B el g & A
2D-Skizze Quader Extrusion Drehung % % Andern Arbeitse .. @ E:l %E Kunststo... | Kabelbaum | Konwv...
erstellen ~ M @ Pl . ’ : _ qu] @ ﬁx | .
Skizze | Grundkarper | Erstellen | - ‘ Fusion | - | Muster ‘ Flache = | - ‘ - | -
| »
T |
(] Bauteil1
5= Ansicht: Hauptansicht
= E Ursprung
— [EH ¥Z-Ebene
— [CH ¥Z-Ebene
— [EH XY-Ebene
— [ ]x-Achse =
— []¥-Achse .;['Jj;
— [-]z-Achse
— <2 Mittelpunkt a
X —
— 0 Bauteilende
ricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. 1 1 - i
Es existiert in der CAD-Datei ein Bauteil-Koordinaten-System "Ursprung” mit dem Mittelpunkt
(0,0,0). Die Details des Ursprung-Koordinatensystems werden im Modell-Browser erst sichtbar, {= Y
wenn wir den zugehdrigen Ordner 6ffnen (Klick auf + vor Ordnersymbol Ursprung). -
Die Wabhl der isometrischen Start-Ansicht am Viewcube zeigt eine Orientierung des X
Koordinatensystems, welche unseren Anschauungen entspricht (Z-Achse=Hohe tliber XY -
Grundfliche).
. Man kann sich iiber die "Rechte-Hand-Regel" die Farbzuordnung merken. XYZ=RGB (Farbraum Rot/Griin/Blau).

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Vorlage und Koordinatensystem
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Software: CAD - Tutorial - Bautell - Basiselement

Aus OptiYummy

]

“— —

Basiselement (Rohteil)

CAD-Modelle von Bauteilen:

sollten grundsitzlich fertigungsorientiert entwickelt werden. Man muss also zuerst

h AT — |

klaren, mit welchem Fertigungsverfahren soll das Teil hergestellt werden!
Handelt es sich um ein abtragendes Verfahren, so beginnt man mit dem Robhteil
(Grundkdrper). Dieses muss in der Gro3e mindestens den Hauptabmessungen des
Bauteils entsprechen. S

Bei der Modellierung des Bolzen-Rohteils verinnerlichen wir die folgenden Modell-Begriffe:

Bauteile:
entstehen schrittweise durch die Definition von Elementen.

Elemente:
sind abgegrenzte Einheiten parametrischer Geometrie, aus denen die komplexere Geometrie von Bauteilen

zusammengesetzt wird.

Basiselement:

ist das erste Element, das in einem Bauteil erstellt wird. Das Basiselement sollte bei abtragender Fertigung

die Ausgangsform des Bauteils darstellen.

~ Skizziertes Element:

entsteht als Volumen-Element aus einer 2D-Skizze durch Anwendung geometrischer Operationen (z.B.
Extrusion, Rotation).

Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente
verbunden oder von diesem subtrahiert werden. AuBBerdem kann im Ergebnis auch die gemeinsame
Schnittmenge entstehen.

~ 2D-Skizzen:

enthalten nur 2D-Geometrie, welche in der XY-Ebene ihres Skizzen-Koordinatensystems definiert ist. Man
unterscheidet Profilskizzen, welche die markante Kontur eines Elements enthalten und Pfadskizzen,
welche Zusatzgeometrie enthalten, die zur Erstellung eines Elements benétigt wird (z.B. Sweepingpfad,
Drehachse).

Der Bolzens soll im Beispiel aus einem quadratischem Stahlprofil gefertigt werden. Wir benétigen als
Basiselement (=Rohteil) einen Quader mit den Abmessungen 40x40x60 mm3. Dieser Quader soll als skizziertes
Element entwickelt werden.

Hinweis:

In der MFL werden Quader, Zylinder, Kugel und Torus als sogenannte Grundkorper zur 3D-Modellierung
angeboten. Damit werden die erforderlichen Schritte fiir die Modellierung dieser Elemente effektiviert,
indem z.B. die erforderlichen Skizzen bereits vorgegeben sind. Im Sinne des Verstehens der grundlegenden
Vorgehensweise bei Modellieren eines skizzierten Elements nutzen wir diese Grundkorper vorerst nicht!
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2D-5kizze .
erstellen

7 | &4
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Wir erstellen die Basis-Skizze fiir das Rohteil auf die XY-Ebene des Bauteil-Koordinatensystems:

| »
Modell = E

Ebene zum Erstellen einer Skizze oder vorhandene Skizze zum Bearbeiten wihlen |

(] Bauteil1
5= Ansicht: Hauptansicht

[£= Ursprung

— [E} ¥Z-Ebene
— [EH ¥Z-Ebene
—
— JZI ¥-Achse

— JZ| -Achse

— JZ| Z-Achse

— @ Mittelpunkt
— (D Bauteiende

Die Ansicht wird danach an der Skizzier-Ebene ausgerichtet und man befindet sich im Skizzen-Modus.

In der MFL ist jetzt die Registerkarte Skizze mit den Funktionen fiir die 2D-Geometrie aktiv.

In friiheren Versionen des Autodesk Inventors wurden standardméBig auf der aktiven Skizzier-Ebene
Rasterlinien angezeigt. Das ist zumindest fiir den Anfianger ein sinnvolles Unterscheidungsmerkmal im
Vergleich zum Modus der 3D-Modellierung. Wir blenden deshalb die Rasterlinien ein (MFL > Extras >
Anwendungsoptionen > Skizze > Anzeige Rasterlinien).

=
m

Geometrie

projizieren T |

Es ist zwar nicht zwingend erforderlich, aber man sollte Bauteile grundsétzlich fest

am Ursprung-Koordinatensystem "verankern"! Mittels des Befehls Geometrie

projizieren werden die dafiir benétigten Achsen bzw. der Mittelpunkt in die Basis-
Skizze projiziert. Nur auf projizierte Elemente des Koordinatensystems kann man in

der Basis-Skizze Bezug nehmen. Man sollte es sich angewohnen, immer den
Mittelpunkt und die X- und Y-Achse in die Basis-Skizze zu projizieren!

WEno®

Nach dem Aktivieren von Geometrie projizieren muss man die Ursprungselemente im Modell-Browser anklicken.
Es erscheinen dann der Punkt und zwei Strecken als unscheinbare Elemente in der Skizze:

1 =
Modell ~ | 7]

7 | ¢4

(1) BOMUS2012 3%
T~ Ansicht: Hauptansicht
—1- [ Ursprung

— [EH YZ-Ebene

— [CH XZ-Ebene

— [CH X¥-Ebene
— [ ]%-Achse
— m" 4
— [ ]z-Achse

— Miuﬂmrﬂctq]: ‘—b X
— @ Skizzel

— @ Bauteilende

I?_u projizierende Kante, Scheitelpunkt, Arbeits- oder Skizziergeometrie wahlen E‘% EUI |-+'f—_-1 - ﬂ '*'-E,-

In diese Basis-Skizze (Skizzel) skizzieren wir ein Quadrat als (zuvor MFL > Skizze aktivieren):
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. 4-seitiges Polygon

. zum Verankern am Koordinatensystem wird der automatische Objektfang an den projizierten Geometrie-
Elementen genutzt

. Mittelpunkt im Koordinatenursprung

. Seiten ausgerichtet orthogonal zu den Koordinaten-Achsen.

. vorlédufig beliebiger Durchmesser

Polygon L
Glo T+ ™
- @l Ferkig | —_—

2D-FElemente in Skizzen sind unbestimmt grof3, solange ihre GroBe nicht durch Bemalung
oder zusdtzliche Abhingigkeiten festgelegt wird. Praktisch bedeutet dies, dass man z.B.
mit dem Maus-Cursor die Grof3e durch Ziehen noch beliebig dndern kann (Probieren an
den Eckpunkten!).

Markierungsmeni (Tortenment)

. Das Aktivieren der als ndchstes auszufiihrenden Operation iiber einen Befehlsbutton der MFL stort den
Bearbeitungsfluss.

. Der Trend bei den Bedienoberflichen geht zum mdglichst direkten Arbeiten am zu konstruierenden Objekt.

. Ein Mittel dafiir sind die sogenannten Markierungsmentiis (Tortenmenii). Bei diesen "Mini"-Meniis handelt
es sich um eine besondere Art von Kontextmeniis. Kontextmentis erscheinen nach dem Klick mit der
rechten Maustaste mit positionsabhéngigem Inhalt.

. Wir erkunden die Funktion der Markierungsmeniis im Folgenden an konkreten Beispielen.

[

Bemafiung

Wir legen die Gréfe des Polygons von 40 mm durch einer Polygonseite fest (ohne Nutzung der MFL!):
Markierungsmeni > Bemal3ung:

. Achtung: Fiir Markierungsmenii den Cursor vor Rechtsklick auf Grafik-Hintergrund platzieren - es darf
kein Skizzenelement "leuchten", da sich das Markierungsmenti ansonsten auf das angewdhlte Element
bezieht!

. Aktivieren der Bemafung mit Linksklick:
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1_/ Limie erstellen |
[ Kreis durch Mittelpunkt (<) J | I PRechteck durch zwei Punkte |
| Rickgingio <R ) k )ﬂ& Stutzen |
C.ﬁ.llgemeine Bemaliung |‘_'D ‘/—g’) Geometrie projizieren |

\ + 2D-Skizze beenden |

CF Zoom wiederholen
dlle Freiheitsgrade anzeigen

Raster Fangen
Alle Abhangigkeiten einblenden F&
Sichtbarkeit won Abhangigkeiten

abhangigkeitsoptionen. ..
abhangigkeit erstellen 3
Elernent erstellen [ 3
C@ Grafiken aufschneiden F7
Bemafungsanzeige 3
Messen »
Skizzenanalyse
Alle anzeigen

Andere aushlenden

Q Element platzieren. .

4, Worherige Ansicht FS
ﬂ Busgangsansicht: F&
Hilfethemen. . .

Hinweis:

1. Obige Form von "Rechtsklick" plus anschlieBendem "Linksklick" nennt man Menumodus.

2. Flissiger ist der Markierungsmodus mit gedriickter rechter Maustaste. Den Cursor zieht man dabei sofort
zum gewiinschten Meniipunkt und lésst dort die rechte Maustaste wieder los — der Touchscreen mit
Wischgesten ldsst griiBen! (Wir iben den Markierungsmodus nach vorherigem Beenden des
Bemafungsbefehls mittels <ESC>).

Bemaflung des Polygons: |

BemaBung bearbeiten:do E3

Anklicken einer Polygonseite und ziehen der Bemafung auf die [0 mm ]
gewiinschte Position.

Klick auf die MaBzahl und Eintragen der gewiinschten Kantenlidnge in =3 11,868==
das Dialogfeld.

Beenden der BemalBungsfunktion mit <ESC>.

Uber die ModellbemaBung kann die aktuelle GroBe des Profil-Querschnitts
auch spéter noch beeinflusst werden (nach Doppelklick auf die Maf3zahl).
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Dann konnen wir das Element erstellen (Rechtsklick > Uberlaufmenii als Erweiterung des Tortenmeniis) mittels
Extrusion des Quadrat-Profils:

ot

L_/' Linie erstellen )

(_Kreis durch Mittelpunkt (<) | ([T Rechteck durch zwei Punkte
o
(Agensne senatrg 1) (5 cometre o) =
- P

|,\_\/ 2D-Skizze beenden |
T, ey
M Wiederholen Pan
'*'-,;- Alle Freiheitsgrade anzeigen

E% Raster fangen
B Alle Abhangigkeiten ginblenden 5
., Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

L5 Abhingigkeitsoptionen. ..
Abhéngigheit erstellen > B
agaﬂmmﬁ;dneidm F?i;jnf:h.ng[’: R
,f/ Bemabungsanzeige (3 @ Bohrung H
oS — > g Erhebung  Stro+Umschalt+L
: Sweeping Strg-+HImschalt+5
Skizzenanalyse P
Alle anzeigen Trennen
Andere ausblenden L@j kombinieren
i Element platzieren. .. @ Rippe
'« Vorherige Ansicht F5 % Pragen
{a} Ausgangsansicht Fe | Umgrenzungsfiache
L)y aufideber

e e %7 Biegungsteil

_D+ Kérper verschieben
Dabei wird zur besseren Sichtbarkeit der Element-Erzeugung automatisch in eine Isometrieansicht gewechselt.
Falls diese als ungiinstig erscheint, kann man am Viewcube die Ausgangsansicht mit der Z-Achse nach oben
wihlen:
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Grifie
Profi @ |F'.I:|5tanu:l LY |
E Yolumenkdrper |'E|_] | &l mm > |

Ausgabe @ E%“ w || m || Ezjl |

s g i [ 0]4 H Abbrechen ]

Form anpassen

(>

e

o

Zusétzlich zu den "normalen" Dialogfeldern werden fiir einige Befehle zusétzlich Mini-Werkzeugkésten
eingeblendet. Wenn man nur mit den Miniwerkzeug-Késten arbeiten mochte, ist es giinstig, die Dialogfelder
auszublenden ("Zusammenklappen" iiber Pfeil). Diese Minimierung der Dialogfelder wirkt nur fiir Befehle,
welche Miniwerkzeug-Kasten besitzen.

'Hinweis:"

L
2
Id‘

@}«:

Fiir den Anfénger ist es jedoch sinnvoll, das komplette Dialogfeld zu 6ffnen und zu benutzen, um die
verfligbaren Funktionen besser zu liberschauen.

Die Benutzeroberfliche stellt verschiedene Werkzeuge bereit, um die Grof3e E
und Position der grafischen Darstellung des CAD-Modells zu verdndern. Wir Benutzer- | Volbid
erkunden als Einstieg die Funktionen der Navigationsleiste, welche oberfiache |
transparent am rechten Rand des Grafikfensters platziert ist: | ViewCube
+*| Navigationsleiste
Falls man die Navigationsleiste aus Versehen schlief3t, so kann man sie iiber +| Browser
die MFL-Registerkarte Ansicht unter dem Button Benutzeroberflache ¥ Statusleiste
wieder einschalten. W Du.:nk.umetlt-F‘.egisterkarten
+*| Minirmend
Eco Materials Adviser
iLogic-Browser

/ Das Navigationsrad (SteeringWheel) ist das universellste
Navigationswerkzeug. Seine Funktion erkunden wir spéter.

Das Pan-Werkzeug verschiebt die Ansicht auf das CAD-Modell in der aktuellen Ansichtsebene. Mit
einer 3-Tastenmaus kann man auf dieses Werkzeug verzichten, da das Driicken der mittleren Maustaste
bzw. des Laufrades die Pan-Funktion aktiviert.

Das Zoom-Werkzeug ist liber den Pfeil am Zoom-Button umschaltbar auf verschiedene Zoom-Arten:

Zoam

Fenster zoomen
Ausgewahlte Objekke zoomen

Das Drehen am Laufrad einer Maus fiihrt zu einen schrittweisen Zoomen, welches jedoch die
kontinuierliche Zoomfunktion des Zoom-Werkzeuges nicht immer ersetzen kann.

Eine ausgewdhlte ebene Flache wird parallel zum Bildschirm ausgerichtet oder eine ausgewéhlte Kante
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bzw. Linie horizontal auf dem Bildschirm positioniert. Man kann auch eine Ebene des
Ursprungkoordinatensystems im Modellbrowser wéhlen (z.B. fiir eine Seitenansicht).

Der Drehorbit bietet je nach Angriffspunkt des Cursors verschiedene Moglichkeiten, die Ansicht zu
drehen.

|K|icken oder Ziehen|

Mit der Version Inventor 2009 wurde der ViewCube als neues Werkzeug fiir die 3D-Navigation eingefiihrt:

. Der "Ansichtswiirfel" ergdnzt den 3D-Orbit, indem man durch Ziehen am ViewCube eine Drehung der
Ansicht ausfiihren kann. Auf den 3D-Orbit kann man nun meist ganz verzichten.

. Zusitzlich besteht die Moglichkeit der Wahl aller moglichen Orthogonal- und Iso-Ansichten durch
Anklicken der entsprechenden Fldchen bzw. Kanten des Wiirfels (Funktion "Ausrichten nach ...").

. AuBlerdem erfolgt durch den ViewCube eine anschauliche visuelle Riickkopplung zur aktuell eingestellten

Ansicht.

Achtung:

Die Teilnehmer der Lehrveranstaltung verwenden die Teilnehmer-Nummer xx (01..99) als Bestandteil des
Dateinamens:

Bolzen_xx.ipt
Die Datei speichern wir im Ordner "Eigene Dateien". Der Dateiname erscheint dann auch im Modell-

Browser.

— >

Von , http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell -
Skizzierabhaengigkeiten

Aus OptiYummy
|

“— >

Skizzierabhangigkeiten

Fertigungsorientierte CAD-Modellierung
(\J
WM

Beim Konstruieren eines Bauteils (auch mittels CAD-System) muss man
mehrere Aspekte beachten, zumindest:

. Funktionselemente des Bauteils
. Fertigungsverfahren

In unserem Beispiel gibt es mehrere funktionelle Elemente:

. Schwalbenschwanzfiihrung

. Auflagefliache des Bolzenkopfes

. Zylindrischer Bolzenschaft mit Quer-Bohrung
. Axiale Langsbohrung

Vom Rohteil (Basiselement) werden bei abtragendem Fertigungsverfahren schrittweise geometrische Elemente
(Material-Volumina) entfernt. Man realisiert mittels Material-Abtrag zuerst die funktionell am wichtigsten
Elemente.

Als wichtigstes Funktionselement soll zuerst die Schwalbenschwanz-Fiihrung aus dem Quader herausgearbeitet
werden. Diese Fithrung wird in zwei Schritten durch Frisen hergestellt:

1. Erzeugen einer Nut mittels Bohrnutfrdser (Fingerfraser)
2. Erzeugen der Fiihrungsschriagen mittels Formfraser z.B. 45°

An diese Fertigungsschritte sollte man sich auch bei der

Entwicklung des CAD-Modells halten!
\[E] Austichten nach |

(1] Extrusion .

andere auswahlen. .. /1

Nut (Breite=12 mm / Tiefe=11 mm)

'\.ﬁ.bstand MESSEN

Das Nut-Element kann man auf Basis einer | Ruckgangia 4 )

neuen Skizze extrudieren (mit Ve —— “ T
Differenzbildung). Dazu legen wir die Ntk _
erforderliche Neue Skizze (Markierungsmenii) i
auf die Vorderseite des Quaders. Dabei wird

automatisch die Ansicht an der Skizzierebene

ausgerichtet: L o ,
Messen >
D Matiz erstellen
Das erforderliche Rechteck (durch 2 Punkte) fiir die Elache exportieren als...
Extrusion sollte man auflerhalb (z.B. oberhalb) des Quaders “«— Vorherige Ansicht  FS5
skizzieren. Die exakte GroBe des Rechtecks ist vorldufig {p} Ausgangsansicht  Fé
unwichtig! Eigenschaften

. . HilFethemen...
Erst durch die BemaBung erhélt das Rechteck die aktuell

benoétigte GroBe (12x11 mm?):

17.10.2013



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengigkeiten — OptiYummy Seite 2 von 6

i-ﬂ—l!-&-lr

Das Rechteck-Profil muss nun noch mittig an der Oberkante des Basis-Elements verankert werden:

. Der Inventor ist standardméBig so konfiguriert, dass die Konturen
der Flache, auf welche eine Skizze platziert wird, automatisch in
diese Skizze projiziert werden. a

. Der Mittelpunkt der oberen Seite des gezeichneten Rechtecks ist mit
dem Mittelpunkt der projizierten oberen Quaderkante zur Deckung
zu bringen.

. Dafiir nutzt man im Kontextmenti die Funktion Abhangigkeit E L I
erstellen > Zusammenfallend und wendet diese auf die beiden :
Mittelpunkte an.

o1 25

—s-

[
-

=

Abhéangigkeit Zusammenfallend = Koinzident bedeutet:

. Zwei Punkte (auch Punkte von Kurven) - sie liegen immer iibereinander.
. Punkt und Linie - der Punkt liegt immer auf der Linie oder ihrer unsichtbaren Verldngerung.

Mittels Kontextmenii-Funktion Alle Abh&ngigkeit einblenden <F8> kann man die soeben erstellte Abhiangigkeit
zwischen den beiden Punkten anschlief3end sichtbar machen:

12
E."«i
E

(M, {1

(=]
I

7
x| £ 11

P =

. Ubereinanderliegende Abhingigkeitssymbole kann man durch Verschieben mit der Maus "entwirren".

. Bewegt man sich mit dem Cursor iiber ein Abhingigkeitssymbol, so werden die {iber diese Abhéngkeit
verkniipften Skizzen-Elemente hervorgehoben (z.B. sind gegeniiberliegende Seiten eines Rechtecks
automatisch mit der Abhangigkeit "parallel" verkniipft).

. Fiir die Koinzidenz-Abhéngigkeit werden nur kleine Quadrate als reduzierte Abhéngigkeitssymbole in die
Skizze eingeblendet:
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. Bewegt man den Cursor iiber ein reduziertes Koinzidenz-Symbol, so werden die zugehorigen

Abhingigkeitssymbole nur temporér eingeblendet.
. Da die verkniipften Mittelpunkte libereinander liegen, erscheinen zwei Koinzidenz-Symbole.
. Bewegt man den Cursor auf ein temporér eingeblendetes Koinzidenz-Symbol, so werden die
zugehorigen Skizzen-Elemente farblich hervorgehoben:

¥

™
Eril
b

. Mittels Kontextmenii-Funktion Alle Abh&angigkeiten ausblenden <F9> bereinigen wir die Skizzenansicht
wieder von der Vielzahl von Symbolen.

Das "Herausfrasen" der Nut ist nun sehr einfach. Wir wechseln dazu in die Ausgangsansicht <F6>. Beim Element
erstellen mittels Extrusion (Kontextmenii) wird als Operation die Differenz-Bildung angewandt. Die Extrusion
soll durch "alle" Elemente des Bauteils hindurchgehen:

Fuhrungsschragen (45°)

Beide Schrédgen sollen im CAD-Modell gemeinsam mittels eines Trapez-Profils durch eine Extrusion hergestellt
werden. In der "wirklichen" Fertigung ist es auf Grund der Fréasergro3en meist nur moglich, die beiden Seiten

nacheinander herauszufrasen!

Fiir das Trapez-Profil benutzen wir eine neue Skizze, die wir auf der gleichen Flache des Basiselements anordnen
wie die Skizze fiir die Nut:

. Das Trapez sollten wir wieder aul3erhalb (z.B. oberhalb) des Quaders skizzieren!

. Wir nutzen aus dem Markierungsmenii die Funktion ( /* Linie erstellen ) zum Erstellen des Linienzuges.

. Die exakte GroB3e des Trapezes ist vorerst unwichtig! Wir fiihren an jedem Eckpunkt nur einen Klick aus, die
letzte Linie endet durch Einfach-Klick am Anfangspunkt! Die Linien-Erzeugung beendet man mit <ESC>.
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Die Form einer Skizze wird durch Abhéngigkeiten zwischen den Linien und Punkten stabilisiert. Die

Abhiingigkeiten erzwingen die gewiinschte Form und Anordnung auch bei Anderung von

Abmessungen. Beim Zeichnen der Skizze werden automatisch Abhéngigkeiten zu bereits vorhandener
“i-‘,ﬂo Skizzen-Geometrie erzeugt.

Nach dem Einblenden der Abhdngigkeiten <F8> ergibt sich z.B. folgendes Bild:

E:H ]

=7
In die Skizze projizierte Kanten der bereits vorhandenen Geometrie sind mit dem Symbol gekennzeichnet.

Welche Abhingigkeiten beim Zeichnen des Trapez-Linienzuges automatisch erzeugt wurden, wird sich von Fall zu
Fall unterscheiden:

. Im Beispiel wurde zufillig die Abhangigkeit Lotrecht zwischen den Trapez-Schrigen erzeugt, was nicht
erwiinscht ist. Man konnte damit keine unterschiedlichen Winkel an den Schrigen vorsehen.

. Die Abhéngigkeit Parallel zwischen der oberen Trapezkante und einer Korperkante des Quaders ist dagegen
erwiinscht.

Man muss also in jedem Fall {iberlegen, welche Form und Lagebeziehungen durch die konkreten Abhéngigkeiten
beschrieben werden:

. Unerwiinschte Abhidngkeiten muss man l6schen (Markieren und <Entf>).
. Die schrigen Seiten des Trapezes sollen immer gleich lang sein. Dafiir miissen wir diese Linien mit der

Abhéangigkeit Gleich EI versehen.
. Zieht man mit dem Cursor danach an einer Ecke des Trapezes, so verdndert dieses zwar seine GrofB3e, aber es
bleibt immer gleichschenklig.

Korrekte Abhéngigkeiten fiir das in seine Form stabilisierte gleichschenklige Trapez mit verdnderbarem
Seitenwinkel konnten wie folgt definiert sein:
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Die Abhingigkeiten blenden wir wieder aus <F9>. Zur Festlegung der Grée muss man nun die BemaRung
erstellen. Bei der BemafBung sollte man wieder fertigungsorientiert bemalen (z.B. Winkel des Frésers).

Das Trapez-Profil soll mittig an der oberen Quader-Kante verankert werden. Dabei stort jetzt jedoch die Nut! Wir
benoétigen in der Liicke eine zusitzliche Linie, welche als Ersatz fiir die Kante des Rohteils dient. Diesmal
beobachten wir ganz bewusst die beim Zeichnen automatisch erzeugten Abhangigkeiten (koinzident Punkt auf

Punkt!):

]

45,00

[y

/

4

et |
® Tx

Mit der Abhangigkeit Koinzident bringen wir dann die beiden Mittelpunkte zur Deckung:

]

45,00

=

—

|
E

Achtung:

des Trapezes am Quader kann manchmal ein Umklappen in die unerwiinschte Form

’G*IUAEB(
Die beschriebene Trapez-Form ist nicht eindeutig! Moglich wére mit den gleichen
45 60 geometrischen und BemafBungsabhéngigkeiten auch eine zweite Form. Beim Verankern
H AN

erfolgen. Dann hilft nur UNDO und ein Verschieben des Trapezes an eine andere,

giinstigere Ausgangsposition. Meist funktioniert es dann.

Die Vollendung der Schwalbenschwanzfiihrung ist nun problemlos mittels Extrusion des Trapezprofils moglich:
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-

Die Profilskizzen fiir die Erzeugung skizzierter Elemente sollten geometrisch moglichst einfache
Grundformen darstellen (z.B. Kreis, Dreieck, Viereck). Das ergibt sich "automatisch", wenn man sich
hierbei an den erforderlichen Fertigungsschritten fiir das Bauteil orientiert.

“51\0 Soweit wie mdglich sollte man die Form einer Skizze zuerst durch geometrische Abhangigkeiten
stabilisieren. Maf3e sollten dann nur noch zur Festlegung der konkreten Grofe einer geometrischen
Form benutzt werden!

Durch die Anwendung von Skizzierabhiangigkeiten und MaBlen werden Freiheitsgrade zwischen Skizzenelementen
entfernt. Die Anzahl der offenen Freiheitsgrade erscheint rechts unten in der Statuszeile. Zum Schluss sollte die
Skizze voll bestimmt sein, was im Modell-Browser durch eine "Reizwecke" im Skizzen-Symbol ]
gekennzeichnet wird

Achtung: Speichern nicht vergessen!
“— —
Von ,.http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
_Skizzierabhaengigkeiten*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell - SKizzierte
Elemente

Aus OptiYummy
|

“— —>

Skizzierte Elemente

Die Schwalbenschwanzfithrung wurde von uns in Form skizzierter Elemente (Extrusion
aus Profil-Skizzen) entwickelt. Der Gedanke ist nahe liegend, auch den zylindrischen
Schaft durch Extrusion eines Kreisringes aus dem Basiselement herauszuarbeiten.
Doch es gibt unterschiedlichste Wege, wie man zum gleichen Ergebnis kommen kann:

Skizziertes Element:

. Durch Extrusion, Sweeping, Drehen oder Erhebung skizzierter 2D-Profile wird ein Elementvolumen
erstellt.

. Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente
verbunden oder von diesem subtrahiert werden. AuBBerdem kann man die gemeinsame Schnittmenge
bestimmen.

Wichtig: Nach welchem Prinzip man ein skizziertes Element erstellt, muss iiberwiegend durch das verwendete
Fertigungsverfahren bestimmt werden:

. Die geometrische Modelloperation sollte eine moglichst gute Analogie zum anzuwendenden
Fertigungsschritt darstellen. Das ist glinstig fiir die gedankliche Vorstellung bei der Entwicklung des CAD-
Modells, da der digitale Prototyp durch die gleichen Arbeitsschritte entsteht, wie das zu fertigende Bauteil.

. Heute muss im Normalfall noch eine technische Zeichnung erstellt werden. Falls dort teilweise eine
funktionsorientierte BemaBung anstatt der fertigungsorientierten BemaBBung erforderlich ist, hat das
manchmal Einfluss auf die optimale Element-Erzeugungsmethode.

In unserem Beispiel soll der zylindrische Schaft durch Abdrehen des
tiberfliissigen Materials gefertigt werden. Leider bestehen haufig mehrere
Maoglichkeiten, einen realen Fertigungsschritt (z.B. Drehen eines Zapfens
an einem Kreiszylinder) durch eine CAD-Operation nachzubilden:

Extrusion eines Kreisringes (Profilskizze) in Richtung der
Zapfenachse.

. Sweeping eines Kreisringes (Profilskizze) entlang der Zapfenachse
(Pfadskizze).
Drehung eines Rechtecks (Profilskizze) um die Zapfenachse.

1. Das Sweeping muss man hier nicht weiter betrachten. Es handelt
sich um eine Verallgemeinerung der Extrusion und funktioniert
auch entlang gekriimmter Pfaden. Mit dem doppelten Aufwand
kidme man im Beispiel zum gleichen Ergebnis wie mit der Extrusion
einer Skizze.

2. Die Extrusion ist die beste Analogie, wenn man in Richtung der Zapfenachse auf die Stirnfldche des Teils
blickt.

3. Die Drehung ist die beste Analogie, wenn man lotrecht auf die Zapfenachse blickt.

Es gibt keine eindeutige Entscheidung zwischen Extrusion und Drehung, weil mit der Flache der Skizze die
Summe aller Bahnpunkte der Drehmeif3elspitze in einer Ebene abbildet wird. Je nach Betrachtungsrichtung ist
dies ein Kreisring oder ein Rechteck.
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Eine Extrusion ist meist einfacher zu definieren. Wir benutzen im Folgenden jedoch eine Drehung, weil wir die
Extrusion bereits mit dem Basis-Element getibt haben:

. Fiir die Elementerstellung mittels Drehung benotigen wir eine Profilskizze und eine Achse, um welche das
Profil zu drehen ist.

. Wir erzeugen dazu eine neue Skizze in der XZ-Ebene des Ursprungkoordinatensystems:

x

Modell = 2]
T %

.'I Bolzen_x.ipk

(0 Walumenkdrperni1)
&= Ansicht: Hauptansicht
—- [ 77 Ursprung

— [ H*%Z-Ebene

— [

— [ av-Ebe

— [ u-achse

— [ -achse

— [ ]z-achse

— o Mitkelpunkk
g ﬂT Extrusionl

B ﬂT Extrusionz

B ﬂT Extrusion3

— @ Skizzed

— (O Bauteiends

Wichtig: Skizzier-Ebenen sollten parallel zu spateren Zeichnungsansichten 1)
gewdhlt werden (hier zur Vorderansicht), damit die ModellbemafBung der g 1 e
Skizze in der technischen Zeichnung direkt verwendet werden kann! ot

EEE"’L‘ S

Die Skizze wird von der undurchsichtigen Bauteil-Hélfte

verdeckt. Das Ausblenden der Modellgeometrie vor

der Skizzier-Ebene behebt dieses Problem (MFL > IIII
Ansicht > Grafiken Aufschneiden = Taste F7).

Zur rdumlichen Orientierung ist es giinstig, vorldufig
wieder die Ausgangsansicht zu wihlen (Start am
Viewcube).
. Die Drehachse entspricht der Z-Achse des Ursprungsystems. Mittels
Geometrie projizieren erzeugen wir die bendtigte Linie innerhalb der Skizze.
. Als Profil fiir die Drehung benutzen wir ein Rechteck durch zwei Punkte.
Dieses sollte an der Unterfldche des Basiselements verankert werden und
hinreichend weit aus der Seitenfldche herausragen. Es ist giinstig, hierfiir die
Ansicht an der XZ-Ebene auszurichten. Eine Unterkante des Basiselements muss zuvor als Geometrie auf
die Skizze projiziert werden:
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. Infolge der beim Zeichnen automatisch erzeugten Koinzidenz-Abhéngigkeit ist das Rechteck-Profil fest in
der unteren Flache des Basiselements verankert und kann durch Ziehen mit dem Cursor nur noch in der
GrofBe verdndert werden.

Die Modellbemallung in einer Skizze soll alle Malle enthalten, welche spiter in der zugehorigen
Zeichnungsansicht erforderlich sind. Die BemaBung erfolgt iiberwiegend unter fertigungstechnischen Aspekten.
Im Einzelfall aber auch unter funktionellem bzw. priiftechnischen Aspekt:

. Unter fertigungstechnischen Aspekt miisste man die Hohe des Rechtecks als Linge des Abdrehens
bemallen. Im Beispiel soll aber die Hohe des Bolzenkopfes 25 mm als funktionsrelevant bemafit werden!
. Der Durchmesser 24 mm des Bolzenschaftes ist ein fertigungsgerechtes Mal:

|
:

(/7 Linie )
| Kreis durch Mittelpunkt () J | [T Rechteck durch zwei Purkte |
4 '.'| :::. af
=

| Eertig [ESC] [&q] —em111,7928— —

| 1 allgemeine Bermaliung |‘_’| ) | ‘& Geometrie projizieren |

L

| & 2D-Skizze beenden |
|
Linearer Durchmesser

Bemalfung bearbeiten

E!—: Yorherige Ansicht F5
{o} Ausgangsansicht F&

Yerfahren, ..
|

. Die BemaBung des Bolzendurchmessers erfordert etwas Knowhow:
1. von der Drehachse (projizierte Z-Achse)
. zur Profilkante
3. iiber Kontextmenii (rechte Maus) Linearen Durchmesser als Maf3eigenschaft wihlen.

Das Rechteck-Profil muss unabhéngig von der konkreten Grof3e des Bauteils immer so grof3 sein, dass nach
Ausfiihren der Drehung kein Material iibrig bleibt:

. Der Abstand der Profil-Au3enkante von der Drehachse muss gréfer sein als die halbe Diagonale des
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Quaders.

. Damit dies immer realisiert ist, sollte die Lage der Profil-Aufenkante durch ein abhingiges Mal} bestimmt
werden.

. Wihlt man z.B. den Abstand zur Drehachse gleich der Kantenlédnge des quadratischen Querschnitts, hat
man immer geniigend Reserven.

. Dazu bemal}t man zuerst die AuBBenkanten des Basisteils als getriebenes Mal3 (entsprechende Warnung
erscheint), die Mafizahl (40 mm) steht in Klammern.

. Fiir das MafB} von der Drehachse bis zur Auflenseite des Rechtecks tibernimmt man mit dem Cursor das Maf3
des Basiselements (40 mm). Dieses wird dann in Form der automatisch generierten Bemafungsparameter
iibernommen (z.B. d14). Die Ubernahme des MaBes erfolgt, indem man statt der Eingabe eines konkreten
Wertes mit dem Cursor auf die zu iibernehmende Maf3zahl klickt:

-a—{qlﬂ}—sn

BemaBung bearbeite... [X]

di4 3

. Nun dndert sich die Breite des Dreh-Profiles automatisch bei einer Anderung der Bauteil-Grofe.

Das Erstellen eines Elements kann auch auflerhalb der Skizzieransicht erfolgen. Wir beenden

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierte Elemente*

@ deshalb die Skizze. Vor dem Element erstellen mittels Drehung sollte man wieder die
Ausgangsansicht wihlen:
Drehung

g (@ | [ron »)
'I__[:§ Profil |§[§ fchse | L Yo

.

Achtung: Speichern nicht vergessen!
«— —

17.10.2013



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte Elemente — OptiYummy Seite 1 von 1

Software: CAD - Tutorial - Bautell - Platzierte
Elemente

Aus OptiYummy
|

—

Platzierte Elemente

Zentrisch durch die Achse des Bolzens soll eine durchgehende Bohrung

mit Gewinde M5x0,8 verlaufen. Bohrungen gehoren zu den = oy ]
Bohrung . VA 1 1
sogenannten platzierten Elementen. : { ‘

Platzierte Elemente: sind vordefinierte Elemente mit vorgegebenen _—— Rty
mechanischen Formen. Platzierte Elemente sind beispielsweise Bohrungen, Fasen,
Rundungen, Wandstarken, Flichenverjiingungen und Ebenenschnitte. Man muss solche Elemente also nicht
individuell als skizzierte Elemente entwickeln, sondern kann die vom CAD-System bereitgestellten konstruktiven
Elemente in der Grof3e anpassen und mit vorhandener Geometrie verkniipfen (Platzieren auf gewiinschte Position
und in gewiinschte Richtung).

Der Platzierungsdialog fiir eine Bohrung bietet eine Vielzahl von Varianten zur Positionierung und Ausfiihrung
einer Bohrung. Wir kénnen im Beispiel die Bohrung konzentrisch auf der Kreisflache des Bolzenschaftes

ausfiihren:
Bohrung %)
Platzierung
('—l_:»v l L Ip | Konzentrisch V‘ ® §i§
[3 | Ebene i =
oNf \ S
L+ Volumenkdrper | \ —

o\
oNf

Bohrungsspitze ausfihrungstyp

Konzentrische Referenz

I o M) | ouchoe 9
ofik oYk oH oWl He

& | ok ] [ Abbrechen ][ Anwenden ]
Gewinde
Gewindetyp
‘ IS0 Metrisches Profil v ‘ Yolle Tiefe
Grofe Bezeichnung Richtung
|
| 5 et ‘ |M5x0.8 x| (5) Rechtsgewinde
Klasse Durchmesser O Linksgewinde
eH v
“— —

Von ,http:// www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte Elemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell - Arbeitselemente

Aus OptiYummy

— >

Arbeitselemente

Quer zur Bolzenachse soll eine weitere durchgéngige Bohrung in den zylinderféormigen
Bolzenschaft eingebracht werden. Die Bohrung ist senkrecht zur Schwalbenschwanz-
Fiihrung auszurichten. Das ist auf einem Bauteil nicht moglich, wenn keine ebene Flache
als Referenzgeometrie zur Verfligung steht! Wir bendtigen parallel zu YZ-Ebene eine
Skizze, um den Mittelpunkt der Bohrung zu konstruieren. Diese neue Skizze konnte man
im Beispiel auf eine Seitenfldche des quadratischen Bolzenkopfes legen. Wir werden diese
Moglichkeit jetzt nicht nutzen, sondern diese Querbohrung zum Anlass nehmen, die
Funktion von Arbeitselementen kennenzulernen!

Arbeitselemente: (Arbeitsebenen, -achsen, -punkte) sind 3D-Objekte, die als Geometrie auf Skizzen

projiziert werden kénnen. Uber geometrische und BemaBungsabhingigkeiten kann ihre Lage in Bezug

zu anderer Geometrie festgelegt werden. Arbeitselemente sind keine Modellgeometrie, d.h., sie sind

nicht Bestandteil des konstruierten Bauteils! “ﬁﬂo

Arbeitsebenen: sind Konstruktionselemente zur Bestimmung der parametrischen Platzierung von
Skizzierebenen im 3D-Raum. Die Definition einer Arbeitsebene ist z.B. sinnvoll, wenn keine planare Ebene
existiert, die als Skizzierebene genutzt werden kann, beispielsweise beim Skizzieren auf unebenen Fliachen.

Wir definieren eine Arbeitsebene, die tangential am Zylindermantel anliegt und parallel zur YZ-Ebene
II_I'__| des Ursprung ausgerichtet ist:

Modell =
Ebens

T | dh

i'l Bolzen_00.ipk
E:'a Wolumenkdrperni1)
—- [ Ursprung

— [
— [CH #Z-Ebene
— [CH #¥-Ebene
— [ ]%-achse
— [ v-achse
— [ ]z-achse
— <2 Mikkelpunkk
[+ EDT Extrusionl

B m Extrusionz
[
[

- GT Exkrusiond
+— ﬁ Urmdrebiungl

— Bohrungl
— () Bauteiends

Wichtig: Dieses Konzept der Arbeitselement-Definition in Bezug auf das Ursprungskoordinatensystem
funktioniert natiirlich nur, wenn das Bauteil wirklich am Ursprung fixiert wurde! Anderenfalls konnte man z.B.
das Bauteil relativ zur Arbeitsebene verdrehen. Damit wire die Arbeitsebene als Grundlage fiir die Bohrung
nutzlos.
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Modell = | 7]

¥ | dh

() Bolzen_00.ipt

E:'a Volumenkérperni 1)
D Irsprung

GT Extrusionl
GT Extrusionz
EDT Extrusions
ﬁ IImdrehungl
Bohrungl

O beiksebene 1
L [ vz-Ebene
(3 Bauteilends

Hinweis zu Tastatur-Kirzel: Viele Befehle kann man im Inventor auch direkt tiber die Tastatur aufrufen. Die
entsprechenden Kiirzel sind in der grafischen Oberfliche mit vermerkt. Wahrscheinlich werden die meisten
jedoch iiber das Zeichen AKUT zur Erstellung von Arbeitsflachen stolpern. Es handelt sich um das accent aigu-
Zeichen (auf der deutschen Tastatur die Taste rechts neben dem B).

Beachte:

. Arbeitsflichen und -achsen représentieren unendlich ausgedehnte v Sichtharkeit
Objekte. Innerhalb der CAD-Datei werden sie beim Erstellen auf eine v Eingaben einbeziehen
handliche endliche GroBe gestutzt. Die im Raum erzeugten Rechtecke P08 = il5e autom, andern
bzw. Strecken sind um einige Prozent grofer, als die globalen Marmale umkehren

Abmessungen des gesamten Bauteils.

. Andert man nachtriiglich die Abmessungen des Bauteils, so #ndert sich
standardmiBig die GroBe dieser Arbeitselemente nicht mit.
Das hat keine Auswirkung auf die Wirkung der Arbeitselemente
innerhalb der Bauteil-Konstruktion, da die Arbeitselemente unabhéngig Bifzbd Spepa e
von ihren realen Abmessungen als idealisierte (unendliche) Objekte
behandelt werden.
Im Sinne der Schonheit und vor allem in Hinblick auf die eventuelle Verwendung von Arbeitselementen
innerhalb von Zeichnungsansichten, sollte man die automatische Groélienanpassung fur Arbeitsebenen

und —achsen immer aktivieren! (Kontextmenii im Modellbrowser).

Adapkiy
Fixierkt

Eingaben anzeigen

Wir erstellen eine neue Skizze auf der Arbeitsebene:

Nach Ausrichten der Ansicht auf die Skizzen-Ebene soll ein Bohrungsmittelpunkt im Abstand von 20 mm von

17.10.2013



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Arbeitselemente — OptiYummy Seite 3 von 3

der Grundkreisflache des Bolzens gesetzt werden:

Zuerst muss man in die Skizze die Geometrie projizieren, zu
welcher die Lage des Bohrungspunktes iiber Abhéngigkeiten
bestimmt werden soll (unbedingt die Z-Achse; die Kreiskante ist
sinnvoll, obwohl bereits Berithrungspunkt der Skizze an
Kreiskante existiert)).

In der Skizze erscheinen diese projizierten Elemente als Strecken. ='='='='
Dartiber ist es nun moglich, Skizzen-Elemente in Bezug zu der ]
vorhandenen Geometrie des Bauteils zu setzen. HHHH
—i . . . . T ——
Den heften wir an die projizierte Z-Achse. Die SERE i
. . i . EEEN
geometrische Abhédngigkeit "Koinzidenz" wird automatisch ] 0
erzeugt, wenn man den Punkt auf der entsprechenden Linie —H
latzi EEEN 1
|y atziert. EEEN

Die BemaBung des Punktes in Bezug auf die untere Bolzenkante

(20 mm) gewihrleistet die gewiinschte Position.

Skizzenbasierte Bohrungen kann man auch im Skizziermodus

erzeugen (Kontextmenu > Element erstellen > Bohrung).

Wir konfigurieren sie als durchgédngige, gewindelose Bohrung mit einem Durchmesser von 4 mm.

I\
- ™,
1 G
-

.r" "
7, D (..o

Da Arbeitselemente die Ubersichtlichkeit der Darstellung stdren, sollte man deren Sichtbarkeit ausschalten, wenn
man sie aktuell nicht benétigt. Dies ist moglich tiber das Kontextmentii im Modellbrowser:

() Bolzen_00.ipt

E’@umumenkﬁrper, & Rickgangig wiederholen
EI Ursprung ﬁ kKopieren Skrg+C
@T Exkrusionl
(P! Extrusion2 Léschen
Exkrusion3
@T e B Meue Skizze

ﬁ Urmdrebiungl
Bohrungl
arbeitsebenel Mzl 4

Bohrung2 Matiz erstellen
O Bauteilends

Elernent neu definieren

"2 sichtharkeit

Eingaben einbeziehen

v Grdfe autom. dndern

“— —

Von ,http:// www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Arbeitselemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell -
Zeichnungsansichten

Aus OptiYummy

“— —

Zeichnungsansichten

X
= =re

Baugruppe

B\

In der Bauteil-Zeichnung des Fiihrungsbolzens sollen die erforderlichen Ansichten ohne
verdeckte Linien im Maf3stab 1:1 erzeugt werden. Zeichnungen werden in separaten
Inventor-Draw-Dokumenten gespeichert (.idw). Offnet man eine neue Zeichnung iiber den

E Zeichnung

EH

Seite 1 von 3

@ Baut=il

s

@IE_I Prasentzation

Button des Schnellzugrift-Werkzeugkasten, so wird automatisch die Standardvorlage
Norm.idw benutzt.

Wir speichern die Zeichnungsdatei sofort als Bolzen_xx.idw (xx=01..99). Dieser Name

erscheint dann auch im Browser-Fenster (im folgenden Bild sind alle Ordner gedftnet):

Z =

Skizze | Mewes Blat
erstellen

Skizze

ca

Erstansicht Parallel Hilfsansicht Schritt Cetail Uberlagerung Entwas’ | Lisen Ausschnitt Aufgeschnitten Zuschneiden Harizoniad

Erstellen Andem

Blatter

o 3
Modell ~ 7]
IEs| Balzen_oidw
__ Zeichrungsressourcen
= 4 Arbekshiattformate
— [ Ad-Grifie, Hochfiormat, L ansichit
- [ Ad-Grifie, Cuerformat, 1 nsicht
— [ Az-arode, 2 Ansichtan
- [P az-Grife, 4 Ansichten
— [ al-Grede, & Ansichian
= [ An-Grefe, 7 Ansichien
oF Randar
¥ tardardrshmen
{d Schriftfeldar
= DN
— [ Skizziarte Symbole
=1 [ Bilatt:=1
11 standardrabimen
[={la DIN
— ' Faldtext

EEI:l Bolzen_ecipt | Bolzen_ecidw = |

|| Diribcken Sis F1, um Hilfe 2u erhaken, o 2 !

StandardmiBig ist bereits ein Blatt im A2-Format angelegt. Fiir den kleinen Bolzen geniigt jedoch ein A4-
Hochformat. Uber das Blatt-Kontextmenii (rechte Maus auf Blatt:1 im Browser) kann man das Blatt bearbeiten.
Wir wihlen die Grof8e A4 und als Ausrichtung Hochformat:
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Blatt bearbeiten |
—Formak Revision

Marme: I

I Blatt — Ausrichtung

iardfie - [

A4 -

Hihe — " Querformat

| zo7,000 | | © g

Breie —optionen

| 210,000 [ Micht zahlen

[ micht drucken
@l Ok I Abbrechen |

Erstansicht

1 Zuerst veranlassen wir das Erstellen der Erstansicht. Diese \ 2 Erstansicht. .

das Markierungsmenii erstellen (rechte Maus in Grafik des A4-Blatts). Von der Erstansicht werden
alle erforderlichen Parallel-Projektionen abgeleitet. Die Erstansicht sollte die Form des Bauteils

Seite 2 von 3

* / kann man auch tiber

moglichst gut darstellen und einen Grofteil der Bemafung aufnehmen kénnen:

Im Dialog wird die Verkniipfung mit der Datei des abzubildenden Bauteils hergestellt (Bolzen xx.ipt):

Zeichnungsansicht
Kormponente |Madellzustand I Anzeigeoptionen I

Datei

— Ausrichbung

I .. \Bolzen_00.ipt

Akkuell
Cben
Unken
Links
Rechts
Himken

=1 o

al

Iso oben rechks
Iso aben links
Iso unken rechts
Iso unken links

]|

Projektion; -EE}@

|'.ﬁ.nsichtsbezeichnung I Malistab

;}l Malistab |1:1 vI r

Skl

=l

8l

B [Fls)

Ohne verdeckke Linien Fhen |

Hinweis zur Wahl der Ausrichtung: Was in der Liste als "Vorne" bezeichnet wird, hat mit dem Gefiihl fiir
eine Vorderansicht nichts zu tun, sondern ist nur die Draufsicht auf die XZ-Ebene des Bauteil-
Koordinatensystems. Die gewiinschte Erstansicht wéhlt man giinstig mittels "Durchprobieren" der
angebotenen Orthogonal-Ansichten (mit Cursor-Tasten ). Im abgebildeten Beispiel stimmt es zufillig
iiberein. Die Vorschau der gewihlten Ansicht platzieren wir auf dem Zeichnungsblatt auf eine giinstige

Position (Position kann spater gedndert werden):
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Ausrichtung

Varne

Akuell

Cben

nten

Links

Rechts

Hinten

Iso aben rechts
I=o oben links
Iso unten rechts
Isa unken links

(=232
Projekkion: -E}@ == ] I =

Wenn die Erstansicht fiir die eindeutige Darstellung nicht ausreicht, so muss man iiberlegen, welche
weiteren Ansichten fiir das Bauteil erforderlich sind (moglichst wenige!). Diese kann man auch sofort ohne
vorherige Beendigung des Erstansicht-Befehls positionieren:

J =
. |

Erstellen
O Zoom %
@_'}? Pan

Ei—: Yorherige Ansichk Paom

Yerfahren. ..

==
Hinweis: Bei der Wahl der Ansichtsposition generiert jeder Mausklick ein neues Ansichtsfenster. Durch
unbedachtes Klicken kdnnen unbeabsichtigt mehrere Ansichtsfenster iibereinander liegen!
Das Kontextmenti (rechte Maus auf Ansicht) ermdglicht das abschlieBende Erstellen der Ansichten (z.B.
einschlieBlich der Unteransicht und der Ansicht von rechts als Parallel-Projektion.

o DIM
= i51 AMSICHT1:Bolzen _x:.ipt
o ANSICHTZ :Bolzen_sx.ipt
B AMSICHT:Bolzen_xx.ipt
@Bnlzen_xx.ipt

Hat man die Erstansicht bereits erstellt und mochte nachtriglich weitere Ansichten erstellen, so nutzt —
man dafiir z.B. das Markierungsmentii: — |
Bolzen_xx Parallel
."\ 51 Erstansicht ) Zeichnungsressourcen
e = [ Elatt:1
."\ Zuschneiden ."1_"' 2_S| . Standardrahmen
S :

I;. Riickgangig <= )

."\. HilFsamsicht rj;ﬁ )

| Ansicht bearbeiten. ..

Achtung: Man sollte unbedingt in der Browser-Darstellung die Abhéngigkeit zwischen "Erstansicht" und
"abgeleiteter Ansicht" (Baumstruktur) tiberpriifen. Falls durch "Doppelklick" iibereinander liegende Parallel-

Ansichten entstanden sind, so 16schen wir die iiberzahligen.
“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Zeichnungsansichten*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell - Mittellinien

Aus OptiYummy
T

“— — i

Mittellinien

Ein wesentlicher Bestandteil der BemaBBung sind die Mittellinien und
Mittelpunktmarkierungen. Sie reprisentieren die Symmetrie-
vﬂ“ Eigenschaften von Bauteil-Elementen bzw. des gesamten Bauteils. 1
ME Hiufig dienen sie gleichzeitig als MaBhilfslinien. Es ist deshalb !
sinnvoll, die Zeichnungsansichten noch vor der eigentlichen BemalBBung }
mit Mittellinien (im weitesten Sinne) zu versehen. ¢ — 1
|
|

I
Ein grundlegender |
Sichtbarkeit Kommentare » Rationalisierungsaspekt moderner CAD-

Automatische Mittelinienmarkisrungen. . Systeme besteht darin, dass aus dem 3D-CAD-Modell alle benétigten
#% Bemafungsn abrufen... Reprisentationen des Produktmodells "automatisch" abgeleitet werden
Modellkormmentare abrufen ¢ konnen. Die bereitgestellten Automatismen sollte man nutzen, auch
Allgemeiner Bemalungstyp b wenn es auf den ersten Blick hdufig einfacher erscheint, z.B. in einer
ausaeblendete Anmerkungen anzeigen Zeichnungsansicht manuell die bendtigten Mal3e und Mittellinien zu

ergédnzen!

Autodesk-Inventor bietet die Moglichkeit, bezogen auf die jeweilige Zeichnungsansicht iiber das Kontext-Menii
Automatische Mittellinienmarkierungen zu generieren:

Im Beispiel geniigt die Auswahl von Bohrungs-, Zylinder- und Drehelementen fiir die Erzeugung von
Mittellinien. Dabei soll Skizziergeometrie aus dem 3D-Modell mit einbezogen werden.
Es sind beide Projektionsrichtungen zu beriicksichtigen:

Automatische Mittellinien Ed |

—amwendenauf—————— "F‘rl:ujektil:un

oofomily WoF

—Radiusschwellerwert

Minimal Maxirmal
Rundungen: II:I.II:":I IIIIJEIEI
Aboerundete Kanken: IDJUU IIII,IZIIII
Genauigksit: [2,12 ~|

~ Bogenwinkelschwellenmert
Mindestwinkel: I 0,00

@l (0] 4 I abbrechen |

Die "Ausbeute" an automatisch erzeugten Mittellinien ist in allen Ansichten mager. Es erscheinen nur die
Mittellinien der "Drehung" fiir den Bolzenschaft. Wir machen die automatische Erzeugung der Mittellinien in
allen Ansichten wieder riickgéngig (mehrmaliges <Strg>+<Z>).

Bauteil-Symmetrie

Das Basiselement (Rohteil) haben wir ausgehend von der Bauteil-Symmetrie am Ursprungskoordinatensystems
des Bauteils fixiert:
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Die Koordinaten-Achsen und -Ebenen des Ursprungs liegen moglichst in den
Symmetrie-Ebenen des Rohteils. )
Im Ausnahmefall (z.B. fehlende Bauteil-Symmetrie in einzelnen Koordinaten-
Richtungen) kann man die zugehorige Ebene des Ursprungskoordinatensystems
auch an eine "giinstige" Stelle legen (im Beispiel liegt die XY-Ebene wegen
fehlender Z-Symmetrie bei Z=0). (Z_N\]

Die Achsen des Ursprung-Koordinatensystems sind iiber den Modellbrowser im 'L
Zeichnungsblatt verfiigbar: !
|

f
|
!
]

Fiir jede Zeichnungsansicht muss man einzeln die erforderlichen

Koordinatenachsen Einschlielen. Dabei erhilt die Koordinatenachse gleichzeitig das Atrribut sichtbar.
Dies wird im Bild am Beispiel der Z Achse als Symmetrielinie fiir die Erstansicht demonstriert:
Modell =

BT ANSICHT 1:Bolzen_sx.ipt
BB aNSICHTZ:Balzen_xx.ipt

— P ANSICHT3:Bolzen_xx.ipt

B @ Bolzen_x:x.ipk

B EE'.: Yolumenkdrper(1)

B D Ursprung

— (I rohtei

— @T Fuehrung-Huk

— @T Fuehrung-Schraegen

— & Schaft

— [&]) Bohrunal

[+ Querbobrung-Arbeitsebensal
— Cuerbohrung .

— (D Bauteilends
= (] Bolzen_xx.ipk A__A

E:'a Yolumenkdrper( 1)
[-= Ursprung

— [CH ¥Z-Ebene

— [LH #Z-Ebene o
— [CH #¥-Ebene
— [ ]%-achse |
— [ ]-achse .;1:.

E=E @ Wiederhalern Pan

S Mittel
ey »" Einschliefen

— @T Rohteil o Sichtharkeit ‘JD _secipt | Bolzen_xcidw 2 J

sereit "'J} Skl Mittelpunkimarkierung bearbeiten, ..

Fiir die anderen Ansichten muss man die als Symmetrieachsen einzuschlieenden Koordinatenachsen

analog behandeln:
|
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Bohr-Achsen und Mittelpunkt-Markierungen
Zumindest bis zur Version Autodesk Inventor 2014 gibt es bei Bohrungen folgende Besonderheiten zu beachten:

. Die Mittellinien fiir Bohr-Achsen werden nicht immer automatisch erzeugt. Bei der Langsbohrung stort dies
nicht, da die Bohr-Achse durch die Z-Achse gebildet wird.

. Fiir die Querbohrung kann man im Beispiel keine Mittellinien automatisch abrufen. Fiir Bohrungen durch
unebene Flachen (z.B. durch den Zylindermantel) konnen keine automatischen Mittelpunkt-Markierungen
abgerufen werden.

Das Problem der Bohrungen kann universell mit Hilfe von zusétzlichen Arbeitsachsen gelost werden. Dazu
versehen wir grundsétzlich jede Bohrung mit einer Arbeitsachse entlang der Bohrungsachse (Ausnahme:
Bohrungen entlang der Koordinaten-Achsen benétigen keine zusitzliche Langsachse!). Nach dem Aktivieren des
Befehls Arbeitselemente > kann man intuitiv den Innenmantel der Bohrung wihlen:

Innerhalb der Baumstruktur des Modells im Browser werden die Elemente in der Reihenfolge ihrer Erzeugung
angeordnet. Die nachtriglich erzeugte Arbeitsachse fiir die automatische Mittellinien-Erstellung in der Zeichnung
stehen deshalb am Ende der Modell-Struktur:

. Die Langsachsen von Bohrungen, die wir in Zeichnungsansichten benétigen, erstellen wir zukiinftig
unmittelbar im Zusammenhang mit einer Bohrung, falls diese Funktion nicht von einer Koordinaten-Achse
iibernommen wird.

. Man sollte im Sinne der Ubersichtlichkeit alle Elemente mit sinnvollen Namen versehen. Den Typ der
Elemente erkennt man weiterhin problemlos anhand der Symbole:

|D_—| rsprung
(Pt Rohtsi

EUT Fuehrung-Mut
@T Fuehrung-Schrasgen
ﬁ Schaft

Laengsbohrung
Querbohrung-Arbeitsebene

Cuerbohrung
E Querbohrung-Achse
@ Bauteilends

Da wir einmal beim Umbenennen sind, setzes wir dieses in der Zeichnungsdatei fort:

. Die Ansichten sollte man entsprechend ihrer Bedeutung benennen (Vorderansicht, von rechts, von unten).

. Die Reihenfolge der Ansichten in der Baumstruktur des Zeichnungsblattes ist abhéngig von der Reihenfolge
ihrer Erstellung.

. Infolge der umbenannten Bauteil-Elemente gestaltet sich auch der Zugriff auf diese Elemente innerhalb der

17.10.2013



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien — OptiYummy Seite 4 von 6

Bolzen_sxxx.idw
Zeichnungsressourcen

=+ [ Blatt: 1
Standardrahmen
oif DIN
= EI Vorderansicht:Bolzen _ocipt

Zeichnungsansichten einfacher:

= :
o won_unten:Bolzen_xx.ipt

% won_rechts:Bolzen_xx.ipt
= @ Bolzen_xx.ipt

[+ EE'D Volumenkérper (1)
[+ |D_—| rsprung

— [P rRoht=il

— ﬂ]T Fuehrung-ut

— |j]'|' Fuehrung-Schrasgen
— ﬁ Schaft

— [@]) Laengsbohrung
B Querbohrung-Arbeitsebene

— Querbohrung
— [£] Querbohrung-Achse
— (D Bauteilende

Es sollte nun ohne Probleme moglich sein, in der Browser-
Darstellung tiber das Kontextmenii die Querbohrungsachse in der
Vorderansicht und der Ansicht von rechts mit in die Mittellinien-
. . [ | [
Darstellung einzuschlieBen. ) Baut § Riickaangiq wisderhol
Damit haben wir alle erforderlichen Mittellinien in der Bauteil- - HERASnAN WisSereEn

Zeichnung platziert: | W|
|
1 Yerfahren.. .
- - _? - —

Querbnhrung-.ﬁ.rbeitsebene
Cuerbohrung

f
|
| |
T T
S I e
| I
| |

Modifizierte Bauteil-Abmessungen

Ein wesentliches Giitekriterium eines CAD-Modells ist die Moglichkeit, die einzelnen Maf3e im sinnvollem
Rahmen problemlos édndern zu kénnen:

Die funktionelle Form des Bauteils wird durch die Abhéngigkeit zwischen den Elementen definiert. Im
Beispiel sollte unabhidngig von konkreten Mallen immer die Form unseres Fiihrungsbolzens entstehen.

Zu einem gewissen Grad wird jedoch die funktionelle Form auch durch die verwendeten Malle beschrieben.
Im Beispiel befindet sich die Querbohrung nur bei Verwendung eines sinnvollen Abstandsmafes im
Bohrungsschatft.

Deshalb muss man bei der Anderung von MafBen natiirlich die technische Sinnfilligkeit beachten.

Ob ein CAD-Modell robust auf sinnvolle MaB-Anderungen reagiert, sollte man in jedem Fall iiberpriifen! Wir
wollen in diesem Zusammenhang auch die Auswirkungen auf die automatisch erzeugten Mittellinien in den
Zeichnungsansichten untersuchen.

1. Rohteil-Abmessungen
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Die Abmessungen des Rohteils sollte man in jedem Fall verindern, meist ist ein Vergrofern am giinstigsten. Uber
das Kontext-Menii kann man fiir jedes Element die BemalRung anzeigen lassen:

il Bolzen_o.ipt

EE'.: Volumenkdrper{1)

-[_T- Angicht: Hauptansicht

D Ursprung

i][Robtel

GT Fuehri & Wiederholen Riickgangig
GT Fuehr. S 3D-Griffe

5 schaft 4% Verschisbungsfunktion

. Laengs % Kopieren Strg+C
- Querb ot
. Querh =
Sl Querb e e bearbeiten ¢
@ Bautel 7 Hement bearbeiten
iMates ableiten
Messen 3

. Die eingeblendete BemaBBung kann man nach Doppelklick auf die Maf3zahl &ndern (z.B. Hohe=80 mm /
Breite=60 mm).

. Die GroBe des Rohteils éndert sich dadurch noch nicht. Erst die ﬁ fe ot Sl iiber den
Schnellzugriff-Werkzeugkasten {ibernimmt die Anderungen in die Bauteil-Geometrie.

2. Wesentliche Funktionselemente

Insbesondere in komplexen Bauteilen ist es nicht mogliche, alle moglichen Mafldnderungen auszutesten. Man
beschrinkt sich deshalb auf die Grofe und Position wesentlicher Funktionselemente des Bauteils. Dabei kann man
jedoch die erfahrungsgemal unkritischen Mallinderungen vernachléssigen (z.B. Bohrungsdurchmesser):

. Winkel der Fiihrungsschriigen (Anderung auf z.B. 60°)
. Schaftdurchmesser und Kopthéhe (Anderung auf z.B. @40 mm /

35 mm) )
. Abstand der Querbohrung (Anderung auf z.B. 15 mm)

Im Ergebnis dieser Anderungen (nach der Aktualisierung) sollte wieder
ein zumindest geometrisch sinnvoller Fiihrungsbolzen mit
durchgéngigen Bohrungen und durchgéngiger Fiihrung entstehen:

. Hieran kann man auch iiberpriifen, ob die automatische
GroBenédnderung fiir die Arbeitsachsen am Bauteil funktioniert.

. Wenn wir danach in die Zeichnungsdatei wechseln, so erkennen
wir, dass dort die automatische Groendnderung der
Arbeitsachsen nicht funktioniert hat (zumindest nicht bis zur
Invertor Version 2014):
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|
|
i
|
|

Die bisher gefundene Losung fiir dieses Problem ist etwas umsténdlich:

. In der Baumstruktur des Zeichnungsblattes muss man in jeder Ansicht fiir die betroffenen Arbeitsachsen
das "EinschlieBen" deaktivieren.

. Man kann das "EinschlieBen" danach sofort wieder aktivieren. Nur dabei wird die aktuelle Position und
Liange der Arbeitsachse in der generierten Mittellinie abgebildet (Es wird bei der Querbohrung Probleme
geben, wenn man im Bauteil die automatische Grof3enanpassung fiir die Arbeitsachse vergessen hat!):

Z—!r—l

i
i
|
i
| i
i
|

Hilferuf: Hier wird dringend eine einfachere Losung gesucht! Wer hat eine Idee?

3. Anderungen riickgangig machen:

Nach dem Test zur Bauteil-Anpassung muss man die MaB-Anderungen riickgéingig machen. Das sollte man
wortlich nehmen und keinesfalls die Mafle manuell auf den richtigen Wert zuriicksetzen!

Wir betitige solange den Undo-Button bzw. <Strg+Z>, bis der urspriingliche Zustand wieder erreicht ist.
Dabei die eventuell erforderliche automatische Gréfenanpassung der Arbeitsachse fiir die Querbohrung nicht
vergessen!

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell -
Modellbemaszung

Aus OptiYummy
1
“— —>
0o
1
|
<,
!
30
7
1 X Tl ]
| ™ -
i |
= g |
# . R
- |
Ll |
T 512:.

Inhaltsverzeichnis

1 ModellbemalBung

. 2 Abmessungen des Rohteils

. 3 Schwalbenschwanzfiihrung

. 4 Bolzenschaft

. 5 Bohrungen

. 6 Bemallung verschieben

.7 Zusammenfassung zur ModellbemalBung

Modellbemalung

Die Zeichnungsansichten sind noch ohne Bemaflung. Diese soll nun ergiinzt werden:

: 3 Lo )
. ModellbemaBung kann man mittels in die |'q-"—“=""E auswahien

. Bei der Modellierung des Bauteils werden die konkreten Abmessungen im Wesentlichen durch Bemallen

der Skizzen bzw. durch die Parameter der Bauteil-Elemente festgelegt.

. Es ist sicher sinnvoll, diese ModellbemaBBungen sofort in den Zeichnungsansichten zu benutzen. Moderne

CAD-Systeme bieten diese Moglichkeit.

. Anderungen der MafBe in den Zeichnungsansichten bewirken dann eine entsprechende Anderung des

Bauteils.

\?eerr:ear]ril:lng ﬁndet man unter dem MFL-Reglster Mit Anmerkung |

e Ansicht auswahlen & |Berﬂal3ungen auswahlen

IT%' ¥ Elemente auswahlen

Zeichnungsansichten tliberfiihren. Einfacher geht es iiber das
" Bauteile auswahlen

Kontextmenti des entsprechenden Ansichtfensters, in diesem
Fall ist die Wahl der zu bemaBlenden Ansicht nicht mehr =) | ok Abbrachen
erforderlich. Wir beginnen mit der Vorderansicht

(Erstansicht), welche den groften Teil der BemalBung

Emwenden
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erhalten sollte.

. Als Anfinger werden wir bei der Ubernahme der ModellbemaBung behutsam vorgehen, um die
Grundprinzipien dieser Ubernahme zu verstehen (und zu beherrschen!). In der Reihenfolge der
Konstruktion des CAD-Modells soll auch die Ubernahme der BemaBung erfolgen. Wir wiihlen dazu die
Elemente in der Reihenfolge ihrer Erstellung.

Achtung:

Es konnen nur die Malle aus den Skizzen des Bauteils iibernommen werden, die man in der aktuellen Ansicht
sehen kann. Voraussetzung ist, das man senkrecht auf die zugehorige MaBlinie blickt! So kann es passieren, dass
im Folgenden das Maf3 40 mm fiir den quadratischen Querschnitt des Rohteils nicht angezeigt wird. Dann muss
man in der Skizzel des Bauteils das vorhandene Mal3 16schen und statt dessen eine rechtwinklig dazu stehende
Seitenkante des Quadrats bemaflen! Danach sollte das MaB verfiigbar sein.

Abmessungen des Rohteils

EI Yorderansicht: Bolzen_00.ipk i
% waon rechks:Bolzen_00,ipk ]

Bt von unken:Bolzen_00.ipk E E

= @ Biolzen_00.ipt

- [ Ursprung

—a

— @T Fue Mk

— [ Fuehrurig-schraegen
— ﬁ Schaft

— [@]) Laenasbohrung — = 1 - -
F- [CH Querbohrung-arbeitsebene
— [&]) Querbohrung

— E Cuerbohrung-aAchse
— (D Bauteilends _ 40 rﬂ 0

60.0(

Die Auswahl des Elements zeigt die fiir die Ansicht verfligbaren Malle nur an. Damit sie tatsdchlich in die
Zeichnung iibernommen werden, muss man die gewiinschte Bemafungen noch auswihlen:

Gematiungensbrufen B

0,00

3

Quelle auswahlen ———— —_— - 4 — -

= v 5
r%| Elemente auswahlen
™ Bauteile auswahlen

@ | O Abbrechen | Anwenden

A%?OO o0
I

Nach Bestitigung der Wahl mit OK sind die Maf3e nun in der Ansicht verfiigbar und miissen im Sinne der
Normgerechtheit bearbeitet werden:

Platzieren der MafRlinien und Mafzahlen:
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Beim Verschieben der Maf3zahl erhilt man in Form gepunkteter Linien Hilfestellung (z.B. Zahl in der Mitte
der MaBlinie, Mafllinie im vorgegebenen Abstandsraster).

. Positionieren der MaRhilfslinien an sinnvolle Kanten:

60,00

Mit dem Cursor zieht man die MaBhilfslinien auf die gewiinschte Position. Der am Koinzidenz-Symbol
eingeblendete Marker zeigt, wo die MabBhilfslinie "einrastet".

Erganzen von Text (z.B. auch Symbole):

Der quadratische Querschnitt des Rohteils wird gekennzeichnet, indem man der Maf3zahl das Quadrat-
Symbol voranstellt. Dafiir nutzt man die Text-Funktion des Kontextmeniis der BemalBung.
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Text formatieren

Stil:

| ‘*O,D( %Tf Pan wiederholen
Loschen
@ Bemallung verschieben

Optionen

Genauigkeit b
Bearbeiten, ..

TEXt. b ‘;IITI

Bemaﬁ_qnd anordnen

60,00

S

Eigenschaften kopieren
Hilfslinie ausblenden

Alle Hilfslinien anzeigen
Modellbemaliung bearbeiten. ..
Erste Pfeilspitze bearbeiten. ..
Zweite Pfeilspitze bearbeiten. ..

*f% Meuer BemaBungsstil...

|atiztext (o)

E == ==+ [E

2
% Dehnung

";} Bemalung-5til bearbeiten. ..

and

5] [0

Abst wert
] fecteen = |

Schriftart Griife Drehung

[isocreur =] [3s0mm  ¥] nl;'g';lgl.j

Tvp Eigarechalt Genauigkai

I ] | i || o [

Komponente: Quele: Parameter: Genauigkel

[Bolzen_o0 =] [Modelperameter =] [do(20,00mm) Sz~ %4 o+
- ] 1=

II:IE I
(N
— O ==
- O
L /&
o 7 2
= /N f
b = o

- =il . o

< I ® o

o) 1| 3] & mm%%ﬁ
@
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Die Position des Cursors in Bezug auf "<<>>" bestimmt fiir das eingefiigte Symbol die Position und Gréf3e
in Bezug auf die Maf3zahl.

Damit sind die Hauptabmessungen des Rohteils bemal3t. Dabei féllt jedoch sicher ein Schonheitsfehler auf - die
Malzahlen werden mit 2 Stellen Genauigkeit dargestellt, wobei nachgestellte Nullen nicht ausgeblendet sind. Das
soll im Folgenden behoben werden.

Bemal3ungsstil anpassen

%

Stil-Editor

In jedem Inventor-Dokument (auch in Zeichnungen) ist in Form "lokaler Stile" gespeichert, wie
alles dargestellt wird. Die Grundeinstellung wird fiir ein neues Dokument aus der "Stilbibliothek"
iibernommen, welche standardméBig schreibgeschiitzt ist.

Der Stil- und Normen-Editor (in der MFL unter der Registerkarte Verwalten in der Gruppe Stile
und Normen) ermdglicht den Zugriff auf die im aktuellen Dokument vorhandenen lokalen Stile:

. Welche "Stile" (Einstellungen) geladen werden, wird durch die verwendete "Norm" bestimmt. In der

17.10.2013



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung — OptiYummy

deutschen Version wird standardmiBig die DIN genutzt:

44 5til- und Normen-Editor [Bibliothek - Schreibgeschiitzt]

Elrf,: Morm

i i standardnorm (DIN)
,@ Positionsnummer
----i-- Mittelpunkkmarkierung
_@ Bezugsstelle

L—‘_I{""'| Bemafiung

B¥-randard (OIR)
- {84 Form- und Lagetoleranzen
EI-- Schraffur
EI-- Bohrungstabele
-3
=% Laver
Fl-#" Fihrungslinie
]@ Chjekkstandards
]% Teileliste
- Revisionstabelle

- Tabelle

- Text

-3 Ansichtsanmerkung
-2 Schweilisymboal
-3 Schweifinaht

2

| g Y g Y g g O g R g R g Y g R e A g Y g Y g O g Y g B e |

Importieren |

- Standard - Methode 2a (DIM)
- Standard - Methode 2b (DIN)

-+ Oberflachenbeschaffenheit

Zurtick, | Meu. ..

| Speichern | Zurtlu:ksetzenl ? IL-:ukaIe Stile
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—Bemalungsstil [ Skandard (DIM) ]

Einheiten |.ﬁ.lt. Einheiten I Anzeige I Texk I Toleranz I Optionen I anmerk, [Fihrungslinien I

—Einheiten —Linear ~ANZeige
Linear e
IEI.EI Dezirnal j I™ Einheitentyp
Jrom =
Genauigkeit
Dezimalmarkierung |2J12 j v Fohrende Mullen
IJ Komma j Texkskalierung als Bruch I Nachfolgends Nullen
[ 70% #]
—inkel —\Winkelanzeige
Kormentars Fotrnak
ﬂ IDezimaIgrad j Iv Fihrende Mullen
izenauigkeit [ Machfolgende Mulleni

Jo [

Fertig |

Im Stil "BemaBung - Standard(DIN)" sollte man die "nachfolgenden Nullen" in der Anzeige ausblenden

(auch fiir Winkel).

Die Abstidnde zwischen einzelnen MaBlinien sollten nach Norm eigentlich 7 mm betragen - im Inventor
sind dafiir 6 mm vorgesehen. In der Registerkarte Anzeige des BemaBungsstils wollen wir dies gleich mit

andern:

Einheitenl Alt, Einheiten Anzeige IText | Toleranz' Opticnenl Anmerk. [Fihrungslinien |

~Linie - 1 1 Endezeichen

Typ Endezeichen

I £ ——— Vonlayer j I —=  Ausgefillt j
Starke Farbe GrofFe (%) Hihe ()

| Von Layer ﬂ % | 2,50 ram | 1,00 rarn

C

,.vl

C: Abstand

4: Erweiterung

[ 3,18 mm

B: Ursprungsversatz B

—~j=-

~—— XXX

I 0,80 mm

3
/
- XXX ‘:;

Y

D: Intervall

7,00 ror

E: Bauteilversatz

[ 0,80 mm

e e

§ x.xx_(i':_

D }

E >‘
|

[ 10,00 mm

Mit dem Stil-Editor konnte man noch hunderte weitere Einstellungen dndern. Man sollte jedoch davon ausgehen,
dass die meisten Einstellungen im Sinne der Norm richtig sind! Nur im Einzelfall sind Anpassungen erforderlich.
Zum Gliick werden die vorgenommenen Anderungen beim Beenden des Stil-Editors nur lokal im aktuellen
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Dokument gespeichert, so dass man nicht gleich die gesamte CAD-Systemkonfiguration verstellt. Nach
erfolgreicher Stil-Anderung miissten alle MaBe ohne Kommastellen angezeigt werden. Zieht man mit dem Cursor
an den Maf3zahlen, so ergeben sich etwas versetzte Rastpositionen.

Doch nun zuriick zum Problem der Benutzung der ModellbemaBung in der Zeichnung.
Schwalbenschwanzfihrung
a) Einstich des Fingerfrasers:

Fuehrung-Nut liefert fiir die Vorderansicht die gewilinschten Malle, welche noch platziert werden miissen:
ol DIN

EI WorderansichtiBaolzen_00.ipk

E von rechts:Bolzen_00.ipt
g wion unken:Bolzen_00,ipk
@ Bolzen_00.ipk

* |

[+ [ Ursprung ) ¥
— [ rohteil |4
- ﬂ]T I
— ﬂ]T Fueh chraegen

— ﬁ Schaft i
— Laengsbohrung
[+ Querbohrung-Arbeitsebene I
— Cuerbohrung —= = 1 = —e—
— }|Z| Querbohrung-fchse I
— () Bauteilends

11

b) Flanken des Formfrasers:

Fuehrung-Schraegen vervollstdndigt die BemafBung der Schwalbenschwanzfiihrung:

standardrahmen
o DIM
EI Yorderansicht:Bolzen_00,ipt

% wion rechts: Bolzen_00.ipk

g wan unken:Bolzen_00.ipk

@ Bolzen_00.ipt ; #—?I ‘:

[+ El Lrsprung '

— (Pt rahteil ' '
— ﬂ]T Fuehrung-Mut
— ﬂ]T Fuehrung-Schreggen \Gj‘ o
— ﬁ Schaft k @ T

— f@l[lLaengsbohrung

[+ Querbahrung-arbeitsebens
— Cuerbohrung - - 1 - -
— JZ| Querbohrung-Achse

— O Bauteilende

A
1

Trotz aller Bemiihungen, die Skizzen beim Entwurf des Bauteils fertigungsgerecht zu bemaf3en, werden dabei
Fehler passieren. Oft bemerkt man solche Unsauberkeiten erst in der bemaften Zeichnungsansicht, weil dort alle
Malle im Zusammenhang angetragen sind.
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Im Beispiel wurde die obere Seite des Trapezprofils (10 mm) bemalBt. Das ist fertigungstechnisch unsinnig!
Glinstiger ist die Bemafung der unteren Seite des Trapezprofils:

. Wechsel in die Bauteil-Datei.
. Aktivieren der zugehdrigen Profilskizze.

. Loschen des Malles 10 mm.
. Bemallen der unteren Trapezseite, dabei gleich die BemaBung sinnvoll platzieren:

o e

e e e

. Nach dem Beenden der Skizze bleibt die Bauteil-GroBe unverdndert.
. Wechsel in die Zeichnungsdatei.
. Loschen des Breiten-MaBes 10 mm, falls die ModellbemaBBung zuvor nicht riickgéngig gemacht wurde.
. Erneutes Abrufen der Bemafung fiir Fuehrung-Schraegen in der Vorderansicht liefert nun das Maf3 der
unteren Profilseite:
040

30

%o
10
1

60

Bolzenschaft

Der Schaft wurde durch eine Umdrehung gewonnen. Da der resultierende Drehdurchmesser in der Element-
Skizze als solcher bemalit wurde, erscheint das @-Zeichen korrekt auch in der abgerufenen ModellbemafBung:
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o

J[

Das getriecbene Malf} (40) wird als Modellbemallung angeboten, wird aber nicht ausgewéhlt:

. Man sollte immer das zugehorige urspriingliche Mal3 verwenden!
. Getriebene Maf3e machen als iibernommene ModellbemafBung auch keinen Sinn, da man sie nicht &ndern
kann.

Damit sind alle MaBle vorhanden, welche sinnvoller Weise in der Vorderansicht stehen sollten. Man beachte, dass
alle MaBhilfslinien mit einer kleinen Liicke an der richtigen Korperkante enden sollen:

040
30

.%_|

J, 1 [
S

10
1

60

|
|
|
S YU S S

|

|

i
@24

Bohrungen

a) Querbohrung:

In der Seitenansicht (im Beispiel von rechts) muss nur die Bohrung bemafit werden:
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EI Yorderansicht:Bolzen_00.ipk |
[l]— g von rechts:Bolzen_00.ipk |
Iél— @ Bolzen_00.ipk
[+ D rsprung I
— [P rohteil

— ﬂ]T Fuehrurig-Mut
— E[]T Fuehrung-Schrasgen

— ﬁ Schaft
— [&]) Laengsbohirung i
9 o

[F— Cuerbohrung-arbeitsebene <
C \5'\\
— JE Cuerbohru =)

|
— (D Bauteilende "~ \"}J

|

i

|

B+ B von unten:Bolzen_00.ipt
F— @ Bolzen_00.ipk

20

Hinweis: Die Wahl der Elemente muss im Modellbrowser zugehorig zur gewéhlten Ansicht erfolgen (hier
in "Bolzen 00.ipt" unterhalb "von rechts"). Ansonsten werden die gewlinschten Malle nicht eingeblendet!

b) Gewindebohrung:

Bei den Gewinde-Bohrungen kommt man jedoch zumindest bis zur aktuellen Inventor-Version an die Grenzen
der ModellbemaBung. Angezeigt wird in der Ansicht von unten der AuBlendurchmesser eines Innengewindes:

% won unken:Bolzen_00.ipk |
== @ Bolzen_00.ipk '
[F— D Irsprung

— [ Rohteil

— ﬂ]T Fuehrung-tut

— ﬂ]T Fuehrung-Schraegen

— ﬁ Schaft - T
—

[+ Cuerbohrung hgsehene
— Cuerbohrung 7

— [] Querbohrung-Achse

— O Bauteilends

Dieses Maf} konnen wir nicht auf Basis der Modellbemalung realisieren! Dafiir miissen wir leider auf die
Zeichnungsbemalfung zuriickgreifen, die im néchsten Abschnitt beschrieben wird.

Bemal3ung verschieben

Achtung:

MaBe sollten in der Ansicht angebracht werden, in welcher die Eigenschaft des zu bemaB3enden Elementes
am deutlichsten wird. Diesen Grundsatz haben wir bei der BemaBung des quadratischen Querschnitts des
Basisteils nicht beachtet!

Man kann BemaBungen von einer Ansicht in eine andere Ansicht verschieben, wenn dort die gleichen
Zuordnungspunkte filir die MaBhilfslinien vorhanden sind:

. Nach Auswabhl des zu verschiebenden Malles, wihlt man iiber das Kontextmenii die Funktion BemafRung
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verschieben.

~ Dann wihlt man die Zielansicht durch Mausklick und das Maf

"springt" in diese Ansicht.

. Dort positioniert man es entsprechend der Anforderungen und

verschiebt bei Bedarf die Ansichten noch zueinander.

Zusammenfassung zur Modellbemalung

1.

Entwurf der Bauteile mit der Zielstellung "100%
ModellbemalRung in der Zeichnung" zwingt zu
systematischer Konstruktionsweise!

Systematisches Konstruieren (fertigungsorientiert unter
Beachtung von Funktions- und Priifgerechtheit) vermeidet
Fehler (Kosten!).

. Die Verwendung der ModellbemaBung in der Zeichnung liegt

im Trend moderner CAD-Systeme (Schneller zu qualitativ
hochwertigen Zeichnungen).

ModellbemaBungen ermdglichen das Andern der Bauteil-
Abmessungen liber die BemaBBung in den Zeichnungsansichten.
Damit vereinfacht sich insbesondere bei komplizierten Teilen
die Anderungskonstruktion.

wesentliche Moglichkeit fiir einen guten Konstruktionsstil!

— >
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10

25

. Wer als CAD-Anfédnger nicht konsequent die Vorteile der ModellbemalBung nutzt, verschenkt eine

Von , http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung*
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Software: CAD - Tutorial - Bautell -
Zeichnungsbemaszung

Aus OptiYummy
|

—

Zeichnungsbemaliung

Wihrend man eine Zeichnung erstellt, stehen zwei Arten von BemaBBungen zur Verfiigung, um das Modell zu
dokumentieren ("Mit Anmerkung versehen"):

1. ModellbemaRungen steuern die Elementgréfen im Bauteil. Sie werden definiert, wéhrend ein Element
skizziert oder erstellt wird. In einer Zeichnungsansicht kann man leider nur Modellbemafungen abrufen,
deren Text parallel zur Ansicht ausgerichtet ist (Befehl: "Bemafung abrufen"). Abgerufene
Modellbemalung kann man in andere Ansichten verschieben.

2. Zeichnungsbemaliungen fiigt man der Zeichnung hinzu, um das Modell zusétzlich zu dokumentieren.
ZeichnungsbemalBungen édndern oder steuern die Element- oder Bauteilgrofe nicht. IThr Wert wird jedoch
bei Anderung der ModellgréBe automatisch aktualisiert.

In unserem Beispiel ist es auf Grund des systematischen Entwerfens gelungen, fast alle Mafe in =
Form der ModellbemaBung abzurufen. Die noch fehlenden Mafle werden wir im folgenden als @
sogenannte vereinfachte Bemafung realisieren. Bei Platzmangel, sehr kleinen Details oder
wegen der Ubersichtlichkeit kénnen platzierte Elemente auch vereinfacht bemaBt werden. Dabei
werden MaB- und MaBhilfslinien durch Hinweislinien ersetzt. Diese fithren von den dargestellten
Elementen zu den Mal3bezeichnungen.

Bohrung und
Gewinds

|
Es fehlt z.B. noch die BemaBung der Gewindebohrung, welche im T

: : . _ e
Inventor als Spezialfall Bohrung und Gewinde behandelt wird: \"'5*0'%

. Die "Bohrinfo" ist an der diinnen Volllinie des Gewindegrundes
anzusetzen.

. Die Fiihrungslinie zeigt mit dem Pfeil von Aufen auf die Linie des
Gewindegrundes. Das gelingt sofort, wenn man die richtige Seite
des Gewindegrund-Kreises anklickt. Anderenfalls muss man '
nachtriglich den Info-Text auf die richtige Seite schieben.

. Die Toleranz-Angabe 6H ist im Beispiel nicht erforderlich. Uber
das Kontext-Menii erreicht man den Dialog zum Bohrungsinfo
bearbeiten:

Bohrungsinfo bearbeiten |

—optionen
anmerkungstormat :

IDurchg. - Wollstandiges Gewinde j [ Marm werwenden

-:THIIII:EI:- :l [~ Gewindebohrung

v Bauteilzinheiten

—Werte und Symbals T\ Genauigkeit und Toleranz
ol vl &l v o o # I ||
HY¥YHHIPE I

@I (0] 4 I Abbrechen

. Die Beschriftung der Bohrinfo wird tiber eine Script-Zeile gesteuert. Die einzelnen Variablen darin werden
beim Driicken der entsprechenden Button an der aktuellen Cursor-Postion generiert.

?L// Menaeninfo bearbeiten
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. Im Beispiel muss man die im Bild markierten Bestandteile I6schen. Aus <THDCD> resultiert dann M5x0.8
als BemaBung: |

I

|
|
|

40

AbschlieBend noch einige Bemerkungen dazu, weshalb man Zeichnungsbemafung vermeiden sollte:

1. Fehlerquelle

. Zeichnungsbemalung nutzt nicht direkt die Zahlenwerte aus dem CAD-Modell!

. Der erzeugte MaBBwert wird ermittelt aus dem Abstand bzw. Winkel zwischen den angewéhlten 2D-
Elementen der Zeichnungsansicht.

. Bei der Projektion des CAD-Modell in die Zeichnungsansicht kommt es zu Rundungsfehlern.

. Infolge dieser Rundungsfehler konnen z.B. MaBangaben mit Genauigkeiten im Mikrometer-Bereich
unzuléssig verfalscht werden!

2. Unidirektional

. Andert man in der Bauteil-Datei die GroBe und Form des CAD-Modells, so werden die
Zeichnungsbemalungen automatisch aktualisiert.

. Man kann jedoch durch Eintragen eines neuen MaBwertes in einer Zeichnungsansicht keine Anderung der
Bauteilgrofe bewirken.

. Von Nachteil ist dabei vor allem das gemischte Auftreten von Modell- und ZeichnungsbemafBung, weil
diese optisch nicht direkt unterscheidbar sind. Damit kann nur mittels "Versuch und Irrtum" iiber das

Kontext-Menii entschieden werden, welche BauteilmaRe in der Zeichnung &nderbar sind.
“— >

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
~Zeichnungsbemaszung*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld

Aus OptiYummy
T

“— —

Schriftfeld

Das bereitgestellte Schriftfeld muss noch um einige Informationen erweitert werden, um den speziellen

Anforderungen z.B. in einer Firma zu gentigen. Nach der Erweiterung kann man sich ein Schriftfeld auch in einer
Vorlage speichern.

Konstanter Notiztext

Zuerst sollen die Zellen des Schriftfeldes durch normalem Text ergidnzt werden. In den Bearbeitungsmodus fiir
das Schriftfeld DIN gelangt man tiber das Kontextmenti (rechte Maus) im Browser.
(B8] Bolzen_00.idw
S | Zeichnungsressourcen
Arbeitsblattformate
Rander
[ Schriftfelder
— [/

[ Skizzie Speichern wiederholen
H- [ Blatt: 1

[+

I+

Ia Kopieren Strg+C

Einfiigen

ﬂilfethemen."J

Wir gelangen damit in den Skizziermodus und es erscheinen die zugehorigen Befehle in der MFL. Dieser Modus
bietet fast die gleichen Funktionen wie die 2D-Skizze im Bauteil.

Das Schriftfeld kann nun als Skizze bearbeitet werden. Auf den ersten Blick sieht das ziemlich kompliziert aus. Es
sind einige Eigenschaftsfelder sichtbar, die spéter noch ergénzt werden:

= SesmesinEasE s
: g

1 Pl IS (=* 5} [3¢ 5] Elpi- [
A A T

= HTEL>

<BAUTEILNUMMER> ‘Blalﬁ_tj,"/—ii”;r?”’

v = 3 P |

22
R
EEE

2R
EEE]

d ] D fnbm | J Comba T Bt Tt ] 5, Gty 16, 3 e
rr—L50

Hinweis: Die Skizze des Schriftfeldes ragt tiber den Blattrand hinaus. Das resultiert aus der Verkleinerung der
Blattgrof3e auf A4 und ist ohne Bedeutung (Skizze nicht verschieben)!

In der linken Hilfte des Schriftfeldes erginzen wir mit die Beschriftung "Verwendungszweck / Zul.
Abw. / Oberfléache" mit Schriftart Arial 2 mm. In der rechten Hélfte noch "MaRstab / Masse / Werkstoff,
Halbzeug / Benennung / Zeichnungsnummer / Blatt":
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Verwendungsaweck ZUl. BEw. Obedflache [LLTEE Matsa
[ | Weristolf, Halhzaug
| Danrn |t _| Benenrung
e |0 0. 2002 | Sbuderit -
E.m u
b= .
Zaichnungsnummer Blalt .1
Fuehrungsbolzen =
51U Aumcdonsnsea Camt | Ma=a |

Hinweise:

Bei solchen "statischen" Texten geniigt in der Schriftfeld-Zelle ein Mausklick auf die ungefdhre gewiinschte
Position der linken oberen Ecke des Textfeldes.
Die Schriftart wirkt nur fur den markierten Textbereich.

In der Auswahl-Liste nicht vorhandene Schriftiréﬁen i2 mmi muss man von Hand eintragen:
Text formatieren
Stil:
[Notiztext ©IN) ] % pehnung
|5/ =[=("] B %
| arial =] | 200 mm =] Bl fl L

Typ Eigenschaft

| =l =]
Komponente: Quelle: Parameter:
| =] =]
Verwendungsosrei d"l

Die exakte Ausrichtung des Textes innerhalb der Zelle muss man nachtraglich vornehmen.
Man markiert iiber das Kontextmenii den Text als Textfeld:

(/" Linie )
_L Kreis durch Mittelpunkk @ | | [ Rechteck durch zwei Punkke |

- o _
\ Riickgangig @Brwendl » Stutzen_}eCIsé

I\I_Allgemeine Bemaliung H__; | Geometrie projizieren

& o Schriftfeld speichern )

€= Riickgangig wiederhalen
rﬁ Kopieren Skrg+C

Lischen

FX:4,25—
Ausrichten, ..
Abhénaigkeitsoptionen. ..
FX:4,25 Text bearbeiten
90° UZ drehen
90° GUZ drehen
FXi4,25 | N TextFeld
“. ARaster fangen
FX:4,25 Alle Abhangigkeiten einblenden Fa
Messen b

i S5 Text-sti bearbeiten. ..

E-—: Vorherige Ansicht FS
Fx:4,25

FX?

Hilfethemen. ..
1 ]

Dann kann man den Abstand der linken oberen Ecke des Textfeldes zur Ecke der Zelle {iber die BemaBung
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exakt festlegen::

i
i erwendungszwecw
1
FX:4,25
qj 1]
sl b |

Variablen fur Dokument-Eigenschaften

Bei den speziellen, dokumentabhingigen Informationen sollte man mdglichst vermeiden, diese mittels Notiztext
einzutragen! Statt dessen trdgt man Variable (=Eigenschaft) als "Platzhalter" mit Bezug auf die jeweiligen CAD-
Dateien (=Typ) ein. Das soll beispielhaft fiir den Firmen-Namen und fiir das Material erléutert werden:

~ Wir nutzen wieder die Funktion .

. Diesmal spannen wir das Textfeld jedoch tiber die gesamte Schriftfeld-Zelle auf (mit gedriickter linker
Maustaste).

. Den Text (Arial 5,25 mm) richten wir vertikal und horizontal mittig im Textfeld aus.

. Typ beschreibt, aus welchem CAD-Dokument die Variable genommen werden soll.

. Eigenschaft benennt den konkreten Variablen-Namen im zuvor gewiahlten CAD-Dokument:

1. Typ "Eigenschaften - Zeichnung" mit Namen der "Firma".
2. Typ "Eigenschaften - Modell" mit dem "Material".
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Text formatieren
Stil:
IBezeichnungstext (DIN) j
% Dehnung Abstand Wert
El E'E Elﬂ E';E'j IIUD ‘_’ IEinFach :] I
Schriftark Grofe Drehung
[arial =] [5,25mm | B| 1| g'_ﬂ g' e
Typ Eigenschaft Genauigkeit
IEigenschaften—Zeichnung EI IFIRMA ZI |.Ei.1£.?.- :] dx'l
Komponente: Quelle: Parameter: Genauigkeit
I L] I LI I LI I-?i_.ll-fi ;I Textparameter hinzufigen

<
@] i] i.l | OK I abbrechen | y

7

Achtung:

. Text nicht von Hand schreiben, sondern aus Liste auswéhlen!
. Der Eintrag in das Textfeld erfolgt erst, wenn man den x-Button rechts neben der Eigenschaft-Liste driickt!
. Zum nachtraglichen Andern von SchriftgroBe und Schriftart zuvor den Text markieren!

Ein Eintrag in die Schriftfeld-Zelle "Blatt" ist It. Norm nur erforderlich, I
enn die Zeichnung eines Bauteils aus mehreren Blittern besteht (z.B. o latt o
M ung eines Bautells au @B. & Blattiaimmers2

fiir unterschiedliche Bearbeitungszustinde). Der Eintrag <Blattnummer> )

. . . . . Texk erstellen wiederholen
muss hier geldscht werden, weil damit alle Blétter des gesamten
Zeichnungssatzes durchnummeriert werden. — [ Kopieren Strg+C
Zusitzlich 10schen wir darunter das Eigenschaftsfeld <Blattgrofle>, da in MI
diesem Feld It. Norm zugehorig zum dartiber liegenden Feld die Bustichten. .. ml

Gesamtzahl der Blitter fiir eine Teilzeichnung einzutragen wiére.

In die Schriftfeld-Zelle "MaBstab" fiigen wir ein Eigenschaftsfeld vom Typ "Angeforderte Eingabe" ein. Als
Dialogtext geben wir innerhalb der spitzen Klammern z.B. Malistab ein.

Wir beenden das Bearbeiten des Schriftfeldes tiber das Markierungsmenii (rechte Maus) durch Schriftfeld
speichern (Bestdtigung erforderlich - in DIN speichern!). Danach erfolgt eine Abfrage des Maf3stab-Wertes:

Eigenschaftsfelder bearbeiten
I.ﬁ.ngeforderte Eingabe j |

| Eigenschaftsfeld | Wert |

<Malistab >

@l oK Abbrechen

E Der Zugriff auf die in den Schriftfeldern verwendeten Eigenschaften ist iiber iProperties im Menii der
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Anwendungs-Schaltfliche moglich:

Eigenschaften-Modell finden wir in der Bauteildatei. Dazu aktivieren wir das Fenster
Fuehrungsbolzen.ipt und rufen dort die Datei-Eigenschaften (iProperties) auf. Wir wihlen unter den phys.

Eigenschaften das Material Polycarbonat (klar), um ein durchsichtiges Bauteil zu erhalten:

[Eloizer-o0ipt-Eogemchaten &
Aligemein | (bessicht | Projebt | Status | Bentzerdsfiniest | Speichern  Physkalisch |
Makerial
[ Fatycarbanat (klar) =] flktunlsieren
Dichite: Anpafprderts Ganauigheit Tyischenablags |
[ 1,200 gfem™3 | [niedrig =]

Aligemeine Egenschaften
Schawerpunkt
[Masse Iﬂ,ﬂﬁﬁh]tﬁehth'cf (=} ¥ | -0,000 mm (Relativ
Fléche [12128,856 mm2 { v [0,000 mm (Relative
gokmen [46400,135 3 (@ = | 25,560 men (Relativ
 Eigenschaftan Traghetemamente
I Haupt Fobal | Schwerpunkt
Haupbirdgheismomente
1 |19,273 kgerer 12 [20,216kgmr I3 | 12,377 kg mmt
Drehiing nadh Haupttr&ghaksmomeantan
Rx [0, ord(Relsti Ry [000gd(Relsti Rz [0,00 grd (Relati

]

[_schiobn ]

abGrechen I Ipermetmen I
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Eigenschaften - Zeichnung finden wir in der Zeichnungsdatei (.idw). Dort ergdnzen wir die erforderlichen

Angaben:

[ Boteen_0Gidw Eigenschaften | W¥ boken 0idwBgenschaften |
Algemen Ubersicht | projekt | Staus | Berwtzerdafiniert | Spechern | Algemen | Ubersichs Prajekt | status | Berwterdefniert | Specher |
Titel: [Fidrungsnalzen Standort: [Ei¥pokments und Ertelungen i
Thema: | Datsuntegruppe: [zemngsentmurt
Butor: |5cert Bauteiummer: [0
iy | Eestancnimmer: [

s [ Dresden Begsichrung: [ Goumg 1
— J Eevisonsrummer: [

i e ] Frojekt: | Lebrveransialtung

Kamaniar: - Kongtrukieur: | Student
ingenier [
Beyclimachbgber: [
Kostenstele: [
Geschatzte Kosten: [

= Erstelungsdatum: [F 120020 =]

I verschmagrethos - Iyjbefarer |
Weh-Verkninhrg: [

. In der Registerkarte Projekt wird als Bauteilnummer der Name der Zeichnungsdatei benutzt, solange keine
Nummer angegeben wurde. Wir tragen hier IFTE-2013/1 ein.
In der Registerkarte Status wird der Bearbeitungsfortschritt dokumentiert. Der Konstruktionsstatus
Freigegeben gibt an, dass die Konstruktion oder Zeichnung genehmigt wurde. Wenn wir diesen Status
erreicht haben, wird die Datei komprimiert, d. h. alle Konstruktionen, auBer der aktuellen Version, werden
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aus der Datei entfernt:

[l Bokeen_oidwEigenschaften ||
Algemen | twrsicht | Progekt Stetus | Berustnerdafinert | Spescher |
Baurirnmmer: |““"—m
Bestardsmmmer: I

Staus: |

Korsrukborssiahes: IFr&gegebe-::

E1

Konirellert vons | Extreussr
Kontralldstum: JCl15.09.20
Koratrultion gerehmgt von: |':ner'
Genehmigungstats Kenstr. IE]15.08.20
Fertigung genehmigt von: [Techacioge
Genehmigungsdasm Ferbig.: |F 150020

L

L4

L]

I
Aussgeched: |
I
I

Das soll als Eindruck zur Benutzung von Eigenschaften geniigen. Nach dem Beenden des Dialogs werden die
Felder des Schriftfeldes automatisch aktualisiert:

[T etraur i T T THerche | MakEaE 11 I Waaas

"~ Pélycarbonat (klar)

Ly Ngrer Benenrumg

= —|Filhrungsbolzen

ichnL e e Biadt

TU Dresden |[FTE=2012/1

AbschlieBend werden wir die Zeichnung noch mit weiteren "Anmerkungen" versehen. Das betrifft die
Informationen zur zuldssigen Abweichung nach DIN ISO 2768 - mK und der mittleren Oberfldchenrauhigkeit fiir
Trennen von 6,3 pm.

. Wir platzieren diese Anmerkungen direkt auf das Zeichnungsblatt (ohne Bearbeiten des Schriftfeldes!):

S Ra g3

Vermendungazmeck zub.tm IS0 Ctatiache |Malstab 4. |u.m
2768 - mk el v = bolycarbonat (klar)
Clgdum Nyeg Benenraing

= | TEOB FD¥ | Sopdehl

Fuhrungsbolzen

Elatt

TU Dresden |IFTE-201#/1
Logh | Ware |

. Die zulédssige Abweichung wird als Notiztext in die entsprechende Zelle des Schriftfeldes geschrieben.

. Das Symbol fiir die Oberflichenbeschaffenheit passt nicht in die vorgesehene Schriftfeld-Zelle und wird
deshalb oberhalb des Schriftfeldes platziert.

. Die Dialogmaske entspricht nicht ganz den Vorgaben der Norm fiir die zu beschreibende mittlere
Oberflidchenrauheit und muss deshalb sinngeméall angewandt werden:
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Oberflichenbeschaffenheit |

Uy Zar
J

d
.ﬁ.'l— CI—
A o F[rae,3
EI— Dlﬁ F'I—
ja] o

K Abbrechen |

Das Drucken des Zeichnungsblatts wire nun einfach. Uber Drucken - Druckvorschau kann man begutachten, ob

das Resultat den Erwartungen entspricht. In der Inventor-Studentenversion besitzt die Zeichnung an allen vier
Réndern die nicht storende Aufschrift "VON EINER AUTODESK-SCHULUNGSVERSION ERSTELLT"

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php?title=Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld*
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