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Software: CAD - Tutorial - Bautell

Aus OptiYummy
|

— —

1. Ubung im CAD-Tutorial
Bauteil-Konstruktion (Filhrungsbolzen)
Autor: Dr.-Ing. Alfred Kamusella
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Dem Irrtum, Freund, entgehst du nicht.
Doch l&sst dich Irrtum Wahrheit ahnen.
- Emanuel Geibel -

1. Bauteil (CAD-Modell)

Vorlage und Koordinatensystem
Basiselement (Rohteil)
Skizzierabhidngigkeiten
Skizzierte Elemente

Platzierte Elemente
Arbeitselemente

2. Zeichnung

» Zeichnungsansichten
Mittellinien
Modellbemafung
Zeichnungsbemalung
Schriftfeld

Einzusendende Ergebnisse:

» Teilnehmer der Lehrveranstaltung "Konstruktion 3D-CAD" schicken ihre Ergebnisse per Mail an
a.kamusella@ifte.de

» Als Anhang dieser Mail sind mit (xx=Teilnehmer-Nummer 01...99) folgende CAD-Dateien in einem
Archiv-File (z.B. .ZIP)zu senden: Bolzen_xx.ipt und Bolzen_xx.idw.

» Einsendeschluss ist die Nacht vor dem Termin des niichsten Ubungskomplexes.

— >

Von ,http:// www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Vorlage und

Koordinatensystem
Aus OptiYummy
,

— >

Bauteil-Vorlage und -Koordinatensystem

Nach dem Start von Autodesk Inventor ist in der Multifunktionsleiste MFL die Registerkarte Erste Schritte

aktiv:

fCniichen Sk F1, um Hifie 2y ethalten,
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Mew  Cffnen Projsid= Meus= Erste Scbyitte Lemprogramme Damno- Erginsers Wiki- Kurden-
Furikiioren Anemationsn | Fuls,0RG  Hilfs  sinbarishung
Starten Meue Punktionen Irventor - Konzept Commurity

Jegliche Arbeit in einem CAD-System erfolgt im Rahmen eines Projektes. In dieser einfithrenden
Ubung sollten wir darauf achten, dass Default als Projektname ausgewihlt und aktiv ist. Das damit
definierte Standard-Projekt verwaltet die CAD-Dateien im Ordner "Eigene Dateien". Der Aufruf von

Projekte in der MFL fiihrt zu dieser Ubersicht der vorhandenen Projekte:
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Wir beginnen iiber MFL-Neu mit einer neuen Datei fiir ein Bauteil. Die zugehdrige Standard-Vorlagendatei

heiflit Norm.ipt (ipt=Inventor Part):

B Meue Datei

%)
‘Standard | Englisch | Metrisch | Mold Design |
(7 )
Blech.ipt Mo, dwg M. barm
e )]
B &> ()
Morr.idw Marm.ipn Morm.ipt
45 ,
. Schweeilkonstruktion.iam
Projektdatei: v | [ projekte... |
Schrellstark
— :
2 =

In diesen Dialog-Fenster erkennt man auch das aktuell benutzte Projekt Default.ipj (ipj=Inventor Project) und

konnte es bei Bedarf noch wechseln.

Nach Auswahl der Bauteil-Vorlage Norm.ipt gelangt man in die Modell-Umgebung fiir Bauteile und befindet
sich darin im Skizzier-Modus (Arbeitsfliche="Rasterblatt"). Die MFL ist nun mit einer Vielzahl von

Befehlsgruppen versehen:

Extras
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g
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o MRteourke
- Dsh':zt]
(b easedende

[Beret

48,7110 rien, 23,387 rm__ Skizze voll bestimmt| I 1

Es existiert in der CAD-Datei ein Bauteil-Koordinaten-System "Ursprung" mit dem Mittelpunkt (0,0,0). Die

Details des Ursprung-Koordinatensystems werden im Modell-Browser erst sichtbar, wenn wir den zugehdrigen
Ordner 6ffnen (Klick auf + vor Ordnersymbol Ursprung).
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Bauteile werden Element fir Element auf der Basis von Skizzen entwickelt. SKizzierte 3D-Elemente entstehen
aus 2D-Skizzen (=Formen der Elemente) durch 3D-Operationen (z.B. Extrusion, Rotation, Sweeping).

= Es ist zwar nicht zwingend erforderlich, aber man sollte Bauteile grundsétzlich fest
0 _ am Ursprung-Koordinatensystem "verankern"! Mittels des Befehls Geometrie
;ED{J?}';ZE; i projizieren werden dafiir die benotigten Achsen bzw. der Mittelpunkt in die Basis- “Eﬂﬂ

Skizze projiziert. Nur auf projizierte Elemente des Koordinatensystems kann man

in der Skizze Bezug nehmen. Den Mittelpunkt und eine Koordinatenachse des
Ursprungs bendtigt man in jedem Fall, damit man die Basisskizze (=Skizzel) verdreh- und verschiebungssicher
am Bauteil-Koordinatensystem verankern kann.

Man sollte sich jedoch angewdhnen, grundsétzlich Mittelpunkt, X- und Y-Achse in die Basisskizze zu
projizieren! Nach Aktivieren von Geometrie projizieren muss man diese Elemente im Modell-Browser
anklicken. Es erscheinen dann der Punkt und zwei Strecken als unscheinbare Elemente in der Skizze:

= @ &

v & EJ

[ Bauteill
e Ansicht: Hauptansicht

[ Ursprung

— [CH¥Z-Ebene
— [ %7-Ebene EE—— ——
— [CH #¥-Ebene

— []%-achse

— [] ¥

— L] Z-.ﬁ.chse dh

—— o Mikelpurnkt LF X =
— EI Skizzel @

— (3 Bauteiends

Zu projizierende Kante, Scheitelpunkt, Arbeits- oder Skizziergeometrie wahlen 47,024

Hinweis: Befehle beendet man mittels ESC-Taste oder durch Aufruf des nichsten Befehls.

Da die Achsen des Ursprung-Symbols nicht beschriftet sind, sollte man
Z sich iiber die "Rechte-Hand-Regel" die Farbzuordnung merken.
? . - - | XYZ=RGB (Farbraum Rot/Griin/Blau).

.- NEMO

«— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Vorlage und Koordinatensystem*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement

Aus OptiYummy

T
“— —
Basiselement (Rohteil)
Bauteile:
entstehen schrittweise durch die Definition von Elementen.
Elemente:

sind abgegrenzte Einheiten parametrischer Geometrie, aus denen die komplexere
Geometrie von Bauteilen zusammengesetzt wird.

Basiselement:

ist das erste Element, das in einem Bauteil erstellt wird. Das Basiselement sollte bei abtragender
Fertigung die Ausgangsform des Bauteils darstellen.

CAD-Modelle (Bauteile):

sollten grundsitzlich fertigungsorientiert entwickelt werden. Man muss also zuerst kldren, mit

welchem Fertigungsverfahren soll das Teil hergestellt werden! “ﬁﬂﬂ'
Handelt es sich um ein abtragendes Verfahren, so beginnt man mit dem Rohteil. Dieses muss )

in der GroB3e den Hauptabmessungen des Bauteils entsprechen.

Skizziertes Element:

entsteht als Volumen-Element aus einer 2D-Skizze durch Anwendung geometrischer Operationen (z.B.
Extrusion, Rotation).

Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente
verbunden oder von diesem subtrahiert werden. Auflerdem kann im Ergebnis auch die gemeinsame
Schnittmenge entstehen.

Der Bolzens soll im Beispiel aus einem quadratischem Stahlprofil gefertigt werden. Wir bendtigen als
Basiselement (=Rohteil) einen Quader mit den Abmessungen 40x40x60 mm3. Dieser soll als skizziertes

Element entwickelt werden. Wir skizzieren dafiir in der Basis-Skizze (Skizzel) ein Quadrat als :

» 4-seitiges Polygon

= zum Verankern am Koordinatensystem wird der automatische Objektfang an den projizierten Geometrie-
Elementen genutzt

= Mittelpunkt im Koordinatenursprung

= Seiten ausgerichtet orthogonal zu den Koordinaten-Achsen.

» vorldufig beliebiger Durchmesser

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement 17.10.2011
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Polygon L
jo] G} Eamn|
- @I Fertig | —_—

2D-Elemente in Skizzen sind unbestimmt grof3, solange ihre GroBe nicht durch
BemalBung oder zusétzliche Abhingigkeiten festgelegt wird. Praktisch bedeutet dies,
dass man z.B. mit dem Maus-Cursor die Grof3e durch Ziehen noch beliebig dndern kann
(Probieren an den Eckpunkten!).

Markierungsment

= Das Aktivieren der als nichstes auszufithrenden Operation {iber einen Befehlsbutton der MFL stort den
Bearbeitungsfluss.

= Der Trend bei den Bedienoberflichen geht zum moglichst direkten Arbeiten am zu konstruierenden
Objekt.

= Ein Mittel dafiir sind die sogenannten Markierungsmeniis (Tortenmenii). Dabei handelt es sich um eine
besondere Art von Kontextmeniis. Kontextmeniis erscheinen nach dem Klick mit der rechten Maustaste
mit positionsabhéngigem Inhalt.

= Wir erkunden die Funktion der Markierungsmeniis im Folgenden an konkreten Beispielen.

=

Bemafung

Wir legen die GréBe des Polygons von 40 mm durch einer Polygonseite fest (ohne Nutzung der
MFL!):

Markierungsmeni > Bemaf3ung:
= Achtung: Fiir Markierungsmentii den Cursor vor Rechtsklick auf Grafik-Hintergrund platzieren - es darf
kein Skizzenelement "leuchten", da sich das Markierungsmenti ansonsten auf das angewéhlte Element

bezieht!
» Aktivieren der Bemaflung mit Linksklick:

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement 17.10.2011
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! _/ Linie erstellzn |

[ Kreis durch Mittelpunkt (<) J | [ Rechteck durch zwei Punkte
| Rickgangig <= | kL }-g; Stutzen |
(.ﬁ.llgemeine Bemaliung |‘_’D ""—g’f Geometrie projizieren |

\ + 2D-Skizze beenden |

3 Zoom wiederholen
alle Freiheitsgrade anzeigen

Raster Fangen
alle Abhangigkeiten einblenden F&
Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

Abhangigkeitsoptionen. .
abhangigkeit erstellen 3
Elernent erstellen [ 3
ﬂ Grafiken aufschneiden F7
Bemalfungsanzeige 3
Messen 3
Skizzenanalyse
Alle anzeigen

Andere aushlenden

{9 Element platzieren. ..

Ev—: Yorherige Ansichk F5
G} Ausgangsansicht F&
Hilfethemen. ..

Hinweis:

Seite 3 von 6

1. Obige Form von "Rechtsklick" plus anschlieBendem "Linksklick" nennt man Menimodus.

2. Flissiger ist der Markierungsmodus mit gedriickter rechter Maustaste. Den Cursor zieht man dabei
sofort zum gewlinschten Mentipunkt und ldsst dort die rechte Maustaste wieder los — der Touchscreen
mit Wischgesten lésst griiBen! (Wir tiben den Markierungsmodus nach vorherigem Beenden des

BemaBungsbefehls mittels <ESC>).
Bemallung des Polygons:

= Anklicken einer Polygonseite und ziehen der BemaB3ung auf die
gewlinschte Position.

» Klick auf die MaBzahl und Eintragen der gewiinschten Kantenldnge in
das Dialogfeld.

= Beenden der BemaBungsfunktion mit <ESC>.

Uber die ModellbemaBung kann die aktuelle GroBe des Profil-Querschnitts
auch spéter noch beeinflusst werden (nach Doppelklick auf die Mafizahl).

t

Bemalung bearbeiten : db B

|-1n:|mm

=

bt

r11, 868
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Dann konnen wir das Element erstellen (Kontextmenii) mittels Extrusion des Quadrat-Profils:
'\-/ Liriie erstellen |

I;‘.Kreis durch Mittelpunkt @ .—-'I '\.D Rechteck durch zwei Punkke _/'l
I
| Rickgéngig =] ) I\_)ﬂ; Stutzen )
—_— e

I“ Allgemeine Bemaliung |‘_’| ;l l\‘/—g’) Geomekrie prnjizieren_/ll

- ab (v :IZD-Skaze beenden |

|‘_'| Allgemeine Bemaliung wiederholen

Alle Freiheitsgrade anzeigen

Raster fangen
alle Abhangigkeiten einblenden F&
Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

Abhangigkeitsoptianen. .
Abhangigkeit erstellen 3
Element erstellen (3 Extrusion E
C@ arafiken aufschneiden F7 img Drehung w R
Bemaliungsanzeige [ 2 Bohrung H
Messen > G Erhebung Strg+Hmschalt+L
% SiEeping Skro+Umschalk+5
Skizzenanalyse = fiels
Alle anzeigen 9 Trernen
Andere ausblenden [_9 kombinisren
@ Elernent platzieren. .. @ Rippe
" Worherige Ansicht F5 %] Pragen
{o} Musgangsansicht Fe b | Umarenzungsfische

E‘.L] aufkleber

4 Biegungsteil
)

5. Kdrper verschisben

Hilfethemen. ..

Dabei wird zur besseren Sichtbarkeit der Element-Erzeugung automatisch in die Ausgangsansicht
(Isometrieansicht) gewechselt:
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Form | YWeitere Cptionen |

arife

Profi E] | Abstand v |

E Yolumenkdrper El_] | &0 mm » |
S a4 2] 5]

Farm anpassen

! [ oK H Abbrechen ]

»

L

-

Zusitzlich zu den "normalen" Dialogfeldern werden fiir einige Befehle zusétzlich Mini-Werkzeugkésten
eingeblendet. Wenn man nur mit den Miniwerkzeug-Késten arbeiten mochte, ist es giinstig, die Dialogfelder
auszublenden ("Zusammenklappen" iiber Pfeil). Diese Minimierung der Dialogfelder wirkt nur fiir Befehle,
welche Miniwerkzeug-Késten besitzen.

=
Die Benutzeroberfliche stellt verschiedene Werkzeuge bereit, um die E g
v GroBe und Position der grafischen Darstellung des CAD-Modells zu i
. ; o . . Benutzer- |Vollbild  Umsct
M verdandern. Wir erkunden als Einstieg die Funktionen der oherflache |
@& Navigationsleiste, welche transparent am rechten Rand des
. | ViewCube
2 Grafikfensters platziert ist:
cfb +' | Navigationsleiste
< Falls man die Navigationsleiste aus Versehen schlieB3t, so kann man sie +| Browser
= tiber die MFL-Registerkarte Ansicht unter dem Button 7| Statusleiste
i Benutzeroberflache wieder einschalten.

+'| Dokument-Registerkarten
’ «'| Markierungsment
. : Das Navigationsrad (SteeringWheel) ist das universellste Eco Materials Adviser
Navigationswerkzeug. Seine Funktion erkunden wir spiter.

" Das Pan-Werkzeug verschiebt die Ansicht auf das CAD-Modell in der
aktuellen Ansichtsebene. Mit einer 3-Tastenmaus kann man auf dieses Werkzeug verzichten, da das
Driicken der mittleren Maustaste bzw. des Laufrades die Pan-Funktion aktiviert.

. Das Zoom-Werkzeug ist liber den Pfeil am Zoom-Button umschaltbar auf verschiedene Zoom-Arten:

Zoam

iLogic-Browser

Fenstet zoomen
Ausgewahlte Ohbjekke zoomen

Das Drehen am Laufrad einer Maus fiihrt zu einen schrittweisen Zoomen, welches jedoch die
kontinuierliche Zoomfunktion des Zoom-Werkzeuges nicht immer ersetzen kann.

. Eine ausgewdhlte ebene Fliche wird parallel zum Bildschirm ausgerichtet oder eine ausgewéhlte
Kante bzw. Linie horizontal auf dem Bildschirm positioniert. Man kann auch eine Ebene des
Ursprungkoordinatensystems im Modellbrowser wihlen (z.B. fiir eine Seitenansicht).

n Der Drehorbit bietet je nach Angriffspunkt des Cursors verschiedene Moglichkeiten, die Ansicht zu
drehen.

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement 17.10.2011
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Eﬁl

Klicken oder Ziehen |

%‘gl '

s m\

Mit der Version Inventor 2009 wurde der ViewCube als neues Werkzeug fiir die 3D-Navigation eingefiihrt:

= Der "Ansichtswiirfel" erginzt den 3D-Orbit, indem man durch Ziehen am ViewCube eine Drehung der
Ansicht ausfiihren kann. Auf den 3D-Orbit kann man nun meist ganz verzichten.

» Zusitzlich besteht die Moglichkeit der Wahl aller moglichen Orthogonal- und Iso-Ansichten durch
Anklicken der entsprechenden Flidchen bzw. Kanten des Wiirfels (Funktion "Ausrichten nach ...").

= AuBerdem erfolgt durch den ViewCube eine anschauliche visuelle Riickkopplung zur aktuell eingestellten
Ansicht.

Achtung:

Die Teilnehmer der Lehrveranstaltung verwenden die Teilnehmer-Nummer xx (01..99) als Bestandteil
des Dateinamens:

Bolzen_xx.ipt
Die Datei speichern wir im Ordner "Eigene Dateien". Der Dateiname erscheint dann auch im Modell-
Browser.

— —

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Basiselement®
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Skizzierabhaengigkeiten

Aus OptiYummy
|

“— >

Skizzierabhangigkeiten

‘ Fertigungsorientierte CAD-Modellierung
R

Beim Konstruieren eines Bauteils (auch mittels CAD-System) muss man
mehrere Aspekte beachten, zumindest:

= Funktionselemente des Bauteils
= Fertigungsverfahren

In unserem Beispiel gibt es mehrere funktionelle Elemente:

Schwalbenschwanzfiihrung

Auflagefldche des Bolzenkopfes
Zylindrischer Bolzenschaft mit Quer-Bohrung
Axiale Langsbohrung

Vom Rohteil (Basiselement) werden bei abtragendem Fertigungsverfahren schrittweise geometrische Elemente
(Material-Volumina) entfernt. Man realisiert mittels Material-Abtrag zuerst die funktionell am wichtigsten
Elemente.

Als wichtigstes Funktionselement soll zuerst die Schwalbenschwanz-Fiihrung aus dem Quader herausgearbeitet
werden. Diese Fithrung wird in zwei Schritten durch Frasen hergestellt:

1. Erzeugen einer Nut mittels Bohrnutfriser (Fingerfréser)
2. Erzeugen der Fithrungsschragen mittels Formfriser z.B. 45°

An diese Fertigungsschritte sollte man sich auch bei der
Entwicklung des CAD-Modells halten!

Nut (Breite=12 mm / Tiefe=11 mm)

Das Nut-Element kann man auf Basis
einer neuen Skizze extrudieren (mit
Differenzbildung). Dazu legen wir die
erforderliche Neue Skizze
(Markierungsmentii) auf die Vorderseite
des Quaders. Dabei wird automatisch die
Ansicht an der Skizzierebene ausgerichtet:

E Das erforderliche Rechteck (durch 2 Punkte) fiir
die Extrusion sollte man au3erhalb (z.B. oberhalb) des
Quaders skizzieren. Die exakte Grofle des Rechtecks ist
vorlaufig unwichtig!

Erst durch die BemaBung erhélt das Rechteck die aktuell
benotigte GroBe (12x11 mm?):

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengi... 17.10.2011
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:-;r- |z o

1
B 2

Das Rechteck-Profil muss nun noch mittig an der Oberkante des Basis-Elements verankert werden:

= Der Inventor ist standardméBig so konfiguriert, dass die Konturen
der Fliche, auf welche eine Skizze platziert wird, automatisch in
diese Skizze projiziert werden. l""'U""'_]F

= Der Mittelpunkt der oberen Seite des gezeichneten Rechtecks ist
mit dem Mittelpunkt der projizierten oberen Quaderkante zur
Deckung zu bringen.

» Dafiir nutzt man im Kontextmenii die Funktion
Abhangigkeit erstellen > Koinzident und wendet diese auf die
beiden Mittelpunkte an.

forct-1 2]

L
—

—

37“

ik |

Abhéangigkeit Koinzident bedeutet hier:

= Zwei Punkte (auch Punkte von Kurven) - sie liegen immer iibereinander.
= Punkt und Linie - der Punkt liegt immer auf der Linie oder ihrer unsichtbaren Verldngerung.

Mittels Kontextmenii-Funktion Alle Abhangigkeit einblenden <F8> kann man die soeben erstellte
Abhéngigkeit zwischen den beiden Punkten anschlieBend sichtbar machen:

]

I

M, {1 i)

2
X

= E——

P =

= Ubereinanderliegende Abhingigkeitssymbole kann man durch Verschieben mit der Maus "entwirren".

= Bewegt man sich mit dem Cursor {iber ein Abhingigkeitssymbol, so werden die {iber diese Abhéngkeit
verkniipften Skizzen-Elemente hervorgehoben (z.B. sind gegeniiberliegende Seiten eines Rechtecks
automatisch mit der Abhédngigkeit "parallel" verkniipft).

» Fiir die Koinzidenz-Abhéngigkeit werden nur kleine Quadrate als reduzierte Abhingigkeitssymbole in
die Skizze eingeblendet:

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengi... 17.10.2011
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= Bewegt man den Cursor iiber ein reduzierte Koinzidenz-Symbol, so werden die zugehorigen
Abhéngigkeitssymbole nur temporér eingeblendet.

= Da die verkniipften Mittelpunkte iibereinander liegen, erscheinen zwei Koinzidenz-Symbole.

= Bewegt man den Cursor auf ein temporir eingeblendetes Koinzidenz-Symbol, so werden die
zugehorigen Skizzen-Elemente farblich hervorgehoben:

a1 hr ) [—a
| I =
-"f"
=

i
r-\.
e

= Mittels Kontextmenii-Funktion Alle Abh&ngigkeiten ausblenden <F9> bereinigen wir die
Skizzenansicht wieder von der Vielzahl von Symbolen.

Das "Herausfriasen" der Nut ist nun sehr einfach. Wir wechseln dazu in die Ausgangsansicht <F6>. Beim
Element erstellen mittels Extrusion (Kontextmenii) wird als Operation die Differenz-Bildung angewandt. Die
Extrusion soll durch "alle" Elemente des Bauteils hindurchgehen:

Fuhrungsschréagen (45°)

Beide Schrédgen sollen im CAD-Modell gemeinsam mittels eines Trapez-Profils durch eine Extrusion
hergestellt werden. In der "wirklichen" Fertigung ist es auf Grund der Fréasergrof3en meist nur moglich, die
beiden Seiten nacheinander herauszufrasen!

Fiir das Trapez-Profil benutzen wir eine neue Skizze, die wir auf der gleichen Flache des Basiselements
anordnen wie die Skizze fiir die Nut:

» Das Trapez sollten wir wieder aullerhalb (z.B. oberhalb) des Quaders skizzieren!

= Wir nutzen aus dem Markierungsmenii die Funktion | /" Linie erstellen | zum Erstellen des Linienzuges.

= Die exakte Grofle des Trapezes ist vorerst unwichtig! Wir fithren an jedem Eckpunkt nur einen Klick aus,
die letzte Linie endet durch Einfach-Klick am Anfangspunkt! Die Linien-Erzeugung beendet man mit
<ESC>.

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengi... 17.10.2011



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengigkeiten - OptiYummy Seite 4 von 6

Die Form einer Skizze wird durch Abhéngigkeiten zwischen den Linien und Punkten stabilisiert.

Die Abhiingigkeiten erzwingen die gewiinschte Form und Anordnung auch bei Anderung von

Abmessungen. Beim Zeichnen der Skizze werden automatisch Abhéngigkeiten zu bereits
}“:‘ﬂl.‘i- vorhandener Skizzen-Geometrie erzeugt.

Nach dem Einblenden der Abhingigkeiten <F8> ergibt sich z.B. folgendes Bild:

Ei £

L=
In die Skizze projizierte Kanten der bereits vorhandenen Geometrie sind mit dem Symbol gekennzeichnet.

Welche Abhingigkeiten beim Zeichnen des Trapez-Linienzuges automatisch erzeugt wurden, wird sich von
Fall zu Fall unterscheiden:

= Im Beispiel wurde zufillig die Abhangigkeit Lotrecht zwischen den Trapez-Schragen erzeugt, was nicht
erwiinscht ist. Man konnte damit keine unterschiedlichen Winkel an den Schrigen vorsehen.

= Die Abhangigkeit Parallel zwischen der oberen Trapezkante und einer Korperkante des Quaders ist
dagegen erwiinscht.

Man muss also in jedem Fall iiberlegen, welche Form und Lagebeziehungen durch die konkreten
Abhiangigkeiten beschrieben werden:

» Unerwiinschte Abhidngkeiten muss man l6schen (Markieren und <Entf>).
= Die schrigen Seiten des Trapezes sollen immer gleich lang sein. Dafiir miissen wir diese Linien mit der

Abhangigkeit Gleich EI versehen.
= Zieht man mit dem Cursor danach an einer Ecke des Trapezes, so verdndert dieses zwar seine Grof3e,
aber es bleibt immer gleichschenklig.

Korrekte Abhéngigkeiten fiir das in seine Form stabilisierte gleichschenklige Trapez mit verdnderbarem
Seitenwinkel konnten wie folgt definiert sein:
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s

Die Abhingigkeiten blenden wir wieder aus <F9>. Zur Festlegung der Grofle muss man nun die Bemaung
erstellen. Bei der Bemafung sollte man wieder fertigungsorientiert bemaBen (z.B. Winkel des Frisers).

Das Trapez-Profil soll mittig an der oberen Quader-Kante verankert werden. Dabei stort jetzt jedoch die Nut!
Wir benétigen in der Liicke eine zusétzliche Linie, welche als Ersatz fiir die Kante des Rohteils dient. Diesmal
beobachten wir ganz bewusst die beim Zeichnen automatisch erzeugten Abhéngigkeiten (koinzident Punkt auf

Punkt!):

EaR
45,00
ué i

[y
L ]

/

%_7

T
®

Mit der Abhangigkeit Koinzident bringen wir dann die beiden Mittelpunkte zur Deckung:

]
JEANE

=
=]

—

|
E

Achtung:

%-1&— e=-<

Die beschriebene Trapez-Form ist nicht eindeutig! Moglich wire mit den gleichen
45 60 geometrischen und BemaBungsabhéngigkeiten auch eine zweite Form. Beim Verankern
i J{i’— des Trapezes am Quader kann manchmal ein Umklappen in die unerwiinschte Form

erfolgen. Dann hilft nur UNDO und ein Verschieben des Trapezes an eine andere,
giinstigere Ausgangsposition. Meist funktioniert es dann.

Die Vollendung der Schwalbenschwanzfiihrung ist nun problemlos mittels Extrusion des Trapezprofils
moglich:
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Die Profilskizzen fiir die Erzeugung skizzierter Elemente sollten geometrisch moglichst einfache
Grundformen darstellen (z.B. Kreis, Dreieck, Viereck). Das ergibt sich "automatisch", wenn man
sich hierbei an den erforderlichen Fertigungsschritten fiir das Bauteil orientiert.

PEME

Soweit wie mdglich sollte man die Form einer Skizze zuerst durch geometrische Abhédngigkeiten
stabilisieren. Mafe sollten dann nur noch zur Festlegung der konkreten Grof3e einer geometrischen
Form benutzt werden!

Durch die Anwendung von Skizzierabhingigkeiten werden Freiheitsgrade zwischen Skizzenelementen entfernt.
Dies wird im Inventor farblich gekennzeichnet.

Achtung: Speichern nicht vergessen!
—

Von , http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierabhaengigkeiten*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T

“— >

Skizzierte Elemente [

Die Schwalbenschwanzfiihrung wurde von uns in Form skizzierter Elemente !
(Extrusion aus Profil-Skizzen) entwickelt. Der Gedanke ist nahe liegend, auch den 5
zylindrischen Schaft durch Extrusion eines Kreisringes aus dem Basiselement
herauszuarbeiten. Doch es gibt unterschiedlichste Wege, wie man zum gleichen
Ergebnis kommen kann:

Skizziertes Element:

» Durch Extrusion, Sweeping, Drehen oder Erhebung skizzierter 2D-Profile wird ein Elementvolumen
erstellt.

= Das durch ein skizziertes Element erstellte Volumen kann mit dem Volumen vorhandener Elemente
verbunden oder von diesem subtrahiert werden. AuBBerdem kann man die gemeinsame Schnittmenge
bestimmen.

Wichtig: Nach welchem Prinzip man ein skizziertes Element erstellt, muss iiberwiegend durch das verwendete
Fertigungsverfahren bestimmt werden:

= Die geometrische Modelloperation sollte eine moglichst gute Analogie zum anzuwendenden
Fertigungsschritt darstellen. Das ist giinstig fiir die gedankliche Vorstellung bei der Entwicklung des
CAD-Modells, da der digitale Prototyp durch die gleichen Arbeitsschritte entsteht, wie das zu fertigende
Bauteil.

= Heute muss im Normalfall noch eine technische Zeichnung erstellt werden. Falls dort teilweise eine
funktionsorientierte BemalBung anstatt der fertigungsorientierten BemaBBung erforderlich ist, hat das
manchmal Einfluss auf die optimale Element-Erzeugungsmethode.

In unserem Beispiel soll der zylindrische Schaft durch Abdrehen des tiberfliissigen Materials gefertigt werden:

= Dies wire moglich durch subtraktive Extrusion der Fldche zwischen dem Kreisring des Bolzens und dem
Quadrat des Rohteilquaders. In der Zeichnung soll jedoch die Hohe des Bolzenkopfes bemal3t werden.

= Mit etwas Erfahrung (die wir noch nicht haben!), weill man: Das gewiinschte ModellmaB ist einfacher zu
realisieren durch eine Elementerstellung mittels Drehung (Subtraktiv). Auerdem haben wir diese
Methode noch nicht geiibt:

= Fiir die Elementerstellung mittels Drehung bendtigen wir eine Profilskizze und eine Achse, um welche
das Profil zu drehen ist.

= Wir erzeugen dazu eine neue Skizze in der XZ-Ebene des Ursprungkoordinatensystems:
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x
Modell ~ H

T i

() Bolzen_x:x.ipt

E:'u Yalumenkarperni 1)
T’E" Ansicht: Hauptansicht
= E rsprung

— ¥Z-Ebene

— [

— [ xv-Ebe

— [ |%-achse

— [ ly-achse

— [ |z-Achse

— = Mittelpunkk

[ ﬂT Extrusionl

[ ﬂT Extrusionz

- ﬂT Extrusiona

— @ Skizzed

— O Bauteilends

Wichtig: Skizzier-Ebenen sollten parallel zu spateren
Zeichnungsansichten gewéhlt werden (hier zur Vorderansicht),
damit die ModellbemafBung der Skizze in der technischen Zeichnung
direkt verwendet werden kann!

Die Skizze wird von der undurchsichtigen
Bauteil-Halfte verdeckt. Die Umschaltung auf
die Drahtmodell-Anzeige behebt dieses
Problem (MFL > Ansicht > Visueller Stil >

— Drahtmodell mit verdeckten Kanten).

Zur rdumlichen Orientierung ist es giinstig,
vorldufig wieder die Ausgangsansicht zu
wihlen (Start am Viewcube).

= Die Drehachse entspricht der Z-Achse des Ursprungsystems. Mittels
Geometrie projizieren erzeugen wir die bendtigte Linie innerhalb
der Skizze.

» Als Profil fiir die Drehung benutzen wir ein Rechteck durch zwei
Punkte. Dieses sollte an der Unterfldche des Basiselements verankert werden und hinreichend weit aus
der Seitenfldche herausragen. Es ist giinstig, hierfiir die Ansicht an der XZ-Ebene auszurichten. Eine
Unterkante des Basiselements muss als Geometrie auf die Skizze projiziert werden:

= Infolge der beim Zeichnen automatisch erzeugten Koinzidenz-Abhéngigkeit ist das Rechteck-Profil fest
in der unteren Fliache des Basiselements verankert und kann durch Ziehen mit dem Cursor nur noch in
der Grof3e verdndert werden.
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Die Modellbemallung in einer Skizze soll alle Malle enthalten, welche spiter in der zugehorigen
Zeichnungsansicht erforderlich sind. Die BemalBung erfolgt iiberwiegend unter fertigungstechnischen Aspekten.
Im Einzelfall aber auch unter funktionellem bzw. priiftechnischen Aspekt:

= Unter fertigungstechnischen Aspekt miisste man die Hohe des Rechtecks als Lange des Abdrehens
bemalBen. Im Beispiel soll aber die Hohe des Bolzenkopfes 25 mm als funktionsrelevant bemaf3t werden!
» Der Durchmesser 24 mm des Bolzenschaftes ist ein fertigungsgerechtes Mal:

|
|

_/ Limie: )

| Kreis durch Mittelpunkk @ ] [ [T Rechteck durch zwei Punkke |

( Fertig [ESC] (&5 —em{L1,792a——= i

| 1 allgemeine Bermaliung |‘_’| J L EJ Geometrie projizieren |

| & 2D-Skizze beenden |
|
Linearer Durchrmesser

Bemaliung bearbeiten

Ev—: Worherige Ansicht: S
ﬂﬂ Ausgangsansicht F&
erfahren. ..
|
= Die BemaBung des Bolzendurchmessers erfordert etwas Knowhow:

1. von der Drehachse (projizierte Z-Achse)
2. zur Profilkante
3. iber Kontextmenii (rechte Maus) Linearen Durchmesser als MaBieigenschaft wahlen.

Das Rechteck-Profil muss unabhingig von der konkreten Grof3e des Bauteils immer so grof sein, dass nach
Ausfiihren der Drehung kein Material {ibrig bleibt:

= Der Abstand der Profil-AuBBenkante von der Drehachse muss gréBer sein als die halbe Diagonale des
Quaders.

= Damit dies immer realisiert ist, sollte die Lage der Profil-Auflenkante durch ein abhingiges Mal}
bestimmt werden.

= Wihlt man z.B. den Abstand zur Drehachse gleich der Kantenlédnge des quadratischen Querschnitts, hat
man immer geniigend Reserven.

» Dazu bemalit man zuerst die AuBBenkanten des Basisteils als getriebenes Mal3 (entsprechende Warnung
erscheint), die Maf3zahl (40 mm) steht in Klammern.

= Fiir das MaB von der Drehachse bis zur Auflenseite des Rechtecks tibernimmt man mit dem Cursor das
MafB des Basiselements (40 mm). Dieses wird dann in Form der automatisch generierten
BemalBungsparameter iibernommen (z.B. d14):
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BemaBung bearbeite... [X]
d14 »

» Die Ubernahme des MaBes erfolgt, indem man statt der Eingabe eines konkreten Wertes mit dem Cursor
auf die zu iibernehmende Maf3zahl klickt. )
= Nun dndert sich die Breite des Dreh-Profiles automatisch bei einer Anderung der Bauteil-GroBe.

=

\my)

Drehung

Das Erstellen eines Elements kann auch auBBerhalb der Skizzieransicht erfolgen. Wir beenden deshalb
die Skizze. Vor dem Element erstellen mittels Drehung sollte man wieder die Ausgangsansicht wahlen:

g @y | [won D

Damit ist der Schaft des Bolzens nun fertig.

Achtung: Speichern nicht vergessen!

“— —

Von , http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Skizzierte Elemente
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte
Elemente

Aus OptiYummy
T
«— —
Platzierte Elemente
Zentrisch durch die Achse des Bolzens soll eine durchgehende _ =,
Bohrung mit Gewinde M5x0,8 verlaufen. Bohrungen gehéren zu den o L—l =
Bohrung . J ! e

sogenannten platzierten Elementen.

Platzierte Elemente: sind vordefinierte Elemente mit vorgegebenen
mechanischen Formen. Platzierte Elemente sind beispielsweise Bohrungen, Fasen,
Rundungen, Wandstirken, Flachenverjiingungen und Ebenenschnitte. Man muss solche Elemente also nicht
individuell als skizzierte Elemente entwickeln, sondern kann die vom CAD-System bereitgestellten
konstruktiven Elemente in der Gro3e anpassen und mit vorhandener Geometrie verkniipfen (Platzieren auf
gewiinschte Position und in gewiinschte Richtung).

Der Platzierungsdialog fiir eine Bohrung bietet eine Vielzahl von Varianten zur Positionierung und Ausfiihrung
einer Bohrung. Wir kdnnen im Beispiel die Bohrung konzentrisch auf der Kreisfliche des Bolzenschaftes

ausfiihren:
Bohrung E]
Platzierung

(x| [ i [O Konaeniisc | @%
W

|

02\

Yolumenkorper |

ofA
o

Bohrungsspitze Ausfihrungstyp

I i U | Durch alle W
ofif o¥k o8 oRf 0 ®

Konzentrische Referenz

&g’ I OK I [ Abbrechen ] | Arwenden |
Gewinde
Gewindetyp
150 Metrisches Profil ~ volle Tiefe
!Grijﬂe . Fiezeil:l'l'lung Richtung
5 L Mox0.8 w
- | X (¥) Rechtsgewinde
Klasse Durchresser
. . ) Linksgewinde
&H W

“— >

Von , http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Platzierte Elemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Arbeitselemente

Aus OptiYummy

“— >

Arbeitselemente

Quer zur Bolzenachse soll eine weitere durchgéngige Bohrung in den zylinderférmigen
Bolzenschaft eingebracht werden. Die Bohrung ist senkrecht zur Schwalbenschwanz-
Fiihrung auszurichten. Das ist auf einem Bauteil nicht mdglich, wenn keine ebene Flache
als Referenzgeometrie zur Verfiigung steht! Wir bendtigen parallel zu YZ-Ebene eine
Skizze, um den Mittelpunkt der Bohrung zu konstruieren. Diese neue Skizze konnte man
im Beispiel auf eine Seitenfldche des quadratischen Bolzenkopfes legen. Wir werden
diese Mdglichkeit jetzt nicht nutzen, sondern diese Querbohrung zum Anlass nehmen,
die Funktion von Arbeitselementen kennenzulernen!

Arbeitselemente: (Arbeitsebenen, -achsen, -punkte) sind 3D-Objekte, die als Geometrie auf Skizzen

projiziert werden konnen. Uber geometrische und BemaBungsabhingigkeiten kann ihre Lage in

Bezug zu anderer Geometrie festgelegt werden. Arbeitselemente sind keine Modellgeometrie, d.h.,

sie sind nicht Bestandteil des konstruierten Bauteils! 31’&'»“0

Arbeitsebenen: sind Konstruktionselemente zur Bestimmung der parametrischen Platzierung von
Skizzierebenen im 3D-Raum. Die Definition einer Arbeitsebene ist z.B. sinnvoll, wenn keine planare Ebene
existiert, die als Skizzierebene genutzt werden kann, beispielsweise beim Skizzieren auf unebenen Flichen.

Wir definieren eine Arbeitsebene, die tangential am Zylindermantel anliegt und parallel zur YZ-
El_" Ebene des Ursprung ausgerichtet ist:

S Modell ~ | 2]

7 |

ii Bolzen_00.ipk
Er__.":' Yolumenkdrpernil)
= [ Ursprung

— [CH ®Z-Ebene

— [CH =¥-Ebene

— [ ]w-achse

— [ ]v-achse

— [ ]z-Achse

— < Mitkelpunkk

F— GT Extrusionl

k- m ExtrusionZ

F— EDT Extrusion3

H— ﬁ Imdrehungl

— Bohrungl

— (1 Bauteilende

| ey I e I g B |

Dieses Konzept der Arbeitselement-Definition in Bezug auf das Ursprungskoordinatensystem funktioniert
natiirlich nur, wenn das Bauteil wirklich am Ursprung fixiert wurde! Anderenfalls konnte man z.B. das Bauteil
relativ zur Arbeitsebene verdrehen. Damit wére die Arbeitsebene als Grundlage fiir die Bohrung nutzlos.
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Modell = | 2]

T | ¢4

() Bolzen_00.ipt

EE'D Yolumenkdrperni1)
El rspriung

m Exbrusionl

EUT Exkrusionz

EHT Exkrusion3

ﬁ Umdrebungl
Bohrungl
nrbeitsebens
L [ vz-Ebere
@ Bauteilznds

Hinweis zu Tastatur-Kirzel: Viele Befehle kann man im Inventor auch direkt tiber die Tastatur aufrufen. Die
entsprechenden Kiirzel sind in der grafischen Oberflache mit vermerkt. Wahrscheinlich werden die meisten
jedoch iiber das Zeichen AKUT zur Erstellung von Arbeitsflichen stolpern. Es handelt sich um das

accent aigu-Zeichen (auf der deutschen Tastatur die Taste rechts neben dem B3).

Beachte:
» Arbeitsflichen und -achsen reprisentieren unendlich ausgedehnte v Sichtbarkeit
Objekte. Innerhalb der CAD-Datei werden sie beim Erstellen auf eine v Eingaben einbezishen
handliche endliche GroBe gestutzt. Die im Raum erzeugten Rechtecke 51 iifie aukom, andern

bzw. Strecken sind um einige Prozent grofBer, als die globalen
Abmessungen des gesamten Bauteils.

= Andert man nachtriglich die Abmessungen des Bauteils, so #ndert sich
standardmaBig die GroBe dieser Arbeitselemente nicht mit.

= Das hat keine Auswirkung auf die Wirkung der Arbeitselemente
innerhalb der Bauteil-Konstruktion, da die Arbeitselemente Objekt exportieren
unabhingig von ihren realen Abmessungen als idealisierte
(unendliche) Objekte behandelt werden.

» Im Sinne der Schonheit und vor allem in Hinblick auf die eventuelle Verwendung von Arbeitselementen
innerhalb von Zeichnungsansichten, sollte man die automatische Gréf3enanpassung fur Arbeitsebenen

und —achsen immer aktivieren! (Kontextmenii im Modellbrowser).

Mormale umnkehren

Adapkiw

Fixierk

Eingaben anzeigen

Wir erstellen eine neue Skizze auf der Arbeitsebene:

Nach Ausrichten der Ansicht auf die Skizzen-Ebene soll ein Bohrungsmittelpunkt im Abstand von 20 mm
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von der Grundkreisflache des Bolzens gesetzt werden:

= Zuerst muss man in die Skizze die Geometrie projizieren, zu
welcher die Lage des Bohrungspunktes iiber Abhéngigkeiten
bestimmt werden soll (Ursprung Z-Achse und Kreiskante).

= In der Skizze erscheinen diese projizierten Elemente als
Strecken. Dariiber ist es nun moglich, Skizzen-Elemente in

Bezug zu der vorhandenen Geometrie des Bauteils zu setzen. HH

, EEEN

= Den heften wir an die projizierte Z-Achse. Die EEEE
geometrische Abhingigkeit "Koinzidenz" wird automatisch . 4
erzeugt, wenn man den Punkt auf der entsprechenden Linie '—!!!! i
platziert. mmEE 0

= Die BemaBung des Punktes in Bezug auf die untere Bolzenkante —H
(20 mm) gewihrleistet die gewiinschte Position. mmEm 1

» Skizzenbasierte Bohrungen kann man auch im Skizziermodus
erzeugen (Kontextmenu - Element erstellen - Bohrung).

= Wir konfigurieren sie als durchgéngige, gewindelose Bohrung
mit einem Durchmesser von 4 mm.

Da Arbeitselemente die Ubersichtlichkeit der Darstellung stdren, sollte man deren Sichtbarkeit ausschalten,
wenn man sie aktuell nicht benétigt. Dies ist moglich iiber das Kontextmenii im Modellbrowser:

(| Bolzen_00.ipk

E:.:'D Yolumenkdrper “-" Riickgangig wiederhaolen
D Ursprung ﬁ Kopieren Skrg+C
@T Exkrusionl
(P! Extrusionz Lischen
Exkrusion3
@T e B Meue Skizze

ﬁ Imdrehungl
Bohrungl
arbeitsebensl e '

BohrungZ Matiz erstellen
(3 Bauteilends

Elernent neu definieren

Sichtbarkeit

Eingaben einbeziehen

v iardlie autom, andern

“— —>

Von , http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Arbeitselemente*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Zeichnungsansichten

Aus OptiYummy
T
EE“ Zeichnungsansichten

Baugruppz In der Bauteil-Zeichnung des Fiihrungsbolzens sollen die erforderlichen Ansichten ohne

verdeckte Linien im Mafstab 1:1 erzeugt werden. Zeichnungen werden in separaten

i =g

[ Zeichnung Inventor-Draw-Dokumenten gespeichert (.idw). Offnet man eine neue Zeichnung iiber
if ] den Button des Schnellzugriff-Werkzeugkasten, so wird automatisch die Standardvorlage
@ Bautzi Norm.idw benutzt.

C?IE_I Prasentation Wir speichern die Zeichnungsdatei sofort als Bolzen_xx.idw (xx=01..99). Dieser Name
erscheint dann auch im Browser-Fenster (im folgenden Bild sind alle Ordner gedftnet):

OEe 8w R ¥ RHE b F = F &

Erstansicht Parallel Hilfsansicht Schritt Detall Uberlagerung Entwas? | Lisen Ausschnit Aufgeschnitten Zuschneiden Hartzantal Shﬁx Meues Blakt
N erstallen
Erstellen Andem Skizoe Blatter
iw
Modell = 7]
5] Bolzen_ioc.idw
I_Zeidmngsrss&mn:en

[=F g Arbekshlattformate
— [ ad-arede, Hochformak, 1 Ansicht
- L As-Gridfle, Cuerfarmat, 1 Ansicht
— & as-aroie, 2 ansichien
- [ A2-Grife, 4 Ansichben
— [ al-arde, & ansichtan
- [ an-arifie, 7 Ansichben
£ Randar
I: “ L2¥ Standardrshmen
I Schriftfeldar
= DIN
— [ skizziarte Symbole
= [ Bbatt=1
{3 standardeabenan

[== [l DIN

— x'v Fekdtext

EEILL Bolzan_ecipt | Solzen_ecidw T |

||Drixchen S F1, um Hilfe 2u erhakan,

StandardmiBig ist bereits ein Blatt im A2-Format angelegt. Fiir den kleinen Bolzen geniigt jedoch ein A4-
Hochformat. Uber das Blatt-Kontextmenii (rechte Maus auf Blatt:1 im Browser) kann man das Blatt
bearbeiten. Wir wihlen die Grofie A4 und als Ausrichtung Hochformat:
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Blatt bearbeiten |

—Farmat ——— Revision

fame I
I Blatt —fwstichtung

iarifle - -

A -

Hehe — " Querformat
| soz,o00 | | € «

Breite —Optionen

| 210,000 [ Micht z3hlen

[ Micht drucken

@I K I Abbrechen |

= e :
i Zuerst veranlassen wir das Erstellen der Erstansicht. Diese ‘i85 Estansichb... )10y man auch iiber

das Markierungsmenii erstellen (rechte Maus in Grafik des A4-Blatts). Von der Erstansicht
werden alle erforderlichen Parallel-Projektionen abgeleitet. Die Erstansicht sollte die Form des
Bauteils moglichst gut darstellen und einen Grof3teil der BemaBBung aufnehmen kénnen:

Erstansicht

= Im Dialog wird die Verkniipfung mit der Datei des abzubildenden Bauteils hergestellt (Bolzen xx.ipt):

Zeichnungsansicht
Komponente IMDdellzustand I Anzeigeoptionen I
—Ausrichtung
Datei
.. 1Bolzen_D0.ipt h | Akkuel
I J @ Chen
Lnken
Links
Rechts
Hinken

Iso oben rechts
Iso oben links
Iso unken rechts
Iso unten links

£ | Projekkion: -E:H@
|'.ﬁ.nsil:hts|:uezei|:hnung J Malistab =Skl

il Malistab m ] 9 &nsichtssymbal IW ﬁ gllﬁ.h QI r 9

@l V¥ &= Ohne verdeckte Linien 10 |

= Hinweis zur Wahl der Ausrichtung: Was in der Liste als "Vorne" bezeichnet wird, hat mit dem Gefiihl
fir eine Vorderansicht nichts zu tun, sondern ist nur die Draufsicht auf die XZ-Ebene des Bauteil-
Koordinatensystems. Die gewiinschte Erstansicht wéhlt man giinstig mittels "Durchprobieren" der
angebotenen Orthogonal-Ansichten (mit Cursor-Tasten [). Im abgebildeten Beispiel stimmt es zufillig
iiberein. Die Vorschau der gewéhlten Ansicht platzieren wir auf dem Zeichnungsblatt auf eine giinstige
Position (Position kann spéter geédndert werden):
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Ausrichtung

Yarne

Aktuel

Cben

nten

Links

Rechts

Hinten

Iso oben rechts
Iso aben links
Iso unken rechks
Iso unken links

(==:===

Projekkion; -E}@ ==E ]

Wenn die Erstansicht fiir die eindeutige Darstellung nicht ausreicht, so muss man iiberlegen, welche
weiteren Ansichten fiir das Bauteil erforderlich sind (moglichst wenige!). Diese kann man auch sofort
ohne vorherige Beendigung des Erstansicht-Befehls positionieren:

=
T

Erstellen
L Zoom @

{{_'? Pan

Ev—: YWorherige Ansicht F5 o

Verfahren, ..

—

Seite 3 von 3

= Hinweis: Bei der Wahl der Ansichtsposition generiert jeder Mausklick ein neues Ansichtsfenster. Durch

unbedachtes Klicken kdnnen unbeabsichtigt mehrere Ansichtsfenster {ibereinander liegen!

= Das Kontextmenii (rechte Maus auf Ansicht) ermdglicht das abschlieBende Erstellen der Ansichten (z.B.

einschlieBlich der Unteransicht und Ansicht von rechts als Parallel-Projektion.

Hat man die Erstansicht bereits erstellt und mochte nachtréglich weitere Ansichten erstellen, so nutzt =

man dafiir z.B. das Markierungsmenii:

I\.;uschneiden JET
‘ 1 ;
kL Rilckgangig <=y ) :

."\ ansicht bearbeiten. ..

;\"{@ Detailansicht

Bolzen_xx
Zeichnungsressourcen
= [ Elatt:1

Standardrahmen
o1 DIM
=]

@ Bolzen_xx.ipk

BT ANSICHT 1:Balzen_sx.ipt
o ANSICHTZ:Bolzen_sxx.ipt
oo ANSICHT3:Bolzen oc.ipt

]
 L—

Parzllel

Achtung: Man sollte unbedingt in der Browser-Darstellung die Abhdngigkeit zwischen "Erstansicht" und
"abgeleiteter Ansicht" (Baumstruktur) tiberpriifen. Falls durch "Doppelklick" iibereinander liegende Parallel-
Ansichten entstanden sind, so l6schen wir die tiberzéhligen.

“— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Zeichnungsansichten*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien

Aus OptiYummy
|

Ein wesentlicher Bestandteil der BemaBBung sind die Mittellinien und

—

Mittellinien

Mittelpunktmarkierungen. Sie repriasentieren die Symmetrie-

nEnS®

Eigenschaften von Bauteil-Elementen bzw. des gesamten Bauteils.
Haufig dienen sie gleichzeitig als MaBhilfslinien. Es ist deshalb

sinnvoll, die Zeichnungsansichten noch vor der eigentlichen
Bemafung mit Mittellinien (im weitesten Sinne) zu versehen.

Sichtbarkeit Kaommentare

Automatische Mitkelinienma

% Bemaliungen abrufen. ..
Modellkommentare abrufen

Allgemeiner Bemaliungstyp

tkigrunger. ..

ausgeblendete Anmetkunaen anzeigen

Ein grundlegender
Rationalisierungsaspekt moderner
CAD-Systeme besteht darin, dass aus dem 3D-CAD-Modell alle
benotigten Reprisentationen des Produktmodells "automatisch"
abgeleitet werden konnen. Die bereitgestellten Automatismen sollte
man nutzen, auch wenn es auf den ersten Blick hadufig einfacher
erscheint, z.B. in einer Zeichnungsansicht manuell die bendtigten
MafBe und Mittellinien zu ergidnzen!

Seite 1 von &

Z!S

i
i
&
i
i

Autodesk-Inventor bietet die Moglichkeit, bezogen auf die jeweilige Zeichnungsansicht {iber das Kontext-Menii
Automatische Mittellinienmarkierungen zu generieren:

= Im Beispiel genligt die Auswahl von Bohrungs-, Zylinder- und Drehelementen fiir die Erzeugung von

Mittellinien. Dabei soll Skizziergeometrie aus dem 3D-Modell mit einbezogen werden.

= Es sind beide Projektionsrichtungen zu beriicksichtigen:

Die "Ausbeute" an automatisch erzeugten Mittellinien ist in allen Ansichten mager.
Es erscheinen nur die Mittellinien der "Drehung" fiir den Bolzenschaft. Wir machen
die automatische Erzeugung der Mittellinien in allen Ansichten wieder riickgingig

(mehrmaliges <Strg>+<Z>).

Bauteil-Symmetrie

= Fiir jedes Bauteil sollte man im 3D-CAD-Modell auf den Koordinaten-Achsen

Automatische Mittellinien

—anwenden auf

= O ¢ |

"F'rcujektinn

e

—Radiusschwellermert

; ||:|J|:n:|

Minirmal Mazirnal
Bundungen: II:I.II:":I IIIIJI:II:I
Abgerundete Kanten: IUJUU IIII,EIIII
Genavigkeit: IEJIE j
~ Bogenwinkelschwellermert
Mindestwinkel

o)

K I abbrechen

des Ursprungsystems zusétzliche Arbeitsachsen definieren.
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m Diese 3 Arbeitsachsen werden dann fiir die automatische Generierung der
Mittellinien fiir die Bauteil-Symmetrie benutzt.

Wir wihlen iiber die Register unterhalb des Grafikfensters erneut das Bauteil zur Bearbeitung:

g0

[%-IE_El - L;E;?bm_m-ipt | Bolzen_00.idw = |

Die Arbeitsachsen sollen exakt auf den 3 Achsen des Ursprung-Koordinatensystems liegen:

= Nach Aktivieren des Befehls Arbeitselemente > wird man intuitiv im Ursprung z.B. die X-
Achse wihlen. Diese wird zwar in der 3D-Ansicht eingeblendet, solange sie markiert ist, aber man kann
daraus keine Arbeitsachse erstellen!

= Die gewiinschten Arbeitsachsen erhélt man im Beispiel nur als Schnittlinien zwischen 2 Koordinaten-
Ebenen (z.B. Arbeitsachse X = Schnitt von XY- und YZ-Ebene).

» Wir definieren nach dieser Methode die 3 Arbeitsachsen und benennen Sie im Modellbrowser um in X-,

Y- und Z-Achse:
() Bolzen_00.ipt
E:'a Volumenkérpernil)

[ Ursprung

— [CH ¥Z-Ebene
— [H #Z-Ebene
— [CH 2¥-Ebene
— [ ]%-achse
— [ -achse
— [[]z-achse
— < Mikkelpunkk
F— GT Extrusionl

F— GT ExtrusionZ

F— GT Extrusion3

H— ﬁ Urndrebunagl
— Bohrungl

F— [CH Arbeitsebenel
F— Bohrungz

F— E ¥-Achse

F— JZ| W-Achse

F— E Z-fAchse

— @ Bauteilende

| o Iy I ey B ey |

| g I g S g B o B |

Elggl - L Bolzen_00.ipt & l Bolzen_00.idw |

Achtung: Nicht vergessen, die automatische Grofendnderung fiir alle Arbeitsachsen zu aktivieren!

= Wir speichern die modifizierte Bauteil-Datei und wechseln wieder in die Zeichnungsdatei.
= Dort veranlassen wir nun die automatische Erzeugung von Mittellinien fiir alle Ansichten. Dabei
beschridnken wir uns auf die Arbeitselemente:
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S W E—

In den Zeichnungsansichten werden nur Arbeitselemente abgebildet, die in der Bauteildatei die Eigenschaft
"sichtbar" besitzen. Die "unsichtbare" Arbeitsebene erscheint nicht in der Zeichnung. Wir besitzen trotzdem
noch iiberfliissige Mittellinien in den Zeichnungsansichten, die wir in den einzelnen Ansichten beseitigen
miussen:

= Das geht am tibersichtlichsten in der Browser-Darstellung fiir das Zeichnungsblatt. Wir beginnen mit der
Ansichtl des Bolzens (Erstansicht: Hier die Vorderansicht).

= In der Struktur des abgebildeten Bauteils sind alle Arbeitselemente abgebildet, welche man in die
Zeichnungsansicht "EinschlieBen" kann.

= Wir deaktivieren das "EinschlieBen" fiir die nicht bendtigte X- und Y-Achse. Beide Elemente werden

innerhalb der Baumstruktur danach Fett hervorgehoben (was nicht ganz logisch erscheint!):
- | Zeichnungsressourcen

= [ Blatt:1

|
I IC) standardrahmen i
& [ DIN / \
!
=1 {31 ANSICHT 1 :Bolzen _sx.ipt

+- B ANSICHT2:Bolzen_xx.ipt I
I
I
1
I
[ ]
|
|
[ ]
|

[+ B ANSICHT3:Bolzen_xx.ipt
= @ Bolzen_xx.ipt
- E Ursprung
@1 Extrusioni
: EIII Extrusionz
— |j]'|' Extrusion3
— ﬁl_lmckehmgl
Enhmngl
- [T} Arbeitsebene1
— thﬂ N
3 J
%I e & 2o

#- [7]z-Achse s Einschiiefen Lo
— OBautE,lIe v Sichtbarkeit J

% mittelpunktmarkierung-Stil bearbeiten. ..

Alle Untergeordneten erweitern
Alle Untergeordneten reduzieren

Werfahren...

- -

= Ansicht2 und Ansicht3 sind der Ansichtl untergeordnet. Die Zuordnung zwischen der Baumstruktur und
den grafischen Ansichtsfenstern erkennt man durch wechselseitige farbige Hervorhebung beim
Markieren mit dem Cursor.

= Auch in den beiden Parallelprojektionen miissen wir alle Koordinaten-Achsen ausschlieen, welche nicht
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erforderlich sind.

!
I
|
|
|
di:u
|

Bohr-Achsen und Mittelpunkt-Markierungen

Zumindest bis zur Version Autodesk Inventor 2012 gibt es bei Bohrungen folgende Besonderheiten zu
beachten:

= Fiir Bohrungen auf unebenen Flichen (z.B. auf dem Zylindermantel) konnen keine automatischen
Mittelpunkt-Markierungen abgerufen werden.

= Die Mittellinien fiir Bohr-Achsen werden nicht immer automatisch erzeugt. Bei der Langsbohrung stort
dies nicht, da die Bohr-Achse durch die Z-Achse gebildet wird.

» Fiir die Querbohrung kann man im Beispiel keine Mittellinien automatisch abrufen.

Das Problem der Bohrungen kann man universell mit Hilfe von zusitzlichen Arbeitsachsen geldst werden.
Dazu versehen wir grundsitzlich jede Bohrung mit einer Arbeitsachse entlang der Bohrungsachse (Ausnahme:
Bohrungen entlang der Koordinaten-Achsen benétigen keine zusétzliche Léngsachse!):

Achtung: Nicht vergessen, die automatische Grofendnderung fiir diese Achsen zu aktivieren!

Innerhalb der Baumstruktur des Modells im Browser werden die Elemente in der Reihenfolge ihrer Erzeugung
angeordnet. Die nachtriglich erzeugten Arbeitsachsen fiir die automatische Mittellinien-Erstellung in der
Zeichnung stehen deshalb am Ende der Modell-Struktur:

» Zukiinftig werden wir die Koordinaten-Arbeitsachsen in einem neuen Bauteil als ersten Schritt erzeugen.
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= Die Lingsachsen von Bohrungen erstellen wir unmittelbar nach einer Bohrung, falls diese Funktion nicht
von einer Koordinaten-Achse tibernommen wird.

» Innerhalb der Baumstruktur kann man Elemente mit dem Cursor verschieben, solange dadurch keine
Konflikte in den Abhingigkeiten zwischen den Elementen auftreten. Bei der Erzeugung eines Elements
kann nur Bezug genommen werden auf Elemente, welche innerhalb der Baumstruktur "oberhalb" stehen!

= Wir verschieben im Sinne der Ubersichtlichkeit die Arbeitsachsen innerhalb der Baumstruktur an die
Stellen, wo wir sie zukiinftig immer definieren werden:

D Ursprung

(I rohtsi

ﬂ]T Fuehrung-Mut

ﬂ]T Fuehrung-Schraegen

ﬁ Schaft

Laengsbohrung
Cuerbohrung-Arbeitsebene
Cuerbohrung

J.L| u-Achse [@3

JE ¥-fAchse

JE Z-fAchse

E uerbobrung-Achse|
(3 Bauteilends

» Bei dieser Gelegenheit versehen wir ebenfalls im Sinne der Ubersichtlichkeit alle Elemente mit
sinnvollen Namen. Den Typ der Elemente erkennt man weiterhin problemlos anhand der Symbole:

m rsprung
JZ| ®-Achse
E ¥-Achse
JE Z-fAchse
(! Rohtsi

ﬂ]T Fuehrurg-Mut
ﬂ]T Fuehrung-Schrasgen
ﬁ Schaft

Laengsbohrung
Querbohrung-Arbeitsebene

Cuerbohrung
JE Querbohrung-Achse
(D Bauteilende

Da wir einmal beim Umbenennen sind, setzes wir dieses in der Zeichnungsdatei fort:

= Die Ansichten sollte man entsprechend ihrer Bedeutung benennen (Vorderansicht, von rechts, von
unten).

= Die Reihenfolge der Ansichten in der Baumstruktur des Zeichnungsblattes ist abhéngig von der
Reihenfolge ihrer Erstellung.

= Infolge der umbenannten Bauteil-Elemente gestaltet sich auch der Zugriff auf diese Elemente innerhalb
der Zeichnungsansichten einfacher:
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Bolzen_xx.idw
Zeichnungsressourcen
= [ Blatt:1

Standardrabmen
o DIM
=

[

i@ Yorderansicht:Bolzen _o.ipt

g wan unken:Bolzen_o:.ipk
% won rechts:Bolzen_socipk
=] @ Bolzen_xx.ipk

[+ m Lrsprung

#- [ ]%-Achse

- [ ]¥-Achse

[+ E Z-fAchse

— [ rohtei

— ﬂ]T Fuehrung-Mut

— ﬂ]T Fuehrung-Schrasgen

— ﬁ Schaft

— Laengsbohrung

[+ Querbahrung-arbeitsebens
— Cuerbohrung

— DQuerbnhrung-.ﬁ.chse

— O Bauteilende

= Es sollte nun ohne Probleme moglich sein, in der Browser-
Darstellung iiber das Kontextmenii die Querbohrungsachse in
der Vorderansicht und der Ansicht von rechts mit in die -
Mittellinien-Darstellung einzuschliefen. O Bt f Ruu:kganglg wisderholen
= Damit haben wir alle erforderlichen Mittellinien in der Bauteil-

Zeichnung platziert: _ Wl
I
Werfahren. ..

Querl:u:uhrung -Arbeitsebene
- Querl:ucuhrung

|
|
| |
! |

& SN | —
I i
| .l

Modifizierte Bauteil-Abmessungen

Ein wesentliches Giitekriterium eines CAD-Modells ist die Moglichkeit, die einzelnen Malle im sinnvollem
Rahmen problemlos dndern zu kdnnen:

= Die funktionelle Form des Bauteils wird durch die Abhéngigkeit zwischen den Elementen definiert. Im
Beispiel sollte unabhéngig von konkreten Mallen immer die Form unseres Fithrungsbolzens entstehen.

= Zu einem gewissen Grad wird jedoch die funktionelle Form auch durch die verwendeten Maf3e
beschrieben. Im Beispiel befindet sich die Querbohrung nur bei Verwendung eines sinnvollen
Abstandsmalles im Bohrungsschatft.

» Deshalb muss man bei der Anderung von MaBen natiirlich die technische Sinnfélligkeit beachten.

Ob ein CAD-Modell robust auf sinnvolle MaB-Anderungen reagiert, sollte man in jedem Fall {iberpriifen! Wir
wollen in diesem Zusammenhang auch die Auswirkungen auf die automatisch erzeugten Mittellinien in den
Zeichnungsansichten untersuchen.

1. Rohteil-Abmessungen
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Die Abmessungen des Rohteils sollte man in jedem Fall verdndern, meist ist ein Vergroflern am giinstigsten.
Uber das Kontext-Menii kann man fiir jedes Element die Bemallung anzeigen lassen:

] Bolzen_xx.ipt

E:'u Yolurnenkdrperni 1)
-['_T- Ansicht: Hauptansicht
El Ursprung

JZ| #-Achse

JZ| -Achse

JZ| Z-Achse

gﬁ.ehn <R Rickgangig wisderholen

m FuehrL _ﬂu SD'GHFFE
ﬁSchaFt 'ﬂ Yerschiebungsfunkkion

Laeng: & Form bearbeiten
Cuerb ﬁ kopie der Form bearbeiten

Querbi % Kopieren Strg+C
JZ‘ Querb Loschen

() Bautei

Skizze bearbeiten
g Element bearbeiten

= Die eingeblendete Bemafung kann man nach Doppelklick auf die Mal3zahl &ndern (z.B. Hohe=80 mm /
Breite=60 mm).

= Die GroBe des Rohteils dndert sich dadurch noch nicht. Erst die ﬁ £ 2 T iiber den
Schnellzugriff-Werkzeugkasten iibernimmt die Anderungen in die Bauteil-Geometrie.

2. Wesentliche Funktionselemente

Insbesondere in komplexen Bauteilen ist es nicht mogliche, alle moglichen MaBldnderungen auszutesten. Man
beschrénkt sich deshalb auf die Grée und Position wesentlicher Funktionselemente des Bauteils. Dabei kann
man jedoch die erfahrungsgemif unkritischen Maf3anderungen vernachlédssigen (z.B. Bohrungsdurchmesser):

= Winkel der Fiihrungsschriigen (Anderung auf z.B. 60°)

» Schaftdurchmesser und Kopthéhe (Anderung auf z.B. 240
mm / 35 mm)

» Abstand der Querbohrung (Anderung auf z.B. 15 mm)

Im Ergebnis dieser Anderungen (nach der Aktualisierung) sollte
wieder ein zumindest geometrisch sinnvoller Fiihrungsbolzen mit
durchgédngigen Bohrungen und durchgingiger Fiithrung entstehen:

= Hieran kann man auch tiberpriifen, ob die automatische
GroBenédnderung fiir die Arbeitsachsen am Bauteil
funktioniert.

= Wenn wir danach in die Zeichnungsdatei wechseln, so
erkennen wir, dass dort die automatische Grofenédnderung der
Arbeitsachsen nicht funktioniert hat (zumindest nicht bis zur
Invertor Version 2012):
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Die bisher gefundene Losung fiir dieses Problem ist etwas umstidndlich:

= In der Baumstruktur des Zeichnungsblattes muss man in jeder Ansicht fiir die betroffenen Arbeitsachsen
das "Einschlieen" deaktivieren.

= Man kann das "EinschlieBen" danach sofort wieder aktivieren. Nur dabei wird die aktuelle Position und
Lange der Arbeitsachse in der generierten Mittellinie abgebildet (Leider kann es bei der Querbohrung
Probleme geben, weil sich ihre Arbeitsachse wegen der Langsbohrung nur auf eine Hilfte der Bohrung
bezieht - dann hilft nur "manuelles Ziehen"!):

i
|
|
|
|
|
he
|

Hilferuf: Hier wird dringend eine einfachere Losung gesucht! Wer hat eine Idee?

3. Anderungen riickgangig machen:

Nach dem Test zur Bauteil-Anpassung muss man die MaB-Anderungen riickgingig machen. Das sollte man
wortlich nehmen und keinesfalls die Mafle manuell auf den richtigen Wert zuriicksetzen!

Wir betdtige solange den Undo-Button bzw. <Strg+Z>, bis der urspriingliche Zustand wieder erreicht ist.

— >

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Mittellinien*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Modellbemaszung

Aus OptiYummy
T

15

[0

10

Inhaltsverzeichnis

Modellbemalung
Die Zeichnungsansichten sind noch ohne BemafBung. Diese soll nun erginzt werden:

= Bei der Modellierung des Bauteils werden die konkreten Abmessungen im Wesentlichen durch Bemalen
der Skizzen bzw. durch die Parameter der Bauteil-Elemente festgelegt.

» Esist sicher sinnvoll, diese ModellbemafBungen sofort in den Zeichnungsansichten zu benutzen. Moderne
CAD-Systeme bieten diese Mdglichkeit.

» Anderungen der MafBe in den Zeichnungsansichten bewirken dann eine entsprechende Anderung des
Bauteils.

Bemafung findet man unter dem MFL-Register Mit
Bemalungen abruf
Anmerkung versehen: Bemabungenabrufen K|

] Ansicht auswahlen % |Bemal3ungen auswahlen

. + . . 5 _
= ModellbemafBung kann man mittels in die |'QL-‘E"E auswahien

. . ) T ¥ Elemente auswahlen

Zeichnungsansichten tiberfiihren. Einfacher geht es iiber IT%-
das Kontextmenii des entsprechenden Ansichtfensters, in
diesem Fall ist die Wahl der zu bemaBlenden Ansicht nicht @) | oK Abbrechen
mehr erforderlich. Wir beginnen mit der Vorderansicht
(Erstansicht), welche den groften Teil der BemalBung
erhalten sollte.

= Als Anfinger werden wir bei der Ubernahme der ModellbemaBung behutsam vorgehen, um die
Grundprinzipien dieser Ubernahme zu verstehen (und zu beherrschen!). In der Reihenfolge der
Konstruktion des CAD-Modells soll auch die Ubernahme der BemaBung erfolgen. Wir wihlen dazu die
Elemente in der Reihenfolge ihrer Erstellung.

"~ Bauteile auswahlen

anwenden

Achtung:

Es konnen nur die Malle aus den Skizzen des Bauteils iibernommen werden, die man in der aktuellen Ansicht
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sehen kann. Voraussetzung ist, das man senkrecht auf die zugehorige MaBlinie blickt! So kann es passieren,
dass im Folgenden das Mal} 40 mm fiir den quadratischen Querschnitt des Rohteils nicht angezeigt wird. Dann
muss man in der Skizzel des Bauteils das vorhandene Maf3 16schen und statt dessen eine rechtwinklig dazu
stehende Seitenkante des Quadrats bemaflen! Danach sollte das MaB3 verfiigbar sein.

Abmessungen des Rohteils

EI' Yorderansicht:Bolzen_00.ipt
“;u e

'_4%-} - B8 von rechts:Bolzen_00.ipt
'-]I-I =5 von unten:Bolzen_00.ipt I

= () Bolzen_00.ipt i
G- D Ursprung
% [[]%-achse

+- []y-Achse
- Lelz-achse
—O
— [T Fue Nut

— (P! Fuehrunig-Schraegen
— @ Schaft e Y S
— ﬁrl Laengsbohrung

[+ |j] Querbohrung-arbeitsebene

(&) Querbohrung

[ EQuerbohrurq-.ﬁ.chse &0 _ﬂﬂ
— (3 Bauteilende i

o+

H—

]

+

60,0

Die Auswahl des Elements zeigt die fiir die Ansicht verfiigbaren Malle nur an. Damit sie tatsdchlich in die
Zeichnung iibernommen werden, muss man die gewiinschte BemafBungen noch auswihlen:

Gematiungensbrufen —— EIE|

=
=1
i | Ansicht auswahlen |77 Bemalungen auswahlen =
Quelle auswihlen ——————— - 2 = —
: | % Elemente auswahlen
™ Bauteile uswahlen
A C‘ﬂ 0
@ | oK Abbrechen | Anwenden o | o

Nach Bestitigung der Wahl mit OK sind die Mafle nun in der Ansicht verfiigbar und miissen im Sinne der
Normgerechtheit bearbeitet werden:

s Platzieren der MaRlinien und Maf3zahlen:
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60,00

60,00

Beim Verschieben der MaBizahl erhélt man in Form gepunkteter Linien Hilfestellung (z.B. Zahl in der
Mitte der MaBlinie, MaBlinie im vorgegebenen Abstandsraster).

= Positionieren der MaBhilfslinien an sinnvolle Kanten:

£0,00

N

’)

e
ol

60,00

1
o

B I _-+

Mit dem Cursor zieht man die MaBhilfslinien auf die gewiinschte Position. Der am Koinzidenz-Symbol

eingeblendete Marker zeigt, wo die MaBhilfslinie "einrastet'

= Erganzen von Text (z.B. auch Symbole):

Der quadratische Querschnitt des Rohteils wird gekennzeichnet, indem man der MaBzahl das Quadrat-
Symbol voranstellt. Dafiir nutzt man die Text-Funktion des Kontextmeniis der Bemafung.
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£0,0(4" pan wiederholen

T S
| Loschen
i ! Bemaliung verschieben
! | Cpkionen (3
I Genauighkeit (3
Bearbeiten. ..
! Texk... ']lr
- | Ffﬁ Bewwihy1g.&ancrdnen
= | Eigenschaften kopieren
% Hilfslinde ausbl=nden
I Alle HillFslinien 2 ZEJEn
N + ModellbemaBung bearbeiten. ..
| Erste Pfeilspitze bearbeiten...
| Zweite Pfeilspitze bearbeiten. ..
] I *f% Meuer BemaBungsstil...
i *f% Ramafiunig-Stil hearhesten...
|
Sl
|notiztest (o) |
%, Dehrwing Abstand Wt
E=3|[F == E 2w —| e 3|
Scheltant GraBe Drehurg
[1socreum =] [350mm jnl_r';[ ;[E’._'{
Typ Eigenschalt GeraLAgh e
| B4 i || v )
Kompanents Quele: Parametes: Genauighat
|Batzen_oo 7| |medelperametes =] |0 ¢0,00 mes) ez = ﬁ ar
- U A (=
= O~ ¥
& CI.. e
i ]
=~ 8 mam
—~ o
L N &
D & ZFF
= M I
B =
& A 0
fo] ty Colmm388
&

Die Position des Cursors in Bezug auf "<<>>" bestimmt fiir das eingefiigte Symbol die Position und
GroBe in Bezug auf die Mal3zahl.

Damit sind die Hauptabmessungen des Rohteils bemal3t. Dabei fillt jedoch sicher ein Schonheitsfehler auf - die
Malzahlen werden mit 2 Stellen Genauigkeit dargestellt, wobei nachgestellte Nullen nicht ausgeblendet sind.
Das soll im Folgenden behoben werden.

Bemal3ungsstil anpassen

In jedem Inventor-Dokument (auch in Zeichnungen) ist in Form "lokaler Stile" gespeichert, wie
alles dargestellt wird. Die Grundeinstellung wird fiir ein neues Dokument aus der "Stilbibliothek"
iibernommen, welche standardméBig schreibgeschiitzt ist.

%

Stil-Editor

Der Stil- und Normen-Editor (in der MFL unter der Registerkarte Verwalten in der Gruppe Stile
und Normen) erméglicht den Zugriff auf die im aktuellen Dokument vorhandenen lokalen Stile:

» Welche "Stile" (Einstellungen) geladen werden, wird durch die verwendete "Norm" bestimmt. In der
deutschen Version wird standardméBig die DIN genutzt:
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14 Stil- und Normen-Editor [Bibliothek - Schreibgeschiitzt]
EI 15 Mot Zuriick, | Mew.., | Speichern | Zurlicksetzen | ? ILu:ukaIe Skile j
: - Standardnorm (DIN)
F- ‘f_'i) Positionsnummer ~ Bemnafungsstil [ Standard (DIN ]
[-=#= Mitkelpunktmarkierung L
- D Bezugsstelle Einheiten |.ﬁ.lt. Einheiten I Anzeige I Text I Toleranz I Optionen I anmerk. [Fdhrungslinien I
|_'—_|{'""| Bermaliung
- Standard - Methode Za (DIMN) ~Einheiten ———— [ Linear ~Anzeige
- Standard - Methode 2b (DIN) Linear Fale
¥t andard (DIN) = F |0.00ezimal | | | T Enheitentyp
[ Form- und Lagetoleranzen Genauigheit
- B schraffur Dezimalmarkisrung I2 " <] ¥ Fithrende Mullen
Bl Bohrunostabelle :
- |¥| - IJ Komma j Texkskalierung als Bruch I~ Nachfolgende Nullen
-4 Layer I F0%s j -
[#-#" Fihrungslinie
-8 Objektstandards : ' .
-] Teileliste | inke! [ Winkelanzsige
- Revisionstabelle Kommenkare Format
-y Oberflachenbeschaffenheit ] IDezimaIgrad | I Fiibrende Mullen
=B Tabelle
- A Text Genauigkeit [ Machfolgende Mullen;
H---% ansichtsanmerkung I':' j
[+~ Schweilsyrnbol ;l
-3 Schweiinaht
@I Irnpartieren | Fertig |

= Im Stil "Bemafung - Standard(DIN)" sollte man die "nachfolgenden Nullen" in der Anzeige ausblenden
(auch fiir Winkel).

= Die Abstinde zwischen einzelnen MalBlinien sollten nach Norm eigentlich 7 mm betragen - im Inventor
sind dafiir 6 mm vorgesehen. In der Registerkarte Anzeige des Bemafungsstils wollen wir dies gleich mit
andern:

Einheiten | Ak, Einheten  Anzsige | Text | Toleranz | Optionen | Anmerk. fFihrungsinien |

Liriie: | [ Endezeichan
Typ Endezeichen
I = Von Layer j | —=  pusgefillt j
Starke Earbe Grofe () Hibe ()
| von Layer =] E’ [ 2,50 mm [ 1,00 mm
il
- i
_L C C C: Abstand
| ot |
A Tl ET 5 ALt
A: Erweiterung r[::' D Intervall
5,18 mm ' _‘E oo
B: Ursprungsversatz B T L E: Bauteiversatz
[ 0,80 mm | [10,00mm

Mit dem Stil-Editor konnte man noch hunderte weitere Einstellungen dndern. Man sollte jedoch davon
ausgehen, dass die meisten Einstellungen im Sinne der Norm richtig sind! Nur im Einzelfall sind Anpassungen
erforderlich. Zum Gliick werden die vorgenommenen Anderungen beim Beenden des Stil-Editors nur lokal im
aktuellen Dokument gespeichert, so dass man nicht gleich die gesamte CAD-Systemkonfiguration verstellt.
Nach erfolgreicher Stil-Anderung miissten alle MaBe ohne Kommastellen angezeigt werden.
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Doch nun zuriick zum Problem der Benutzung der ModellbemafBung in der Zeichnung.
Schwalbenschwanzfiihrung

a) Einstich des Fingerfrasers:

Fuehrung-Nut liefert fiir die Vorderansicht die gewiinschten Maf3e, welche noch platziert werden

miissen:
o DTN
{1} vorderansicht:Bolzen_00.ipt
[+ gvnn rechts:Bolzen_00.ipt |
- = von unten:Bolzen_00.ipt '
=~ () Bolzen_00.ipt
+- [ Ursprung ! -
#- [[]x-Achse K
IJ:.— [ ]¥-Achse -
- Ez-nchse
- (P! rohtei '
a1
— [t Fue chraegen !
— @@ schaft " — - 4 = -——
- Laengsl:u:hrung I
&[] Querbohrung-Arbeitsebene
— Querbnhrung !
— EQueﬂ:Dhmng-Achse |
- (D Bauteilende i

b) Flanken des Formfrasers:

Fuehrung-Schraegen vervollstindigt die BemafBung der Schwalbenschwanzfiihrung:
{7} standardrahmen
= DIN
ﬁ] Yorderansicht:Bolzen_00.ipt
- B von rechts:Bolzen_00.ipt |
- B2 von unten:Bolzen_00.ipt I

= () Bolzen_o0.ipt
#- [ Ursprung !

- []x-Achse VT N
G- D‘l"—nchse 4
- [717-Achse 280
— (D rotei
— [Pt Fushrung-hiut
I ﬂT Fuehrung-Schreeqen
— @ Schaft h i — -
— &1l Laengsbaohrung
#- [} Querbohrung-arbeitsebens
Cuerbakriifg
— E Querbohrung-achse
— (O Bauteilende

i‘\'

o f— e e— v — - —
]
]

Trotz aller Bemiihungen, die Skizzen beim Entwurf des Bauteils fertigungsgerecht zu bemaflen, werden dabei
Fehler passieren. Oft bemerkt man solche Unsauberkeiten erst in der bemaliten Zeichnungsansicht, weil dort
alle Malle im Zusammenhang angetragen sind.

Im Beispiel wurde die obere Seite des Trapezprofils (10 mm) bemalt. Das ist fertigungstechnisch unsinnig!
Glinstiger ist die BemaBung der unteren Seite des Trapezprofils:
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Wechsel in die Bauteil-Datei.

Aktivieren der zugehorigen Profilskizze.

Loschen des Maf3es 10 mm.

Bemalen der unteren Trapezseite, dabei gleich die BemaBung sinnvoll platzieren:

o e

Nach dem Beenden der Skizze bleibt die Bauteil-Grof3e unverdndert.
Wechsel in die Zeichnungsdatei.
Loschen des Breiten-Malles 10 mm, falls die ModellbemaBung zuvor nicht riickgéngig gemacht wurde.
Erneutes Abrufen der BemaBung fiir Fuehrung-Schraegen in der Vorderansicht liefert nun das Maf3 der
unteren Profilseite:

0&0

30

60

Bolzenschaft

Der Schaft wurde durch eine Umdrehung gewonnen. Da der resultierende Drehdurchmesser in der Element-
Skizze als solcher bemalit wurde, erscheint das @-Zeichen korrekt auch in der abgerufenen ModellbemaBung:
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+

D2L
3 L7

Das getriebene MaB (40) wird als Modellbemaflung angeboten, wird aber nicht ausgewéhlt:

= Man sollte immer das zugehorige urspriingliche Mal3 verwenden!
= Getriebene Mafle machen als iibernommene ModellbemafBBung auch keinen Sinn, da man sie nicht dndern
kann.

Damit sind alle MaBle vorhanden, welche sinnvoller Weise in der Vorderansicht stehen sollten:

040
H

i2

=
e

-IEI

&l

_||,___
|
|
[

[ S

Bohrungen

a) Querbohrung:

In der Seitenansicht (im Beispiel von rechts) muss nur die Bohrung bemafit werden:
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i@r; Yorderansicht:Bolzen_00.ipt |

- £ von rechks;Bolzen_00.ipk 1

- @ Bodzeen_00.ipt
L3 [:_—l Ursprunig 1
w- [x-mchse

#- [ ]y-achse

- JZ'Z-R-Ehse

— (P roheil

— (P Fuehrung-hiut i

— H“ Fuehrung-Schrasgen 'eé'
— @ 5chaft \"\
[ Lamgsbnhrung

I
#- [ Querbohrung-Arbeitsebens ki}
]
1
I

B

— JZlQuethhm e
(O Bauteilende

FF- ) von unken:Bolzen_00. ipt

J] (1) polzen_00.ipt

20

Hinweis: Die Wahl der Elemente muss im Modellbrowser zugehdrig zur gewéhlten Ansicht erfolgen

(hier in "Bolzen_00.ipt" unterhalb "von rechts"). Ansonsten werden die gewiinschten Maf}e nicht
eingeblendet!

b) Gewindebohrung:

Bei den Gewinde-Bohrungen kommt man jedoch zumindest bis zur aktuellen Inventor-Version an die Grenzen
der ModellbemaBung. Angezeigt wird in der Ansicht von unten der Auflendurchmesser eines Innengewindes:

g won unten:Bolzen_00.ipt
= () Bolzen_00.ipt
B [T ursprung |
Ly Ex-ﬂthse T
B El\"-.ﬁn:hse
- [ ]2-Achse
— [ roheil
- m Fuehrung-hut
I @T Fushrung-Schrasgen —}
I Schaft
-
- [ Querbohrung hﬁs&ben&
(@) Querbohrung "
— [)Querbohrung-achse
— (D pauteilende

Dieses Mal} konnen wir nicht auf Basis der Modellbemafung realisieren! Dafiir miissen wir leider auf die
ZeichnungsbemaBung zuriickgreifen, die im niachsten Abschnitt beschrieben wird.

Bemaldung verschieben

Achtung:

Male sollten in der Ansicht angebracht werden, in welcher die Eigenschaft des zu bemaBlenden
Elementes am deutlichsten wird. Diesen Grundsatz haben wir bei der BemaBung des quadratischen
Querschnitts des Basisteils nicht beachtet!

Man kann BemaBungen von einer Ansicht in eine andere Ansicht verschieben, wenn dort die gleichen
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Zuordnungspunkte fiir die MaBhilfslinien vorhanden sind:

s Nach Auswahl des zu verschiebenden Mal3es, wihlt man
iber das Kontextmenii die Funktion BemafRung verschieben.

» Dann wihlt man die Zielansicht durch Mausklick und das =
MafB "springt" in diese Ansicht.

= Dort positioniert man es entsprechend der Anforderungen
und verschiebt bei Bedarf die Ansichten noch zueinander.

Zusammenfassung zur Modellbemaliung

10
1. Entwurf der Bauteile mit der Zielstellung "100% -
ModellbemaRung in der Zeichnung" zwingt zu ‘T"‘
systematischer Konstruktionsweise! 1o —————
2. Systematisches Konstruieren (fertigungsorientiert unter / ! = 2] =
Beachtung von Funktions- und Priifgerechtheit) vermeidet _‘é 1
Fehler (Kosten!). i
3. Die Verwendung der ModellbemaBung in der Zeichnung L

liegt im Trend moderner CAD-Systeme (Schneller zu | I
qualitativ hochwertigen Zeichnungen). '

4. ModellbemaBungen ermédglichen das Andern der Bauteil-
Abmessungen iiber die Bemafung in den Zeichnungsansichten. Damit vereinfacht sich insbesondere bei
komplizierten Teilen die Anderungskonstruktion.

5. Wer als CAD-Anfédnger nicht konsequent die Vorteile der Modellbemalung nutzt, verschenkt eine
wesentliche Moglichkeit fiir einen guten Konstruktionsstil!

60

— —

Von ,,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Modellbemaszung*
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil -
Zeichnungsbemaszung

Aus OptiYummy
T

— >

Zeichnungsbemaliung

Wiéhrend man eine Zeichnung erstellt, stehen zwei Arten von BemaBungen zur Verfligung, um das Modell zu
dokumentieren ("Mit Anmerkung versehen"):

1. ModellbemaRungen steuern die Elementgréfle im Bauteil. Sie werden benutzt, wihrend ein Element
skizziert oder erstellt wird. In einer Zeichnungsansicht kann man nur ModellbemaBBungen anzeigen, deren
Text parallel zur Ansicht ausgerichtet ist (Befehl: "Bemafung abrufen")

2. Zeichnungsbemaliungen fiigt man der Zeichnung hinzu, um das Modell zusitzlich zu dokumentieren.
ZeichnungsbemalBungen éndern oder steuern die Element- oder Bauteilgroe nicht. IThr Wert wird jedoch
bei Anderung der ModellgroBe automatisch aktualisiert.

In unserem Beispiel ist es auf Grund des systematischen Entwerfens gelungen, fast alle Mafe in =
Form der Modellbemallung abzurufen. Es fehlt nur noch die BemaBBung der Gewindebohrung, @
welche im Inventor jedoch als Spezialfall Bohrung und Gewinde behandelt wird: Bohrung und

! Gewinds

I
O £

= Die "Bohrinfo" ist an der diinnen Volllinie des Gewindegrundes anzusetzen.

= Die Fiihrungslinie zeigt mit dem Pfeil von AuBlen auf die Linie des Gewindegrundes. Das gelingt sofort,
wenn man die richtige Seite des Gewindegrund-Kreises anklickt. Anderenfalls muss man nachtriglich
den Info-Text auf die richtige Seite schieben.

» Die Toleranz-Angabe 6H ist im Beispiel nicht erforderlich. Uber das Kontext-Menii erreicht man den
Dialog zum Bohrungsinfo bearbeiten:

Bohrungsinfo bearbeiten | x| |
— Optionen
AnmerkungsFormat i
IDurchg. - Mollstandiges Gewinde j I Marm werwenden

-:THIIIIZEI:- «| | I Gewindebohrung

[+ Bauteileinheiten

[ Werte und Symbole Z Genauighkeit und Toleranz
o| 7| o & v| | ¥ # P ——
% % g_:H gﬂ ﬂ EEH E [E E Mengeninfo bearbeiten

@l K I Abbrechen

= Die Beschriftung der Bohrinfo wird iiber eine Script-Zeile gesteuert. Die einzelnen Variablen darin
werden beim Driicken der entsprechenden Button an der aktuellen Cursor-Postion generiert.
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= Im Beispiel muss man die im Bild markierten Bestandteile 16schen. Aus <THDCD> resultiert dann
M5x0.8 als BemaBung:

Damit ist die Zeichnung komplett bemaft, da Toleranzen und spezielle Oberflichenangaben nicht Bestandteil
dieser Ubung sind.

AbschlieBend noch einige Bemerkungen in Hinblick auf die Vermeidung von Zeichnungsbemafung:

1. Fehlerquelle

» ZeichnungsbemalBung nutzt nicht direkt die Zahlenwerte aus dem CAD-Modell!

» Der erzeugte Malwert wird ermittelt aus dem Abstand bzw. Winkel zwischen den angewéhlten 2D-
Elementen der Zeichnungsansicht.

= Bei der Projektion des CAD-Modell in die Zeichnungsansicht kommt es zu Rundungsfehlern.

= Infolge dieser Rundungsfehler konnen z.B. MaBangaben mit Genauigkeiten im Mikrometer-Bereich
unzuldssig verfilscht werden!

2. Unidirektional

= Andert man in der Bauteil-Datei die Grofie und Form des CAD-Modells, so werden die
ZeichnungsbemalBungen automatisch aktualisiert.

= Man kann jedoch durch Eintragen eines neuen MaBwertes in einer Zeichnungsansicht keine Anderung
der BauteilgroBBe bewirken.

= Von Nachteil ist dabei vor allem das gemischte Auftreten von Modell- und ZeichnungsbemafBung, weil
diese optisch nicht direkt unterscheidbar sind. Damit kann nur mittels "Versuch und Irrtum" {iber das
Kontext-Menii entschieden werden, welche Bauteilmalle in der Zeichnung &nderbar sind.

— —

Von ,http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Zeichnungsbemaszung
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Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld

Aus OptiYummy
|

— —

Schriftfeld

Das bereitgestellte Schriftfeld muss noch um einige Informationen erweitert werden, um den speziellen

Anforderungen z.B. in einer Firma zu geniigen. Nach der Erweiterung kann man sich ein Schriftfeld auch in
einer Vorlage speichern.

Konstanter Notiztext

Zuerst sollen die Zellen des Schriftfeldes durch normalem Text ergdnzt werden. In den Bearbeitungsmodus fiir
das Schriftfeld DIN gelangt man iiber das Kontextmenti (rechte Maus) im Browser.
[Ea] Bolzen_o0,ider
= Zeichnungsressouroen
+ = Exbeikshlabiformate
= [ Rander
== (g Schriftfelder
L oEm
& Stizzie Speichern wiederholen

(e Elatt=1 % Kopieren Strg4C

Einfligen
uilfeth&man.!

Wir gelangen damit in den Skizziermodus und es erscheinen die zugehorigen Befehle in der MFL. Dieser
Modus bietet fast die gleichen Funktionen wie die 2D-Skizze im Bauteil.

L+

Das Schriftfeld kann nun als Skizze bearbeitet werden. Auf den ersten Blick sieht das ziemlich kompliziert aus.
Es sind einige Eigenschaftsfelder sichtbar, die spéter noch ergénzt werden:

= x g R e A e i
; s

| R3S P iy
e —— HTEL
rig —T [T | T -
“:Iﬁﬁi#é VI~
g I Bla er
i <BAUTEILNUMMER <Bla{trdminer-
¥ = v = I
Il T, ] 2 b} | 7 Db T, Barts 10 At ] 5 it 16,2 o]

re—— Ll

Hinweis: Die Skizze des Schriftfeldes ragt iiber den Blattrand hinaus. Das resultiert aus der Verkleinerung der
Blattgrof3e auf A4 und ist ohne Bedeutung (Skizze nicht verschieben)!

In der linken Hilfte des Schriftfeldes ergénzen wir mit die Beschriftung "Verwendungsbereich / Zul.
Abw. / Oberflache" mit Schriftart Arial 2 mm. In der rechten Hilfte noch "Mal3stab / Masse / Werkstoff,
Halbzeug / Benennung/ Zeichnungsnummer / Blatt":
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Vervenduhgsberaich Zul. Bbw. Obedflathe [LLTEEE Matsa
[ [Werkstalf, Halbzeug
| Demrn | Berennung
E{N.Uﬂﬂ]ﬂz Smdent -
icdia .
s .
Zaichnungsnummer Blalt .1
Fuehrungsbolzen =
Sgiu Amslansn e Cawts | Ma=a |

Hinweise:

= Bei solchen "statischen" Texten geniigt in der Schriftfeld-Zelle ein Mausklick auf die ungeféhre
gewiinschte Position der linken oberen Ecke des Textfeldes.
» Die Schriftart wirkt nur fiir den markierten Textbereich.

» In der Auswahl-Liste nicht vorhandene Schriftgrofen (2 mm) muss man von Hand eintragen:
Stil:
[Motiztext (Om) =] o behnung

5= =[=[n B % [

I.ﬁ.rial j |2.EIIII mm j Bl Il L

Tvp Eigenschaft

! ] | ]
Komponente: Quelle; Parameter:
| ] ]
Verwendungsbernsi d"|

Die exakte Ausrichtung des Textes innerhalb der Zelle kann man nachtriaglich vornehmen.

= Man markiert iiber das Kontextmenii den Text als Textfeld:
_L_Kreis durch Mittelpunkt @ [T Rechteck durch zwei Punite L
raigion & RTWENALH sumn 1@ ClE

| Allgemeine Bemaliung t'"l.

| & Schriftfeld speichern |

<= Rickgangig wiederholen

[E, Kopieren Skrg+C
Loschen
FM:4 25— ] _
AUSHIChen. . .
Abhingigkettsoptionen,
FX:4. 75 Text bearbeiten
| 90° UZ drehen
90° GUZ drehen
FXi9,25 1, Jextreid
. faster fangen
X425 Ade Abhingigkeiten einblenden F&
i Messen e
FXr
f o5 Text-Stl bearbeiten. ..
FL'ZT' E'—: worhenge Ansicht F5
x:
l’ Hilfethemen...
1 1

http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld 17.10.2011



Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld - OptiYummy Seite 3 von 7

s Dann kann man den Abstand der linken oberen Ecke des Textfeldes zur Ecke der Zelle tiber die
BemaBung exakt festlegen::

e
|

WerwendungszwecK

Fx:4 25

]
l.'u.i = I l

Variablen flr Dokument-Eigenschaften

Bei den speziellen, dokumentabhingigen Informationen sollte man mdglichst vermeiden, diese mittels
Notiztext einzutragen! Statt dessen trdgt man Variable (=Eigenschaft) als "Platzhalter" mit Bezug auf die
jeweiligen CAD-Dateien (=Typ) ein. Das soll beispielhaft fiir den Firmen-Namen und fiir das Material erldutert
werden:

= Wir nutzen wieder die Funktion .

= Diesmal spannen wir das Textfeld jedoch iiber die gesamte Schriftfeld-Zelle auf (mit gedriickter linker
Maustaste).

Den Text (Arial 5,25 mm) richten wir vertikal und horizontal mittig im Textfeld aus.

Typ beschreibt, aus welchem CAD-Dokument die Variable genommen werden soll.

Eigenschaft benennt den konkreten Variablen-Namen im zuvor gewdhlten CAD-Dokument:

1. Typ "Eigenschaften - Zeichnung" mit Namen der "Firma".
2. Typ "Eigenschaften - Modell" mit dem "Material".
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Text formatieren E

Sl
IBezeichnungstext (DIMY LI
% Dehnung abstand Werk
E[E 1| == = 52 100 o 2 |
Schriftart Grife Drehung
[avia = [ssmm ] B|z|u| 2| 8| = -
Typ Eigenschaft Genauighkeit
|Eigenschaften - Zeichnung | |FrRma iz = _-"}fﬂ
Komponente: Quelle: Parameter: Genauigkeit h
I ":J | j [ :J IE__.L_-__;_ j Textparameter hinzufigen

=

_EEI_J ﬂ _iJ (a4 Abbrechen I __(;.f_'

Achtung:

m Text nicht von Hand schreiben, sondern aus Liste auswéhlen!

= Der Eintrag in das Textfeld erfolgt erst, wenn man den x-Button rechts neben der Eigenschaft-Liste
driickt!

» Zum nachtriglichen Andern von SchriftgréBe und Schriftart zuvor den Text markieren!

Ein Eintrag in die Schriftfeld-Zelle "Blatt" ist It. Norm nur I
erforderlich, wenn die Zeichnung eines Bauteils aus mehreren Blittern & latt 2
e Bl atTEmmers2

besteht (z.B. fiir unterschiedliche Bearbeitungszustinde). Der Eintrag )

. . . . R Text erstellan wiederhaolen I
<Blattnummer> muss hier geloscht werden, weil damit alle Blitter des
gesamten Zeichnungssatzes durchnummeriert werden. — [ Kopieren Strg+C I
Zusitzlich loschen wir darunter das Eigenschaftsfeld <Blattgrofle>, da MI
in diesem Feld It. Norm zugehdrig zum dariiber liegenden Feld die austichten. . - I

Gesamtzahl der Blitter fiir eine Teilzeichnung einzutragen wire.

In die Schriftfeld-Zelle "MaBstab" fiigen wir ein Eigenschaftsfeld vom Typ "Angeforderte Eingabe" ein. Als
Dialogtext geben wir innerhalb der spitzen Klammern z.B. Malstab ein.

Wir beenden das Bearbeiten des Schriftfeldes {iber das Markierungsmentii (rechte Maus) durch Schriftfeld
speichern (Bestdtigung erforderlich - in DIN speichern!). Danach erfolgt eine Abfrage des MafB3stab-Wertes:

Eigenschaftsfelder bearbeiten
I.ﬁ.ngefc:rderte Eingabe j
| Eigenschaftsfeld | Wert |

=Malistab=

@' oK Abbrechen

E Der Zugriff auf die in den Schriftfeldern verwendeten Eigenschaften ist {iber iProperties im Menii der
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Anwendungs-Schaltfliche moglich:

= Eigenschaften-Modell finden wir in der Bauteildatei. Dazu aktivieren wir das Fenster
Fuehrungsbolzen.ipt und rufen dort die Datei-Eigenschaften (iProperties) auf. Wir wihlen unter den

phys. Eigenschaften das Material Polycarbonat (klar), um ein durchsichtiges Bauteil zu erhalten:
EBUL:EH_M.ipI. - Eigenschalten

Algemein | Ubersicht: | Progskt | Status | Benutzerdefiniert | Spakchern Physkalisch |
Makarial
|Pi:-h'|:ar|:-:lnat (Har) ﬂ fhtualseren
Dichie Angefprderte Genauigheit Zpischenablags |
[ 1,200 giem™3 | [Miedrig =]
Aligemeine Exgenschaften
Schwerpunkd
[Hasse Iﬂ,ﬂiﬁ kg iRelativer | [ % [ -0,000 mm (Relativi
Elache [12128,656 mm~z ¥ [0.000 mm (Relative
gokmen [46400,135 -z (| (B Z | 25,560 mm (Relaty
 Eigenschaftan Traghesmaments
I Haupk Fobal | Schwerpunkt
Hauptiragheiksmoments
1l |1927akgeen~ 12 [20,216kgmm I3 | 12,377 kg o
Drehiang nach Haupttraghatsmomankan
Rx [0, odiRelsti Ry [000gd(Relsti Rz [0,00 ord (Relati
@I Schiiefien I EbGrechen I Ipernebmen I

= Eigenschaften - Zeichnung finden wir in der Zeichnungsdatei (.idw). Dort ergdnzen wir die
erforderlichen Angaben:

[Ejpoiren_ooidm Epenschatten 3| [Flbolsen_ 00w Ggemschafien K|
slgemen | Ubersicht |mj|kt|5nm|ﬁlrmd-uﬁrﬂrtlsond'm| slgemen | Uberschs “U:l*t]ﬁhm|mduﬁmrl|swd'm|
Titid: | Fitrungshalzen ctandart: |-E!'l;:\du.l1'ﬂ1t: und Erstelungenialfre
Thasfia: I Diabenmbsrgruppes |3:d'rl.n;su1m.rf
Butor: ]$Iu:'er: Eadedmmer: [FI_:-E‘I"-'I
Maranar: ] Bestaradsrumemer: [

Frmas ]'.L'I:m-s:len Bepeichnung: |Uma 1
Revistnsnummer: |
Kategare: |
Prajakt: [LeFrveranstattung
Sehhiiszatwticber: |
Kergtrukieur: | Student
Kommentarn: d
Ingenaus: [
EBecbmadbgter: [
Kosterstele: [
Geschatrte Kosten: [
i Erstelungscdatum: [F 12.00.200 =
I~ 1] i n AR |
Web-Verkniohog: |
o )

» In der Registerkarte Projekt wird als Bauteilnummer der Name der Zeichnungsdatei benutzt, solange
keine Nummer angegeben wurde. Wir tragen z.B. IFTE-2012/1 ein.

= In der Registerkarte Status wird der Bearbeitungsfortschritt dokumentiert. Der Konstruktionsstatus
Freigegeben gibt an, dass die Konstruktion oder Zeichnung genehmigt wurde. Wenn wir diesen Status
erreicht haben, wird die Datei komprimiert, d. h. alle Konstruktionen, auler der aktuellen Version,
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werden aus der Datei entfernt:

[ElBoken_08idm Gigenschaften |
algomen | Ubersich: | Prajekt Status | Berutmerdafiniert | Spechem |
Beuein mmer: [Bolz=n_0a
Bestindsnummer: |

Status: |

Korstrukchorsstabhs: IFTHEGEB?-‘-

L]

Kenfraiert von: | Eetreuer
Kentreddatum: ] 15,0920
Ko irukiion genehmigt von: [ chef
Genehmigungsdatue Konsir. Iolus.00.20
Eerfigung genehmigt von: [Fecnciage
Genehmigungstases Ferbig.: |5 15,0020

Ll

L4

L]

Aursgecheckst durch;

|
|
Arbeitsgruppe suschacken: |
|

Das soll als Eindruck zur Benutzung von Eigenschaften gentligen. Nach dem Beenden des Dialogs werden die
Felder des Schriftfeldes automatisch aktualisiert:

TSI R TR T Tow TEemichs | Malmab 1-1 I [T

"= Pélycarbonat (klar)

Lar'umn N Benennung

=-———|Filhrungsbolzen

ichura; g e B vt

TU Dresden |IFTE-2007/1
T [ ]

AbschlieBend werden wir die Zeichnung noch mit weiteren "Anmerkungen" versehen. Das betrifft die
Informationen zur zuldssigen Abweichung nach DIN 1SO 2768 - mk und der mittleren Oberflichenrauhigkeit
fiir Trennen von 6,3 pm.

= Wir platzieren diese Anmerkungen direkt auf das Zeichnungsblatt (ohne Bearbeiten des Schriftfeldes!):

S Ra g3

Vermerdungazweck zub.om IS0 Cioiache |Malsab |u.m
2768 - mk enmell Heb=Polycarbonat (kiar)
Lyl e Benenrang

= | TEOEFO0E | Sopdend

Fuhrungsbolzen

Bt

TU Dresden |IFTE-2009/1
[ |

= Die zuldssige Abweichung wird als Notiztext in die entsprechende Zelle des Schriftfeldes geschrieben.

= Das Symbol fiir die Oberflaichenbeschaffenheit passt nicht in die vorgesehene Schriftfeld-Zelle und wird
deshalb oberhalb des Schriftfeldes platziert.

= Die Dialogmaske entspricht nicht ganz den Vorgaben der Norm fiir die zu beschreibende mittlere
Oberflachenrauheit und muss deshalb sinngemil3 angewandt werden:
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Dberflichenbeschaffenheit | x| |

Ui ) |"Hluiz
J

B
S o
A < Flrag,3
E D | ,I F
2
Das Drucken des Zeichnungsblatts wire nun einfach. Uber Drucken - Druckvorschau kann man begutachten,

ob das Resultat den Erwartungen entspricht. In der Inventor-Studentenversion besitzt die Zeichnung an allen
vier Rédndern die nicht storende Aufschrift "VON EINER AUTODESK-SCHULUNGSVERSION ERSTELLT"

| Ik I Abbrechen |

“— —

Von , http://www.optiyummy.de/index.php/Software: CAD - Tutorial - Bauteil - Schriftfeld*
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